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MEMORIE E COMUNICAZIONI 



SULLE SINGOLARITA DELLA JACOBIANA 



DI TRE CURVE PIANE. 



Nota di F. 6erbaldi, in Palenno. 



Adaaaaze ilel 24 dicejtbre li^i e a8 geon^o 1894. 



II prof. G. B. Guccia al § VI della sua importante Memoria 
« Ricerche sui sistemi lineari di curve algebriche piane, dotati di sitir- 
golarita ordinarie » (*) si 6 occupa^o di v;arie interessanti proprieti 
della Jacobiana di tre curve. La lettura 4i questa Memoria mi ha 
farto sorgere Tidea di ricercare tutti i casi, in cui un punto singo- 
lare, di moltepliciti r, , r, , r^/per tre curve algebriche piane ha 
per la Jacobiana una moltepliciti maggiore di quella data in gene- 
rale dalla formola r^-\'r^-\-r^ — 2; e cosi ebbe origine la presente 
Nota (**), la quale ha per oggetto la soluzionc di tale questione, 

I. Siano date tre curve piane algebriche C, , Q, C^ rispetciva- 
mente de' gradi «, , n, , tiy Consideriamo un punto qualunque 



(•) Vedi questi Rendiconti, t VII, pag. 195*2$ 5. 

(**) Questa Nota h, con qualche aggiunta, la riproduzione di un*altra lito- 
grafata nel settembre passato. 

Rend. Circ. Matein,, t VIII, parte i*.— Stampato il 15 febbrajo 1894, i 



F. GEtlALDI. 



1*: piano, e iucponinno die U cam, C, passi per O caa r. nmi 
(: -z; :, I. ; ; zc. Jjso di r = «, U curva Q J^enera in ii^ retrc 
u-scend ii J. iei. r^nzo i r, < «,; quando la curva C, non passa p^r 
pctTixnc r = a. 

Fac^ndo .iso di cocrdlnate omogenee x, y, ^ e preiuiezkio il 
punco O come puoco (o, o, i), le equaziaoi deUe ere curve, 
naDs secoodo le pocenze .fi.yrndcnri di ^ sooo della fbnna 



(0 



Q s x^'?. -r 



^, + . . . = O (. == I, 3, j)^ 



doTc Le s, rappresentano tonne bixurie in x, jr dd grado r^, nan 
idendcameote aulle, e le ^. sono 6xme binarie dd grado r^ + i, die 
possoQo anche essere nnlle idendcamente. L'eqoazione 9^ = rap* 
presenta Q gnippo G, deile r. tangenti in O alta conra C^; qoeste 
potnnno essere nitre dUdnce, crrrtxo potranno comunqae avere ddle 
coincideaxe^ 



2. Denocando per semplidti con /*, f\ /^' le trc derivate par- 
ziali d'ana funzioae / delle variabili x, y, ^, Tequazione ddia Jaco- 

biana / delle tre curve C , C, , C, i 
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cil, in virtCi delle idcntid 



». c = X c -r- V c;' + ^ cr. 
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ossia 



o = A = 



t"*"^?:+:c^'^'"y,+..., ^1:^^;+^^^*-'+;+..., :?:-^^'?;+^'''""^"+;+..- 
t '^'?r+^'^*"'*+r+-.> ^"^^r+f-^-'+r+..., ^^■^v;+;?:"^-^3-'^;'+... 



Scomponendo Tultimo determinante a colonne polinomie nella 
somma di detenninanti a colonne monomie, si vede subito die i ter- 
mini di grado piCi elevato in :( si ottengono dal determinante for- 
mato colle prime tre colonne parziali; che i termini di grado imme- 
diatamente piA basso si ottengono dai tre determinanti formati con 
una seconda e due prime colonne parziali; ecc. Di guisa che, posto 
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w = w, + w, + w, 

N= n, 4- «, + «, — 3, X = r^ + f, 4- r, — 2, 

si hanno i primi termini della Jacobiana ordinata secondo le potenze 
discendenti di ;( : 



(2) 



/ = r^^^ + i^^' V + . . . 



3. Uordine della Jacobiana h N. 

Esclusi per un momento i casi, in cui due, tutti e tre, i nu- 
meri r ^ , r, , r^ sono nuUi, si ha J? =^ o, e per la (2) si conclude 
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che il punto O & in generale jRp'° per la Jacobiana. Le condizkml 
necessarie e sufficient!, affinchi la moltepliciti del punto sia per 
la Jacobiana maggiore di Ry sono espresse dairannullarsi idendco 
di ^ te condizioni necessarie e suffidenti, affinchi la detta fnoke- 
pliciti sia maggiore di i?+i> sono espresse dall'annuUarsi identico, 
e simultaneoy di ^ e di Y; ecc. 

Oiserviamo ora che, se due dei numeri r, per es» r., r^ sono 
nulli, saranno <p, e 93 dclle costanti, per cui 9^=<p^ = <p^'=9j'=i:o, 
e per6 anche ♦ = o p^'r identitju Altera 4 JJ =: r^ — a, il primo 
termine di / i :^i^^ i|r^ e per6 il punto O i (r, — i)>'*», ossia 
(11+ iy^ per la Jacobiana. 

Osserviamo infine che, se tutte tre le r sono nuUe, le 9^, 9,, f^ 
sono cofrtanti, per cut ^ e V sono identicamente nulU. AUoca h 
J{i= — 2y il primo termine di / comincia in generale colla pocensa 
{N — R — ij^y ossia N"»» di :(; in questo caso la Jacobiana in ge^ 
nerale noo passa, come & naturale, per 0, e noi possiamo dire che 
essa ha in O un punto {R + 2)?*°, perchi qui -R + 2 = o. 

Concludiamo adunque senza restrizioni : 

1° il punto O h per la curva Jacobiana un punto R?^°f se ^ 
non si annulla identicamente; allora il gruppo T delle tangenti in 
O alia Jacobiana & rappresentato daU'equazionc zzi o; 

2° il punto O 6 per la Jacobiana un punto (if + i)»*°, se iden- 
ticamente si annulla * ma non V; allora il gruppo T delle tangenti 
in alia Jacobiana & rappresentato dall'equazione W = o; 

3" il punto i per la curva Jacobiana un punto per lo meno 
(jR + 2)P*°, se insieme si annuUano identicamente ^ e V. 

Noi ci proponiamo qui di studiare appunto le condizioni neces- 
sarie e sufficient! affinchi il punto O, che in generale i ifp*% sia 
(i? + i)p^°, ed anche (R + 2)p^°, per la curva Jacobiana. 

4. A questo scopo conviene introdurre i numeri 
(3) ^i = r^n^ — r^n^, (T^=r^n, — r,n^, (i^=zr,n^ — r^n^y 
i quali soddisfano alle equazioni 

^i <y. + ^ ^» + ^3 ^, = o 



SULLB sikgolarttA DBLLA )ACX>BUNA di tre curvb piakb. 5 
Snpporreino, per fissare le idee, 

«, «, «j ' 
e allora sari 

<x, ^ o, <y, =^ o, <x, ^ o. 

Quando i tre numeri aj , — ^a > ^j sono tutti tre diversi da zero, 
li divideremo per il loro massimo comun divisore 9, e .denoteremo 
con tn^y m%y tnyX quozienti, sicchi 

saranno m, , m^ , m, numeri interi e posidvi^ primi £ra loro; le espres* 
sioni ifjiHj + ifjifij e «,m, avranno uno stesso valore che chiame- 
remo « , cosi pure le espressioni w, r, + Wj r ^ e w, r , avranno uno 
stesso valore che chiameremo r. 

Quando uno solo dei tre numeri ^^ > <r, > <x, & nuUo , gli altri 
due soDo di segno contrarib; per fissare le idee supporremo allora 

^i > o, <r, < o, <rj = o, 

divideremo i numeri <7, , — a^ per il loro massimo comun divbore a, 
e denoteremo con m, > m^ i quozienti; si avri 



r, «, w 



9 



questo caso rientra nel precedente col supporre w^ = o. 

Se due dei tre numeri a, , <y, , a^ sono nuUi, i nuUo anche il 
terzo, e si ha 



f , : r, : r, z= «, : n, : n 



3> 



cio& le moltepliciti del punto O per le tre curve C, , C. , C, sono 
propcwzionali ai loro gradi. In questo caso dopo d'aver diviso i nu^ 
meri r^r^f ^^^i% ^i^% P^r il loro massimo comun divisore, denote- 
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remo can p^, p^, p^i qoosieiiti, ooo v fl Tilor comone dei pcodotd 
A«i> A«s> ^,«i' « coo ? fl ▼*!« comnnc dd prodotti/.r,, /,r,, 

5. Quando i tre nomeri 9, , 9,, c, ncn sooo tutti tre nnlli, coik 
sdefefcmo le doe curve degeneri 

composte la prima della cnrva C, oootata «, volte e deUa CL con- 
tata m^ volte, la secooda della C^ cootata «, volte. 

I primi teimini delle equaziooi di queste due curve degeneri, 
ofdinate riq^etco alle pocenze disccndenti di ^ sono 

(4) 

Ji; — ;^f-» + mjT^f^^^ -f ... z=o. 

Le due curve degeneri considerate sono ddlo stesso grado it, 
ed hanno in O un punto deUa stessa moltepUdti r ; il gruppo di tan- 
genti in O alia prima h G^ G^ (cioi Tinsieme dd due gruppi di 
tangent! alle curve C, , C, conuti rispettivamente m^ , m, vdte); ed 
il gruppo di ungenti in O alia seomda h G^ (doi il gnqipo di tan- 
genti alia curva C, contato m, volte). 

Quando uno solo dei numeri 9 si annuUa ed i 9^ = o, le curve 
degeneri /T, , K^ si riducono a CJ", C^ ed i loro rispettivi gruppi 
di tangend in O sono G^', G^. 

Finalmente, quando tutti tre i numeri a sono nulli, scompa- 
jono le curve A", , K^; in loro vece considereremo le tre curve dege- 
neri 

cioi le curve C^, C, , C, contate rispettivamente ^, , ^, , ^^ volte; 
queste sono di uno stesso grado v, hanno in un punto della stessa 
inoltepliciti p, ed hanno ivi per tangenti i gruppi Gf*, G{% G^3. 
Le curve iir, , iir, determinano un fascio (if, , K^) di curve di 
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grado If, che hanno tutte il punto r p^**. — Le curve T^ , T, , r^ , 
che coosidereremo quando a, = (r, = aj = o, determinano una rete 
(r, , r,, Tj) di curve di grado v, che hanno tiitte il punto pP^°. 

6. Premesse queste cose, occupiamoci del primo tennine ^, che 
si presenta nell'equazione della Jacobiana delle tre curve Q , Q , 
Cy , per metterlo sotto una forma, che si presta alia interpretazione 
geometrica. 

In virtii della identitii 



^?i = '*?<' + y9r, 



si ha: 



*jf = 



9; 



?; 



?; 



»".?. »•,?» f,93 
"i?, «i9» «}?} 



osaa 



donde 



^y = 't ?'t ?. ?5 + '. ?. 9.'?, + », ?, ?.?,' . 



^;r-. ^-^ ^-,-. *^ = <x i. (97. 97-. 9p). 



Ed era osservando che il Jacobiano di due forme binarie u, v 
d'oQo stesso grado n si pu6 scrivere 

[11, vl==ii't/' — ii'V==— (vii' — t;'ii)==: — A/'J!L\ 

L ' J ^ V y ox \ V / 

e cbe le fi)rme 9"* 9"', 9^^ sono dello stesso grado r, si ha 



(5) 



??""' ?r" ??"' * = T [?"' ?r'> ?^]- 



Osserviamo infine che il Jacobiano delle due forme <p7' ?P> ?«** 
uguagliato a zero di un'equazione, che rappresenta i raggi dcpp: del- 
Tinvoluzione, di prima specie e grado n^ determinata dai due gruppi 



117420 



V V « 



V k 



» % * • 



•■ " ^- ' 






fc k * % ^ • 






• • • 



k • • 



• • 



• * 



RENDICONTI 



DEL 



CIRCOLO MATEMATICO 



DI PALERMO 



Rend, Circ, MuUm,, t. VIII, parte i\ — Sumpato il 5 maggio 1894. a 



14 



F. GBRBALDI. 



13. Per interpretare geometricamente le condizioni (16) o (i6'X 
basta tener presente il gruppo U di tangenti in alia curva K* del 
fascio (if,, K^9 che ha in O un punto (r + i)p^°. In virtii della (10) 
alia reiazione (16) si pu6 dare la forma 

(17) U=Uff^y 

donde si vede che, se / 7^^ o, aumentando di a^ la moltepliciti con 
cui ogni retta /^ & contenuta nel gruppo G, si ottengono le rette del 
gruppo U; e, se / = o, la curva IC* ha in un punto (r + i^*®. 

Adunque : se le molteplicith in O delle curve C, , Q , C^ nom 
sano propOTT^ionaH at loro gradi , la Jacohiana avrh nel punto un 
punto (R + 2)p^^ allcra, ed altera soltanto : 

1° (l^d) quando nel fascio (K^, K^ vi i una curva K* dotata 
in O di punto (r + ly^"", il cui gruppo di tangenti U si ottient dal 
gruppo G delle tangenti comuni alle curve del fascio, aumentando di 0^ 
la molteplicith con cui ogni retta t^ i contenuta nel gruppo G (per il 
che, come si h visto, i necessario, manon sufficiente, che i numeri 
a^ siano tutti interi, -e che ogai numero negativo cc^ non superi in 
valore assoluto il maggiore dei tre numeri corrispondenti 5^,, s^^, x^j); 

2"" (/ = o) quando nel fascio {K^ , K^ vi i una curva K* dotata 
in di punto (r + 2)?^°. 

• 

14. Passiamo ora a considerare il caso ^, =1 ff, r=: « , = o, in cui 
le moltepliciti di O per le curve C, , C, , Cj sono proporzionali ai 
loro gradi; cosicchi 
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Espressioni analoghe si hanno per W^, W, ; dunque in questo 
caso si trova 

(18) -l.V = +,[?., 9,1 + +,[?,, 9,] + +,[9,, ?,]. 

15. Per interpretare ora geometricamente TannuUarsi di V, con- 
sidereremo le curve r, , r, , r, definite al n"* 5 ; esse determinano 
ana rete che ha per equazione 

Distingueremo tre casi : i® le ^f', 9J*, 9^' non diflferiscono che 
per £attori costanti; 2** tm le 9J', 9J*, 9^ J passa una relazione lineare; 
3** le 9jf', 9{*, 9^> sono linearmente indipendenti. 

Nel primo caso tutte le curve della rete (r, , T^ , T,) hanno in 
O un punto pP^^ colle stesse tangent!;* e, supposto 

a, a^ tf, 

nella rete vi h un fascio di curve, i .cui parametri soddisfano all'e- 
quazione 

a,\ + fl,\ + fl,X, = 0, 
le quali hanno in un punto (p + i)p^^. AUora si ha Tidendti 

o = [?;% ?;o = p.p, 9^'"' ?j^' [9. y ?,]; 

quindi [9,, 9 J si annuUa identicamente; lo stesso avviene similmente 

^^ [?3> ?i]> [9i J ?a]> ^ P^f conscguenza, in virti della (18), anche 
di V. Dunque, se le moltepUcita in delle tre curve C, , Q , C, 
sono proporT^ionali at loro gradi, e se le curve delta rete (r, , r^ , T^) 
hanno in un punto base pri° coUe tangenii fisse, la Jacobiana ha sent- 
pre in un punto {R + 2)?^°. In particolare la Jacobiana di una rete 
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di curve, che banno in un punto hast r?*** colic tangenti fisse, ha in 
un punto (3 r)p»» (♦). 



16. Consideriamo in secondo luogo il caso, in cui fT^=fT^z=!7^ 
e tra le ^f', 9J*, 9^' passa una relazione lineare 

(20) a, 9f' + a,ffi- + tf,9j5 = o. 

Tra le curve della rete (r, , r,, Tj) ve ne ha una P*, coni- 
spondente ai parametri \=z a^^ \=z a^y X^ = a, , che ha in 
un punto (p 4- i)p^^; i gruppi di tangenti in alle altre curve della 
rete cosdtuiscono una involuzione di prima specie e grado p; il gruppo 
^di tangenti in alia curva F* & dato dall'equazione 

Qui conviene ora distinguere tre sottocasi : i^ uno dei coeffi- 
cienti della (20), per es. tf, , i nullo; allora i due gruppi G{», G^ 
coincidono in uno, e si ha [9, , 9 J = o; invece [9, , 9 J, e [9, , 9 J 
non possono essere idendcamente nulli , altrimend si cadrebbe nel 
caso del n^ 15; 2** nessuno dei coefficiend a^^ a^j a^h nullo, ed 
uno almeno degli esponenti /, , />,, p^, per es. p, , h uguale ad i; 
allora il grado di una curva, C, , h multiplo comune dei gradi delle 
altre due curve C, , C^ (n^z=zp^n^z=zp^n^)y ed il gruppo G, appar- 
tiene all'involuzione determintita dai gruppi GJ*, GJ'; in questo sot- 
tocaso niuno dei Jacobiani [9, , 9^], [9, , 9,], [9, , 9 J pu6 essere iden- 
dcamente nullo, perchfe, se fosse per es. [9, , 9 J r= o per idendti, 
il gruppo G{* coinciderebbe col gruppo G^', e si cadrebbe nel sotto- 
caso precedente; 3° nessuno dei coefficienti ^, , fl, , tf, i nullo, e 
nessuno degli esponenti pn p»y p^ ^ uguale ad i; allora, come di- 
mostr6 H a 1 p h e n, 9, , 9, , 9, possono essere solamente 

a) le forme del diedro : (r,=2, r^=ry r^=r\ p,=ry p^=2y p^=2) 
p) le forme del tetraedro: (r,=4, r,=4, r^=6; p^—^y p^=3, p^—i) 
Y) le forme dell' ottaedro : (^,=6, f,=8, r^-=ii2\ pf^^y Pt=3i Py=^) 
S) \t forme delV icosaedro \ (r,=i2, r^nzao, r3=3o; p=Sy A=^3> P\=^) 



(•) Questa proposizione 6 anche coateauia (per r'=r-|-i) nel Teoren** XXXV 
della citata Memoria del prof. Gucci a. 
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e peri) i gnippi di tangent! in alle curve della rete (F^ , T^ , Tj) 
sono rappresentati da una delle equazioni del diedro> o del tetraedro, 
dell'ottaedroj o delPicosaedro. 

Nel primo sottocaso si pu6 scrivere 

inoltre I'identiti 

si trasforma in 

cosl che, tenendo presente la (18) e ponendo 

J _ [y. » ?}] _ [?■ » ?J 

si ha 

(21) ±.V = AF. 

Nel secondo e nel terzo sottocaso, derivando la (20), si ha iden- 
ttcamente 

e di qui, denotando con A un fattore di proporzionalit^, si ricava 

^P« ^. ??*"' = [?« ?,], ^ A «a ?5^' = [?3> ?«!> ^/^i ^3 ??"' = [?«> ? J; 

donde, tenendo presente la (18), si deduce ancora come nel primo 
sottocaso la (21); con questa differenza pero che nel secondo sotto- 
caso si ha 

^ = -^[?a> ?3]5 

Rend. Circ. MaUm., t. VIII, parte i*. — Stampato il 20 febbrajo 1894, 3 
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e nel tcrzo sottocaso A h una costante, diveisa da zeroy percU si b 

^ + r. + r, — 2 =p,r, =p,r,=zp^ry 

In tutti tre i sottocast A non pu6 annullarsi identicAmente, per 
le osservazioni fatte; quindi, per la (21)9 dairanQullarst identico di 
W segue Tannullarsi identico di F, e vic-^versa. Dunque : 

Se It molteplicita in O delle curve C, , C, , Cj sono propor^ionali d 
loro gradi, ed i gruppi di tangenti in O alle curve della reit (F,, T,, T^ 
formano una involu^ione di prima specie e grado p, la Jacohiana di 
C^> Q > ^ ^^ i^ ^ ^^ /^n/o (R + 2)p^'* allora, ed allora soltanto, 
quando nella rete (r, , T, , T,) vi i una curva T* con un punto (f+i)^ 
in 0. In particolare : in una rete di curve, cbe banno in O tm punto 
base fP^^ dove i gruppi di tangenti formano una involu^iont di prima 
specie, la Jacobiana ha in un punto (3 r)p^*» allora, ed allora sol- 
tanto, quando mlla rete vi h una mrva con un punto (r + 2)^^ in 0. 

Se invece il punto O i soltanto (p+iy^** per una curva T* della rete 
(r,, r,, Tj) segue dalla (21) die il gruppo di tangenti in O alia Ja- 
cobiana : nel prima sottocaso si ottiene dal gruppo V di tangenti alia 
curva r*, aggiungendo a questo il gruppo Jacobiano di G, t G^ Qw- 
vero di G, e G,) e togliendo il gruppo G^J"' (owero G{*"'); nd ser 
condo sottocaso e il gruppo V di tangenti alia curva T* aumentato del 
gruppo Jacobiano di G^ e G^\ e nel ter:^o sottosaso e semplicemente il 
gruppo V di tangenti alia curva T*. In particolare, dal secondo sotto- 
caso si ha, che : in una rete di curve, la quale ha in un punto base 
fpio, dove i gruppi di tangenti formano una involuT^ione di pritna specie, 
e contiene una curva, C*, con un punto (r + i)p*° in O, la Jacobiana 
ba un punto (3 r — i)p^° in 0, ed ha quivi per tangenti le tangenti 
della curva C* ed i raggi doppi dell* involuiione suddetta (*). 

17. Resta ad esaminare il caso in cui a, = a^^ = <jj = o e le 
?i'> ?a% ?)' ^^^^ linearmente indipenJenti. In questo caso 1 gruppi 
di tangenti in alle curve della rete (r^ , T, , T,) formano una in- 
voluzione di seconda specie c grado p. 



(•) Questa proposizione t aachc contenuu (per r' = r -|- i) nel Teo- 
rema XXXIV delU citata Memorin Jel orof. G u c c i a. 
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Supporremo in primo luogo che le curve C, , C, , Cj siano 
dello stesso grado v ed abbiano in la stessa molteplicit^ p; allora 
p^z=zp^:=Lp^=i I, e le curve r, , r^, r, sono niente altro che le 

La rete (C, , C,, C^ ha per equazione 

edy essendo f^, f,y f^ linearmente indipendenii, non conterri alcuna 
curva con punto (p + i )?***. 

In una rete siffarta vi sono sempre delle curve che presentano 
in O cicli per lo meno di second'ordine e seconda classe; le tan- 
genti in O aquesti cicli sono le rette, in cui coincidono due almeno 
delle p tangenti in O ad una curva della rete> e che tagliano inol- 
tre la stessa curva almeno in p4-2 punti coincidenti in O; per tali 
tangenti debbono essere' soddisfatte le equazioni 






= 0, 
= 0, 



donde, eliminando >, , ^,, Xj, si ha 



?: 



?: 



9. 

4', 






= 0, 



ossia 



ma questa equazione per la (i8) coincide con U^ = o; dunque: In 
una rett di curve che hantto in un punto O un punto base pP^°, dove 
i gruppi di tangenti formano una involuiione di seconda specie, ve ne 
sono 3p — I, che presentano in O cicli di almeno second'ordine e se- 
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conda classe, e le loro tangenti sono It 3 p — i tangenti in O alia Jo- 
cobiana, *] Questa avra in un punto (3 p)P**», allora ed allora soltanto, 
quando tutti i cicli d'ordine uguale suptriore al secando, colVorigint 
in O, appartenenti a curve dtlla rete, sono di classe uguale superiore 
alia seconda. 

18. Quando le curve C, , C,> C, sono di gradi diversi, purchi 
proporzionali alle molteplicitl^ del punto 0, consideriamo la rete 
(r, , r^ , Tj); avendo supposto 9?', 9J*, 9J' lineannente indipendenti, 
in questa rete considereremo le curve che presentano in ddi per 
lo meno di second'ordine e seconda classe; tenuta presente I'equa- 
zione (19) della rete (r, , F^, F,), abbiamo le tangenti in ai detti 
cicli date dall'equazione 



/^yr>; A?j^'?: A?r'?; 
/X'-^r A?r>r A??">r 

pyr'^r p.9ir'^. /^5?5'"+5 



= 0, 



ossia 



(pJ.-(5^a-^5-'{^,[^,, ^J + ^^[(p^, <pj + ^Jy^, (pJ} = o; 

dunque, per la (18), quando le molteplicith del punto per le tre 
curve Cj , Q , C^ sono propor:(ionali a' loro gradi, ed i gruppi di tan- 
genti in O alle curve della rete (F, , F, , F^) formano una involwijonc 
di seconda specie, allora, tolti i gruppi G, , G, , G^ presi p^ — i , 
/>, — I, p^ — I volte, le altre tangenti in ai cicli di almeno suon- 
d'ordine c seconda classe appartenenti a curve della rete (F, , F,, F^) 
sono le tangenti in O alia Jacobiana di C, , C, , C3 ; e la Jacobiana 
avra in O un punto (R + 2)?*'' allora, ed allora soltanto, quando ogni 
ciclo, di almeno second'ordine, coll'origine in 0, appartenente ad una 
curva della rete (F, , F,, F^) i anche almeno della seconda classe. 

19. Con ci6 sono esauriti lutti i casi in cui la Jacobiana di tre 
curve C, , Q , C^ pu6 avere in un punto {R + 2)^^*!. Affinchfe 
questo avvenga, oltre alle condizioni che gii si debbono verificare 
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per la presenza del punto (R -|- 1)^'°, deve essere soddisfatta iden- 
dcamente la (16), quando tr, , a,, a, non sono turn niilH; e deve 
annullarsi idemicamentc la (18)) quando a, ^^ o, :^ tr, ^^ o. 

Analiticamenie si possono esprimere !e condizJoni per la presenza 
del puato (R + 2y^° in maniera da evitare la distinzione dei due 
casi. Basta tener present! le relazioni (9), donde segue, qualunque 
»ano i/,, i{i,, <{', , la rdazione ideniica 



A9.> ?.] _ '!'.[?.. 9i]+'t': 



Lliiliu-iJ 



"i ^i ?. ?, + '^, +1 ?!'?. + ", 1, ?. ?j 



merci U quale si pu6 conchiudere che tn o^ni caso le condi^ioni ne- 
cessarie e suffidtnti affinchi il punto O sia (S-f 2)1'''' per la jacobiana 
sono espresst artaUticatntnte dal doverst avere per identit'a 



{11) 



+. b, . 9,] + +. [?5 ' 9.1 + *, [9,. 9J = ^ <'. ", " 9. [9, . 9,] 



dovt I e una coslante arbitrarta, che pud anche essere nulla. 



\ 



20. Giovandoci dei risuliati precedenii risolviamo ora la quc- 
slione : delerminare tuiti i casi, in cui !u Jacobiana ha, punti doppi, 
t itttti i cast in cui essa ha punti tripU. 

Si considerino un punto 0, due curve C, , C, della rete pas- 
santi per O, e un'altra curva C^ della rete non appartenente al fa- 
scio (C, , CJ. 

Supponiamo in primo luogo che la C, passi anch'essa per O; 
sirA O un punto base della rete, e r,^ii, r, S:i, r, s^i. — Se 
r^^r^ = r^=: i, la rete (r,, r,, r^) coincide coUa (C,, C., C,); 
pei □' 15, 16 il punto O i in generale doppio per la Jacobiana, e 
divema tripio soltanio in due c3^i ! 1° se lutte tre le cun'e C^, C,, 
Cj banno in O la stessa tangente; 2" se nella rete (C, , C^, C,) 
^.4 una curva con punto triple in 0. — Se r,^r,^i, r^=^2, si 
bi wi, = wi, ^ I, m^ =: 0; il fascio (Jf, , K^ si riduce al fascio 
(C|, C,); per il n" 7 il punto O e in generale doppio per la Jaco- 
biana, e diventa tripio sohamo se C, e C, hanno la stessa tangente 
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in 0. — Nel caso fjuri, r, = 2, rj = 2, e nel caso r, = i, r,=ir, 
r, = 3, il punto h tripio per la Jacobiana; negli altii casi in cui 
^1 > ^a > ^) hanno valori maggiori, la molteplicicil di O per la Jaco^ 
biana supera 3. 

Supponiamo in secondo luogo che la curva C, non passi per 0, 
c che sia muliiplo per tutte le curve del fascio(C,, CJ. Esduso 
il caso in cui questa moltepliciti supera 2, nel quale jR'> 3, sup- 
porremo doppio per tulte le curve del fascio (r, = 2, r, = 2, 
fj =: o; w, = m^ = r, iWj = o); il fascio (C,, CJ coincide col fa- 
scio (/f, , X,); pel n* 7 il punto in generale A doppio per la Ja- 
cobiana, c diventa tripio soltanto se C, , C, hanno le stesse tangenti 
in Oy ovvero, ci6 che 6 lo stesso, se una delle curve del fascio, 
che pu6 anche csscre C, o C, , ha in O un punto tripio. 

Supponiamo infine che la C, non passi per O, e che O sia ua 
punto semplice per le curve del fascio (C, , CJ; se appartiene 
alia Jacobiana, in questo fascio (come h noto) vi h una curva con 
punto multiplo, scegliamola come curva Q. Escluso r, > 4, perchi 
allora i? > 3, dobbiamo considerare : i** r, = 4, r,=ii, f, = 0; il 
punto i tripio per la Jacobiana; 2"* r, = 3, r, = if r, =0, 
(Wj =1, w, = 3, m, = 2); per il n° 7 il punto fe in generale 
doppio per la Jacobiana, e diventa tripio se il gruppo G, G* coincide 
col gruppo G] y cioi se le tre tangenti di C, in coincidono colla 
tangente di C, in 0; 3° r, = 2, r,= i, rj = o (m, = i, m, = 2, 
fw = i); pel n° 7 il punto i in generale semplice per la Jaco- 
biana, e diventa doppio se il gruppo G, G, coincide col gruppo G*, 
cioi se le due tangenti di C, in (ioincidono colla tangente di C, 
in 0; affinchi divcnti tripio occorre inollre (n° 13) che la curva X* 
del fascio (G, Cj, C*) dotata di punto triple in abbia anch'essa 
le tre tangenti coincidenti colla tangente di C,, oppure che essa 
abbia un punto quadruple in 0. 

Dalla discussioue precedente si rileva : 

a) Un punto O t doppio per la Jacobiana d'una rete soltanto 
in uno dei quattro casi seguenti : 

I* 6 un punto base della rete, semplice, a tangente mobile; 
c nella rete vi i una curva con punto doppio in 0; 

%^ determina un fascio di curve, che tutte hanno ivi punto 
iKH>pio, con almeno una tangente mobile; 
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3* O detcnnina un fascio di curve, che hanno ivi ua punto 
semplice e la tangcate comune, ad eccezioae d'una curva che ha in 
O un punto triplo, di cui le tre tangenti non coincidono tutte coUa 
tangente comune alle altre curve del fascio; 

4® O determina un fascio di curve, che hanno ivi punto sem- 
plice e la tangente comune, ad eccezione d'una curva per cui h 
cuspide, e tangente cuspidale 6 'la tangente comune alle altre curve 
del fascio; escluse le ulteriori condizioni sotto indicate ai casi 6^ e 
7° per la presenza del punto triplo. 

h) Affinchi un punto sia triplo per la Jacobiana di una curva 
deve verificarsi uno dei sette casi seguenti : 

I** A un punto base della rete, semplice e a tangente fissa; 
o, ci6 che val lo stesso, i un punto base semplice per la rete, 
« doppio per un fascio di curve contenuto nella rete; 

2® i un punto base della rete, semplice, a tangente mobile; 
€ nella rete vi h una curva con punto triplo in O; 

3** determina un fascio di curve, che hanno in O un punto 
doppio coUe tangenti fisse; o, ci6 che val lo stesso, determina un 
fascio di curve, che hanno in un punto doppio, ad eccezione di 
ima che ha ivi punto triplo; 

4® determina un fascio di curve, che hanno ivi punto sem- 
plice e la tangente comune, ad eccezione di una curva, che ha in 
O un punto quadruplo; 

5** O determina un fascio di curve, che hanno ivi punto sem- 
plice e la tangente comune, ad eccezione di una curva che ha in 
un punto triplo, di cui le tre tangenti coincidono tutte colla tangente 
comune alle altre curve del fascio; 

6** determina un fascio di curve, che hanno ivi punto sem- 
plice e la tangente comune, ad eccezione di una, C, , per cui & 
cuspide, e tangente cuspidale & la tangente comune alle altre curve 
del fascio; inoltre, se Q i una di queste curve, e C^ fe una curva 
della rete non passante per 0, nel fascio determinato dalle curve 
composte C^C^ c CJ vi i una curva, che ha in punto quadruplo; 

7® sono verificate le condizioni del caso 6°, con questa diflfe- 
renza che, nel. fascio determinato dalle curve composte C, Cj e Q 
vi h una curva che ha in un punto triplo, di cui le tre tangenti 
coinddono tutte colla tangente cuspidale di C,. 
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\^ceversa, se sono veriiicate le condizioni indicate per dascuno 
dei sette casi considerati, la moltepliciti di per la Jacobiana i 



Palermo, dkembre 1893. 



F. Gerbaldl 
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SUI SISTEMI TRIPU ORTOGONAU DI WEINGARTEN; 

/ 

Nou di L u i g i B i a n o h i , in Pisa. 



Aduiunsa dell*ii febbrajo 1894. 



Nelle niie memorie sui sislemi tripli ortogonali che contengono 
una serie di superficie coUa medesima curvatura costante [sistemi dt 
Wcingarten (•)] ho studiato specialmente il caso in cui la cur- 
vatura i negativa e, per questo caso, giovandomi delle note trasfor- 
mazioni delle superficie pseudosferiche, hodato il modo di dedurre 
da uu sistema noto di Weingarten infiniti nuovi sistemi di que- 
sta specie. Ma la esistcnza, in g^neralc, di questi sistemi restava sol- 
tanto basata sopra considerazioni infinitesimali d'indole piuttosto in- 
dicativa che dimostrativa. Essendomi ora nuovamente occupato, per 
la redazione del mio libro (**), di questo problema, mi 6 riuscito di di- 
mostrare rigorosamente il teorema d'esistenza tanto nel caso della 
curvatura negativa come in quello della curvatura positiva, riportan- 
dolo al teorema fondamentale di C a u c h y relativo alia esistenza degli 
integrali di un'equazione a derivate parziali. 

In questa Nota dar6 rapidamente la dimostrazione accennata, 
considerando appunto il caso , che restava quasi escluso dalle mie 
antiche ricerche, della curvatura positiva. Da ultimo far6 conoscere 
due singolari teoremi relativi ai sistemi di Weingarten pseudo- 
sferici . 



(*) Veggasi specialmente la memoria nel t. XIII degli Annali di matematica, 
(••) Leiioni di Geometria differenxinh, Pisa, 1894. 
Rtnd. Circ, Matem,, t. VIII, parte i*. — Stanipato il 20 fcbbrajo 1894. 4 



26 



LUIGI BIAKCHI. 



I. 



Supponiamo che sia (u, v, tv) un sistema triplo ortogonale di 
Weingarten, nel quale le superficie «; = cost. siano a curvatura 
costante positiva K e facciamo per sempliciti 

L*elemento lineare ds dello spazio assumer^ la forma caratte- 
ristica 

(i) ds^ = cosh^^du* + smh^^dv' + I^Ydw^ 

essendo 6 una fiinzione di u,v,w che soddisfa alia equazione a de- 
rivate parziali del 2° oidine 



(2) 



■5 + ^— r + senhO cosh 6 = o 



e alle tre del 3^ ordme 



(3) 



a»e 



ae d*e 



cothe.e^,^-cosh-e.^^ 



— =: tgh 6 CUIU V ^r 

du^dw ^ 'dududw 'dvavdw 'dw 



a^e , ^^ ae ye , , . ao a^e 

3— 3— 5— =tghe. 3-3-3 h cothO. 3-3— 3 

dudvdw ^ avaudw dudvd 



tv 



a^e ,uft ae a^e ,uAae a*e ,»« ^^ 

^-73— z=z com e. 3—3 — 5 tghe. 3— 5 — r senh*e. 3 



w 



delle quail T ultima viene conservata solo per ragione di simmetria, 
risultando gii dalla prima delle (3) e dalla (2), derivata rapporto 
a «/. A queste equazioni (3) potremmo beasi sostituire Tunica di 
2° ordine 

Vcoshe dudwj '^\senh(i d7d^) ^ \d^) — ^^^^' 
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indicando con F(w) una funzione della sola w, che cangiando il pa- 
rametro w possiamo anzi fare semplicemente = i, cioi : 

^^ ^ \cosh9 dudtt/y "^ \senhe avdW ' \dw)~^' 

Ma pel nostro scopo & piii utile operare colle (3)» a causa della 
loio forma lineare nelle derivate. Viceversa, se {u, v, w) soddisfa 
le (2), (3) [owero le (2), (3*)]> relemento lineare (i) appartiene ad 
un sistema triplo ortc^ionale diWeingarten. 

II sistema di equazioni simultanee (2), (3) gode della proprieti, 
fondamentale per le considerazioni seguenti, di essere un sistenia com- 
phto nel senso che le equazioni, che se ne traggono per derivazione, 
non introducono alcuna nuova relazione fira le derivate che iigurano 
nelle (2), (3). 

II metodo che passo ad esporre h fbndato suUa ricerca delle pro- 
priety di una individuata superficie del sistema u o v. Fissata una 
tale superficie 5^, per es. la v = o, il sistema di Weingarten, 
ove esista, h individuato poichi ogni superficie tt/=:cost., a curva- 
tura costante Jfifzn -}- i, deve tagliare la S^ ortogonalmente lungo una 
linea di curvatura t£/=cost. 

Ora, pel teorema fondamentale di C a u c h y, una superficie a 
curvatura if = + i i determinata quando ne sia data una striscia, 
cioi una curva per la quale debba passare e lungo di essa i piani 
tangenti (*). 



II. 



Indicando con S^ la superficie t; zzr e ponendo 



(•) Vedi G u r s a t, Equations aux dirivies partielleSf pag. 22. 
Cfr. anche B i c k I u n d, Om ytor med konstant negaiiv krdkning (Lunds Univ. 
Arsskrift» t. XIX, 1883). 
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per Telemento lineare di S^^ riferito alle linee di curvatiua u, w, 

avremo 



(4) 



rf5: = cosh'e.j«» + (||ydw». 



Se poniamo poi 



(ii) =«., .-, 



le due prime (3)9 facendovi v = o, dinno fra 0^ e 4* le reburioni 



(5) 



a'e. 



du'dw 



a»,|, _ 



dudw 



tghe,.i*s3^-cothe,.4,|i 
tghe„.+^ + cothe..|^ |i 

dudw " dfi dw 






e ad una di queste potrcbbe anche sostituirsi I'altra 



(5*^ ( cosh 



a* ft 



hft„ a 



udw) \ senli 6^, dw) 



\dw)- 



Viceversa, se le funzioni 



80 («^ ^\ K«^ «') 



soddisfano le (>), esisteri una corrispoudente superficie 5"©, chc rife- 
rita alle linee di curvatura w, w ha relemento lineare (4) e i cui 
raggi principali di curvatura sono dati dalle formole 



cosh 6^ 



— > ^ 



senh e, 1-^ 
^ dw 

dj^ 

dw 



E infatti, soddisfatte le (5), risultano verificate le equazioni fon- 
damentali di Gauss c di Codazzi. 
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La ricerca delle superficie S^ dipende» in generale, da un'equa- 
zione alle derivate parziali quarie, che si formerebbe facilmente eli- 
minando ^ dalle (5), (5*). 

Queste superficie S^ godono della singolare proprietfi geometrica 
seguente, che il lettore potri facilmente verificare. Tiriamo le tan- 
genti alle linee di curvatnra u = cost, e sopra ciascuna di osst stac- 
chiamo, a partire dal punto di contatto nell'uno o neiraltro verso, 
un segmento =1. II luogo degli estremi h una nuova superficie 5o, 
suila quale due linee qualunque w = cost, staccano su tutte le linee 
fi=zzcost. archi 'eguali. 

£ interessante osservare che un piano od una sfera si pu6 in 
infinid modi considerare come una superficie S^^ che cioh esistono 
infiniti sistemi ortogcmali di linee sul piano e sulla sfera, dotati della 
proprieti^ descritta. 

Se si fa infmi ^ = 0, la S^ risulta un piano e per determinare 
0^ abbiamo I'equazione a derivate parziali del 2^ or dine 

Se vogliamo che la S^ sia una sfent di raggio a, facciamo 

^ = — cosh 8^ 

ed avremo nuovamente, per determinare 0^, Tequazione a derivate 
parziali del 2^ ordine 

III. 

Supponiamo di conoscere una superficie S^, del n** precedente. 
Dico allora che : 5"^ per ogni linea di curvatura w = cost, della S^ 
si fa passare una superficie 2 a curvatura Kz=:+ i, che tagli ortogo- 
nalmente la S^^ le 1 apparterramto adunsistema di Weingarten. 
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Basceri per ci6 provare che esiste una funzione 6 (u, v, w), che sod- 
disfa alle eqiiazioni (2) e (3) ed insieme alle condizioni iniziali 

(A) ' e = e,, |^ = +, perv = o. 

Oa, il teorema generale di Cauchy (*) ci assicura che esiste 
un integrale 6 della (2), che saddisfa alle condi^^ioni iniT^iali (A). Resta 
da dimostrare che questa funzione 6 soddis£i altresi le (3). 

Intanto le (3) risulteranno certamente soddisfatte dalla nostra 
funzione 6 per v = o, poichi, a causa delle condizioni iniziali (A), 
esse si riducono precisamente per tale sostituzione alle (5), chesup- 
poniamo soddisfatte. 

Ora se costruiamo le tre equazioni che risultano derivando cia- 
scuna delle (3) una volta rappono a v e sostituendo alle derivate 
terze i valori (3) stessi, vediamo subito che esse sono nuovamente 
.soddisfatte per v=zo. E infatti la prima di queste tre nuove equa- 
zioni risulta dalla 2* delle (5) derivata rapporto ad u. La seconda 
si ottiene anche derivando la 3* delle (3), che per vz=:o abbiamo 
vista soddisfatta, rapporto a t» e la terza in fine non h che una com- 
binazione delle precedenti. G)si continuando, si vedri facilmente che 
se formando le successive derivate delle (3) rapporto a v fino alle 
n^^ esse sono tutte soddisfatte per v = lo stesso accadrii per una 
derivazione successiva rapporto a v. Ne risulta che la soddisfa per 
v = o le C3) e tutte le equazioni che se ne deducono, derivando rap- 
porto a V. 

Dunque : La soluT^ione 6 della (2), individuata, secondo il teorema 
di Cauchy, dalle condi:^ioni iniT^iali (A), soddisfa anche le {$), per 
tutti i valori di u, v, w e perb definisce il sistema triplo ortogonale di 
Weingarten richiesto. 

IV. 

Le conslderazioni precedenti si appHcano egualmente al caso dei 
sistemi di V^ cin gar ten pseudosferici. Qui I'elemento lineare dello 

(*) Cfr. p. e. G o u r s a t, 1. c, pag. 23. 
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spsi^o prende la fimna caratteristica 



Se consideriamo una speciale superficie S^ del sistema fi, p. e. la 
tf ==09 ponendo 



cmo, con notazioni analoghe a quelle del n^ 2 : 



(7> 



dsi=si»i*(ijv*+(^^ydw* 



(O 



cosO.I^ 
w 



^ = 



sen 6, 



+ ' 



«^^"^^e fto ^ ^^ soddisfano le equazioni simultanee 



c 



d»e, 



de. d*e. 



d<i« 



dO 



dv'dw ' dv dvdw ° " ^ dw ' °d 



o 
W 



i** _ 



dvdw 



cote a,il^_tge^ii 



^d una delle quail posslamo sostitulre I'altra 



M (;^a?lfe)V(^|iy-0=- 



Se vogliamo che la superficie S^ sia una sfera di raggio = i 
(essendo K=z — i la curvatura delle superficie pseudosfcriche) do- 
vremo fare, per le (8), 4' = sen8o cd avremo per determinare 6^ Te- 
quazione 

\ J* = C sen % ( C costante). 
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St C h zero, si pu6 fare 

essendo F funzione arbitraria di v, onde 

dsl=:dtv* + scn*(^F + w)dv\ 

che h la forma geodetica deirelemento lineare sferico. Se C oon h 
zero; si pu6 fare senza alterare la generalidl C=i e le linee sfe- 
riche v = cost, sono allora le indicatrici sferiche delle tangenti per 
le assintodche. di un sistema di una superficie pseudosferica. Per 
ottenere dunque tutti i sistemi tripli ortogonali pseudosferid, a cur- 
vatura £*= — i, nei quali fra le superficie ortogonali alle pseudo- 
sferiche figura una sfera di raggio r=i, abbiamo le due costruzioni 
s^eguenti. 

I*. Si consideri sulla sfera un sistema arbitrario di llnu L gea- 
deticantenie paralhh e per ciascuna linea L si conduca la superficie pseu- 
dosferica 2 di raggio i ortogonah alia sfera. Le superficie £ cost co- 
struite appartengono ad un sistema di Weingarten. 

m 

2*, Prcsa una superficie pseudosferica arbitraria S (^K=z — i), si 
costruiscano sulla sfera di raggio =21 le linee V indicatrici sfericbe 
delle tangenti per .le assintotiche di un sistema di S e se ne traccino 
le traiettorie ortogonali L. Ripetendo per le nuove linu L la costrur- 
T^ione pruedente, si avrh ancora un sistema di Weingarten. 

£ da notarsi che colla prima costruzione si ottiene un sistema 
ciclico di Ribaucour, cioi le curve traiettorie ortogonali delle su- 
perficie pseudosferiche sono circoli di raggio = i. L'esistenza di que- 
sti sistemi speciali poteva anche dedursi da teoremi giii noti. 

Pisa, gennaio 1894. 

LuiGI BlANCHI. 
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SOPRA LE DERIVATE TERZE 
DELLA FUNZIONE POTENZIALE DI XJNA SUPERHQE. 

Nota di P. P a i , in Geneva. 



AdaiuiaM del 7 gennajo 1894. 



In un breve lavoro, inserito negli t Atti della R. Universiti dl 
&eiioya dell' anno 1892 *, comunicai certe espressioni delle derivate 
ter^i della. fiin^one potenziale per un punto qualunque di una su* 
perficie di liVello> secdndo le tangent! alle sezioni prindpalr e secondo 
la Bormale alia superficie stessa, cui ero pervenuto, riserbandomi di 
csporre in seguito il metodo seguito per ottenerle. Oggetto del pre- 
sente lavoro h appunto Tesposizione di questo metodo. 

Si consideri dapprima una superficie di livello rispetto ad una 
massa qualunque, ed in essa un punto qualunque; e si indithino con 
s^f s^ gji archi delle sezioni principal! terminati in quel punto; 
n la nonnale estema; 

(> ^> C gU angoli della nonnale estema cogli assi coordinati ret- 
tangolari scelti; 

J?, , J?2 i raggi di curvatura principalis ai quali deve essere attri- 
boito il segno positivo o il negativo, secondoch& il centro di curva* 
tura corrispondente si trova sulla nonnale interna o sulla normale 
estema; 

*i> Pi> Ti> *»> Pa> Ya 8^^ angoli delle tangenti alle sezioni prin- 
cipal! secondo il senso degli archi s^ , s^ rispettivamente; 

d V 

K la derivata 3 — della funzione potenziale secondo la normale 

o n 

estema. 

Rend,'Circ, Malem,, t. VIII, parte i*. — Stampato 1*8 tnarzo 1894. 5 
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Si avranno allora le relazioni : 



a«" 



By 

le sei rdizioai : 



^x 



= Kcost (r) 



8cos«, _ 



I e d cat S, 



d cos^ I 



dcQS V] 



- COS {i, , 



' ds, — X, ™^' 
dcosC I 

-57-=-x:'"T,; 



(^) 



dcos a, 



c le altre sei analoghe : 
1 t 3 cos p 



8cosS 



117 



= -f cosfl,. 



3 cos Y, I y 

3 COS C I 



(3) 



Se si deriva ora ciascuna delle relazi 
ad s, e una volta rispetto ad f, , tenendo 
(3), si onengono le sei reUzIooi seguenti 

d'V ' d'f^ a. , ^'^ 

-r— T- COS a, + T — r— cos p, 4- ^; — ^— cos y, : 



jni (i) una volta rispetto 
conto delle relazioni (2) e 






9F BT . , a-y 



3 — T— COS OC, 4- -r—i 

dxiy ' ' dy 

^^^ 

■ay 



a'r , 3-r „ , a-r 



axay 
a' I' 

-= ^ — I.U3 », -r -^ T — 

lixa^ ' dya^ 

a-F 



- 3 — 5—^ 



, cosP, dK 



:= if h ' + a — COS », 






aT 



"a;.a?' 



a-*' 
a?' 



j,cosp, , ayr 
'^TT + a?.""'- 

•.= X -J- +5T- '«»!:. 



(4) 
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e quail vaigooo qoalimqiie sia il sistema di assi rettaogoUri adottato. 
Sc m jHUiicolafe si assumcmo le direziocii ddle due ungead 
riiscipali come direzioni positive degli assi delle x e delle^ e conoue 
T^zione positiva dell'asse delle ;( la normale estema, si avr^ 



«. = — . P.=o, T.= — ; 



5 = -?-, »i=-T> ^=<>; 

2 2 



(5) 



relazioni ora trovtte « crasfonnano adk seguenti : 



d*F K »r 



5757= •» 






If 






Inoltre, £icendo uso lella relazione 



'educe 



a** + d/ "^ ?^ — °' 






--'^(t+i)- 



)ueste ultime relazioni fomiscono i noti valori delle derivate 
le. 
modo analogo si pu6 procedere per deteraiinare i valori delle 
5 terze. Ed infatti quando si d^rivino la i*, 3* e 4* delle re- 
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lazioni (4) rapporto ad J, , la 2*, 4' e 6* rapporto ad s^ e si facciano 
quindi le ipotesi rappresentate dalle (5), si ottengono le seguend re- 
lazioni : 






dK I . „ a 



= 2 






yr d'r I _ 



aT a* r I 

=0, 



ax'a^' a^^a;: ^. 



a/ a;ya;^ * 



_ aic I , ^ a /I \ 
-^a7.:R: + ^a^UJ' 



Da i TTT • 



a/a^ dK^ R,— R,'J^, 

Sostituendo ora in queste fonnole i valori delle derivate seconde 
trovati precedentemente, le relazioni ora trovate diventano : 

aT 



a*' — ^ ds, R, "^^ ds,\R.)' 



aT dK I 



dxdy* — ds, R,' 

d'F _dK I 
dx'dy ~ ds^ R,' 
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d'V _ dKj_f.d / I \ 






Inoltre derivando I'equaaone 



yF d*F d*F _ 



una volta rapporto ad x, una volta rapporto ad y ed una rappoito 
a ;^ si ottengono le seguenti: 






a**a;( ^a/d:?: ^a;?:' 

le quali permettono di calcolare le rimanenti derivate terze. I valori 
delle medesime sono i seguenti: 

d^V _ dK/3 IX y a /I \ 

Dar6 fine a questo breve lavoro coUa detenninazlone di espres- 
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sioni analoghe alle precedcnti per le ddiivace scconda e terza della 
fiinzioQe potenziale rippotto alrarco di una Iinet di forza. 

Indichiamo con 

9 Tarco di una iinea di &rtl cootito A pardre da un certo punto; 

>> ^> Y S^^ angon clie la tangente alia Iinea di fbrza in un dato 
punto fa con tre aasi coordinad ortogomlt; 

R il raggio di curtftttira dc&la Iinea di fona nd punto consi- 
derate; 

r il raggio di torsione; 

^> ^> C gU angoli che il raggio di curvatura ^^ considerato nel 
senso che dal punto della Ihiet va «1 centfO di curvatura, h cog^ 
assi coordinati; 

X, yL, V gli angoli che la direzione dell'asse del piano oscula- 
tact St^ cogU asli stesu; 

avremo allora 

« 
e da questa, derivando di nuovo rapporto a «, 

d*r /d*F , dry o , dT \ 






W 



Se ora si adottano gli asst preced^Dtemeftte considexati, osser- 
vando che in questo caso si ha 

^ — ^y P=— , 7 = 0, 

2 2 
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dx * dy * 



S2 trova 



o, €zib che h lo stesso^ 







d»r 





da» dn* ' 



Denvando ora di nuovo la (6), introduoendovi le precedent! 
i ed osserrando che si ha in generate 

dcos^ I I 

—5 = n-COSY ;iTCOSV, 



^> nel caso nostro. essendo vz=: — , si ha 

2 



dcos^ I 



> 



SI 



otterri 



Introducendo ora nel secondo membro i valori delle derivate 
ck^ vi compariscono trovati precedentemente, si otterri I'espressione 

di ^. 

% 

Se ora passiamo a considerate il caso speciale che la massa sia 

dis^iibuita su una superfide chiusa e che la superBcie stessa sia di 

Vivello, le fbrmole precedentemente trovate per le derivate terze var- 

W.X1T10 pei punti della superficie, ed i loro valori ne rappresenterahno 

al tempo stesso le discontinuity attraverso.alla superficie. 
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£ da osservarsi che in tal caso si avril 

dove con p & indicata la densitii nel punto considerato. 

G)me si vede, nelle espressiopi delle derivate terze, in questo 
caso, compariscono le derivate prime e seconde delta densitii secondo 
gli archi delle sezioni normali principali della superficie; il che mi 
ia credere che le discondnuitii delle medesime per una distribuzione 
qualunque siano diverse da quelle che si hanno nel caso di una di- 
stribuzione di livello. 

II metodo s^uito per ottenere le derivate terze per un punto 
qualunque di una superficie di livello si potreU)e estendere &cilmente 
alia determinazione delle derivate di tutti gli ordini, e pervenire a 
determinare le discontinuity delle medesime nel caso che la massa 
sia distribuita su una superficie chiusa che sia di livello rispetto alia 
massa stessa. 



Geneva, gemujo 1894. 



P, Paci. 



41 



SUL GRUPPO MONOMIO 



INDIVIDUATO 



DA UNA TRASFORMAZIONE INHNITESIMALE PROJETTIVA; 
Nota di Sabriele Torelli,. in Palermo. 



Adnaaasa del aZ gennajo 1894. 



I . La presente breve Nota non i che un commento al § 4 del 
Cap. 2 deirOpera: Lie e Scheffers, Forhsungtn iber conti- 
nuierliche Gruppen. In tale paragrafo vi i in due modi dimostrato il 
teorema : 

n gruppo monomio individuato da una trasformas^ione infiniUsi" 
malt projettiva del piano consta di trasformaiioni tutte projettive. 

10 propongo qui ima terza via, la quale perviene alia pruova 
del teorema su enunciato, giungendo alle equazioni finite del gruppo 
di trasformazioni in discorso. 

11 germe della presente dimostrazione si trova nel § 4 del Cap. 4 
deU'altra Opera dei medesimi autori : Vorltsungen uber Differential-- 
gleichungen mit bekannten infinitesimalen Transfortnationen. 

La dimostrazione guadagna, quasi^ ad essere esposta immaginando 
che le variabili del gruppo, anzi che due, siano n. Perci6 adotto que- 
sta ipotesi riserbandomi in ultimo di ricapitolare i risultati pel caso 
di n = 2 cd aggiungere per esso qualche ulteriore sviluppo. 

Rend, Circ. Matem,, t. VllI, pitrte i'. — Stampato il 10 marzo 1894. 6 
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2. Sia 



la proposta trasfonnazione infinitesimale projettiva. Le equazioni finite 
del gruppo monomio da essa individuato risultano dall*int^razioDe 
del sistema 

dx 
(l) -7 ; 1 \ V ^ j^ ; ; T-=:dt, (r=I,...,ii) 

coUa condizione che a /=io corrispondano per le variabili x, , ..., x, 
rispettivamente i valori iniziali X,, . . . , X.. II sLstema (i) h quello 
noto, che s'ottiene dalla estensione deU'equazione di J a cob i. 

Procediamo alia sua integrazione cercando i punti invarianti del 
gruppo; essi sono dati dal sistema di equazioni 

cioi 

^fo + ^ri ^1 + ».* + tfm^n 



^r 



= ^0^0 + ^01 *i + ••• + ^o«*«> C'' = '» - » *»)• 



Tntroduciamo un'incognita ausiliaria >. ponendo 
(3) «oo + ^o,*, + • • • + ^o«^« = ^ 

risulta 

e il sistema (2) si trasforma nclFaltro 



(5) 



(«oo — ^) + «oi*. + • • • + ««*. = O 
^.o + («,. — ^)*, + . . . + «.,*, = 



«« + «..*,+ • . • + (<»,„ — X)X, = 0. 
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Eliminando x^ , . . . at. fra queste si deduce per X I'equazione 
di grado (n + i)""* 



^00 — ^ ^o, 



. a. 



OM 



^10 ^11 — ^ • ^tn 



'ho 



•I 



• ^-l— ^ 



= 0. 



Chlamianio X^**^ ^', . . . , X^*^ le radici di qtiesta equazione, ad 

ognuno di questi valori di X corrisponde per mezzo del sisteina (5) 

vm si sterna di valori per le variabili x, , . . . , Jc,; indichiamo con 

*V\ - . . ,^ ^u^ i valori delle variabili .r, , • . . , Jf, corrispondenti a X^'\ 

Sono («;">, . . . , a<**^), . . . , (a<'>, . , . , a<->) gli n + I punti 
invarianti del gruppo. 

Ci6 posto nel sistema (i) cambiamo le variabili x^ nelle altre 
Sr iegate alle prime dalle relazioni 



(6) 



<^r = 



I a 



(o) 



Xo) 



I a 



I X, 



(-0 , a<'^'> 



. X. 



I a<^-^'> . a|['-^'> 



I a 



(-) 



. a 



(-) 



IX, .X, 



I a, .a. 



I aJ-> , alj;^ 



(r=i, ... , «), 



Com'i facile verificare, queste risolute rispetto alle x, ,...,jc„ dJinno 



(7) 



Ar=: 



_ «^'> + «:^. + . . . + «<->g. 



I + 5, + . . . + ?„ 



(r= I, ... , n). 



Si 



a^f, 



Ditferenziando queste si ottengono 



■(H-5,+"'+5.)*^ 



iZ 



^^11 



(r = I, . . . , n). 
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(9) 



D'altra parte sostituendo in 

^ro + ^ri ^, + . . - + ^m^n— ^ri^oo + ^'oi ^i + • • • + ^<m^n) 

per le jc, , . . . , x^ i valori (7), e tenendo conto che le a verificano 
la (3) e le (4) si deduce 

««+««*.+ • • • + «n.^. — *,(<»«o + «o.', + • • • + <»o.O = 



(1+5.+ ...+U* 



Sostituendo (8) e (9) in (i), sopprimendo il divisore comune ai 
due tennini del fratto , e liberando dal denominatore, si ricava il 
sistema 



z 



H-5.+... + 5. aW+a;5,+...+«r5. 



W) 



,(') 



d^. 



(10) 



>.<'')a(<')+X'<5, + ...+><"V"'5. >(*^+V5.+...+X«e. I 



«r^«;5.+...+«,^"'s. 



1+5.+.. .+5. 



dt. 



Ora, posto 



(r = I, ... , i»). 



D = 



I at") . «W 



I a. 



I «<"' . a<"> 



e, considerando nel sistema (10) come ignote d^,, . . . , i^., si vedc 
dopo facili trasformazioni che il detenninante del sistema vale 



(1+5. + ... +U"'A 
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e che il numeratore del valore tratto dalle (lo) per d^^ eguaglta 

■ (I + 5. + . . . + iT'O.^'^ - y.^''^)lDdn 

in conseguenza, nelle nuove variabilis il sistema di equazioni difFe- 
renziali simultanee (i) si riduce a 






(r = I, . . . , «). 



Chiamando dunque con S, il valore dl ^, corrispondente a / = o, 
il sistema integrale h 



$,= S, «<i<'>-i(''»', 



(»• = I «). 



Sostituendo nelle (7), e mbltiplicando ambo i termini della frazione 
per «i<°^' si ha 



(") 






Ora ricordando che X, , ...-, X^ indlcano i valori di x, , ... , x^ 
corrispondenti a f = o, le (6) diknno 



a,= 



raW 






I a^'> , 


. «r'> 




I X. . 


K 


• 
• 


I aJ'+'> 


(r+i) 




I aW . 







I X, .X, 



I a. 



I aj-^ . a|[*> 



y (r— ii • • • 9 ^)l 



laonde sosOtuendo nelle (ii) si ha il sistema integrale del si 
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slcnia (i), e quindi le equazioai finite del gruppo monomio indivi- 
duato dalla proposta trasformazione infinitesimale proiettiya sono 



(12) 



r 



o I X, . -X, 



d^''a 



t 






I X, . X, 



eUo)i I aW . aO>) 



^'^ I «; . < 



(r= I, ... , «). 



^.(-)i I a^-) ^ «( 



(•) 



3. Posto che i coefficienti della trasformazione considerata sicno 
tiilli leali , 4 facile vedere che reali possono ritenersi i coefficienti 
di .V,, . . . , A, in (12), ad onta che fra le \ ve ne siano di com- 
plessc. 

Infatti, se X^**^, V sono una coppia di radici complesse ccMiju- 
g.ito y a|y . . . , a^ risultano rispettivamente complessi conjugati di 
**,'^\ . . . , ^^^ . Opportunamente operando con somma e sottrazione 
fia lo linee seconda e terza dei determinanti, che figurano in (12), 
:;i pijo mettere in ognuno a fattore 21 riducendo reali gli elementi 
ilollc due linee; sopprimendo in fine il fattore comune 21, e rego- 
landosi nella siessa maniera per ogni coppia di valori conjugati di \ 
si lihcreranno le (12) dall'immaginario. 

.|. Le (12) cadono in difetto quando fra le X vc ne siano di eguali; 
poicli6 allora ambedue i determinanti, che figurano in (12), si annul- 
l.mo. £ facile per6 dedurre da (12) le equazioni che le sostituiscono 
ill t]iiosto caso particolare. 

S ipponiamo le radici X^®\ \\ ... , X^"^ ancora tutte diverse 
fia loro, e poniamo i due determinanti, che figurano in (12), eguali 
rispettivamente ad /*'(X'), /(X'), e facciamo tendere X' a X^®^; quando 

X' Ii.i raggiunto X^°\ la frazione ,\,l ha assunto la forma — ; 

pcrcio x^ eguaglia allora il valorc di r,\i{ per X'= X^°^; in conse- 
gucnza, nel caso di una coppia di radici eguali a X^°^ e le altre dif- 
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fereati fr;i loro e da queste, le equazioni finite della trasfbrmazioQ6 
sono rappresentate da 



o I 



r(0) ^(O) 



J(gX(o)i a(o)) Joti*'> Ja<**> 



^(•)ia(«) I a^«) 



a> ' . a 



(-) 






I A. 


eX(o). 


I a(«> 










rX(«)i 



.(•) 



rC") 



(r = I, ... , If). 



Nel caso che la radice X" tendesse anche a yS^^ fino a rag- 
giuogerla, queste ultime formole diventerebbero pure illusorie, si 
^Pplichcrebbe il medesimo procedimento, ma occorrebbero due deriva- 
ziooii per fare sparire rindeterminazione; si introdunebbero cosl in 
96i^i determtnante nella linea dove figurano le a'', che diverrcbbcio 
^^Ji alle a^®\ le seconde derivate di queste rispetto a X^**\ E cosi 
^^ seguitando. 

Nelle (12) possono moltiplicarsi le orizzontali (s + a)*"""' di 
aml>^Jue i determinant!, che vi figurano, (5 = 0, i, . . . «) pel de- 
nonxinatore comune dei valori di aj'\ a^'\ . . . , a^'^; anzi le for- 
nM>l^^ che cosi s'ottengono, converri sostituire alle (12), quando i 
dctri valori divengono 00. 

Le (12), o le equazioni che le sostituiscono nei varii casi, pon- 
gOK^o in evidenza il teorema enunciato. 

5. Volendo calcolare il determinante A della trasformazione, 
cxo^ quello fonnato dai coeffidenti della espressione lineare nelle 
Xi> . . . , A, che funziona da denominatore comune delle Jc„ . . . , x„ 
e di quelle che figurano come numeratori, indichiamo con 

aC®) a(<>) a(o) 

A' A' A' 



a(«) a(«) a(*) 

Ap A, , A^ 
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il reciproco del detenninante D. Un elcmMito qualunque (r » s 

t espresso da 

_(eiC)i«(o) Aj«) ^ ^^^^j + . . . + e^^->'«« A<->), 

intendendo che siano pe^''^ = oc^ ==: ... = «J*^= i. Perdd 



^^ 



A = (-i) 



•4-1 






^Wi ji(»)»at(") ^ ^(»)i^*) 



a; a; .a: 



A«A<"> . h^ 



ossia 



03) 



A ^:= (_ i)«+i^a(o)+x/4,.^(»)), 2JM- 1 



Nel caso in cui X' = X^®^ posto 



s'avrebbe 



I 


«{") . 


«<•) 




d«<;) 


d«f 





<ixw • 


• rfxt'o 


I 




, a<-> 



= A, 



^ --( iy+«^(ai(o)+;/'+...+x("»i£y^«^ 



c cosi continuando. 



6. Riducendoci al caso di « = 2, e adoperando le notazioni 
della Opera in primo luogo citata di Lie e Scheffers, i risultati 
ottenuti vanno riassunti come segue : 
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Volendo le equazioni finite del gruppo monomio individuato dalla 
trasformazione infinitesimale projettiva dei punti del piano 

UF=:(a + cx + dy + hx'+kxy)^^ + (b+fx + gy + bxy + ky')^, 
si risolva rispetto a X I'equazipne cubica 



04) 



a c — X d 1 = 0, 



e siano X^*\ X', X" le tre radici. — Siano in primo luogo queste dif- 
ferenti fra lore, e indichino (a(**\ p^"^), («', p'), («", p'') le solu- 
zioni del sistema 



(IS) 



X + bx + kyz=o 
a + (c — X)« + dy = o 
b+fx + (jg—X)y=:o 



corrispondeati ai tre soprascritti valori di \. Le cercate equazioni 
finite sono 



(i6) 



O I X y 

e^'' a' I a' P' 



// 



y,= 



ji"! at" I a" p 



O I X y 



jX"! p" I «" p 



/r 



o I X y 
«i'' I a' P' 



a"! 



#/ O// 



I a" p 



o I X y 
cx(f0i I a(o) p(o) 



a'l 



»)."« 



I a' P' 



'/ fl'/ 



I a" p 



JiMKf. C*rc. MaUtn., t. VIII, parte i*. — Statnpato il 2 aprile 1894. 



so 
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II deteraunante d della trasfonnaziooe, giusu la (13), i 



^l(»>*X'+i")i 



I a 



(0) 



pC) 



I a' p' 
I «" P" 



e, poichi risulta 



I «<•> pw 

I «" P" 



^C) 4. X' + V = <: + ^, 



= Tj/- 



3 



essendo d il discriminante della cubica (14), e T indicando U de- 
terminante 



abbiamo dunque 



(17) 



o b k 

k e d 

-b f g 



-'^^^ 



Le (16) e (17) sono specialmente applicabili oel caso quanJo 
le radici della (14) sono reali e diseguali, vale a dire quando O 6 
negativo. Allorchi la (14) ha una sola radice reale X^^^ e due com- 
plesse X' = [1 + V I, X" z=: ji — v 1, per evitare grimmaginari, posto 



rimpiazzeremo le (16) con 
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JC. = 



o 
^;L(o)iflt(0 



I X y 
I at<^> p(«> 



yt = 



f**'(YCosv/ — Ssenv/) i y « 

^(y sennit + Jcosv/) o i u 

o ^ ^ y 

e'*'(fscnv/ + Scosv/) o S m 



o I .V ^ 

^'CQSV/ I Y c 



I X jr 



rX(0)i 



I X 



(o) a(«) 



p(« 



^'cosv/ I Y t 
e'^'senv/ o i if| 



c la (17) con 



— TT^V If 



Quando la (14) ha radici eguali, cioi allorchi 6 h nullo le pre- 
cedent! formole cadono in difetto. 

Nel caso che X^**^= X' jn^ X" le (16) sono sostitulte da 



(160 






>. = 



ei"'«" I a" 



I * 



P 



// 



I X 



ex<»)« 



I a 



!•) 



pw 






i''» 



// 






«i"'P" I a" p 



// 



I a 



I X 



r 



pX(P)i 



I a 



(o) p(o) 






«^"' I «" 



^- 



s^ 
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e la (17) da 









indicando 6, il discriminante dell* equazione quadratica, che s'ot- 
tiene dalla (14) riducendo in questa la radice doppia a semplice. 
Se infine ')S''^z=i y z=z V le (i6) si mutano in 



X,— 



(i6'0 



yi = 



o I X y 



IW 












,(») 



pC) 



JXP5 J5^ 






e la (17) in 



A = 






o 



I 
I 



X 
«(o) 



J' 

pw 






d* «»^'^' 


dX(«5r 


dxw» 


I 


X 


J' 


^(.0), J 


«(•) 


pc) 






dxc«) 






7. L'applicazione dellc precedenti formole a casi speciali pu6 
diventar penosa, quando i coefficient! a^ b, . . . , hy k abbiano tali 
valori che mandino airinfinito, o rendano indeterminati alcuni o tutti 
i punti invariant!. 

Dedurremo perc!6 dalle (16) altre formole p!ii comode in tali 
cas! particolari. 
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Potremmo, prima di assegnar valori particolari alle a,b^ ... ^b^ky 
operare sulle orizzontali 2*, 3*, 4^ dei deteiminanti, che stanno nei 
fratd (16) come in fine del % 4 abbiamo indicate. 

In tal modo pei6 pu6 awenire che per determinati valori di 

ii, by ... yh,k\^x.y y. si presentino sotto la forma — : ; — ^ . 

' •" '^ o + ox + o^ • 

Se invece noi moltipUchiamo per T ambo i termini delle fira- 
adoni (16), ci6 basta> come pid sotto vedremo, a rendere interi nelle 
a^ b, . . . y h, ky X^ 1% y\ e quindi sempre finiti e determinati, i 
coefficient! delle espressioni lineari in x ed ^, che i'unzionano come 
numerator!, e denominatore dei valori di x^ ed y^. 

In tal modo il secondo membro della (17) si viene a liberare 
dal denominatore T' senza che si introduca altro fattore al nume- 
ratore. Cos! il determinante A non pu6 diventar zero : non v' i 
qumdi a temere, che, cosl conducendo i calcoli , si annuUino mai 
tutti ! coefficient! di un medesimo numeratore, o del denominatore 
comune dei firatti esprimenti ! valori di x^ ed y^. 

La deduaone delle nqove formole subito si esegue tenendo pre- 
sent! le seguent! relazioni, che facilmente si ricavano dalla (14), 



h k 



b k 



/?-v 



h k 
fg-^ 





b k 


= — r 


fob 




h f g 



c - XW d 



c — Vd 












b 


k 


b 


k 












• 


= — T 


a 


c 


d 


c — X" 


d 
















d 


k 






e queste altre, che si traggono dal sistema (15), 



(P'_P")r=(X' — X") 



b k 



54 



G. TORBLtit. 



(tL' — if*)T=(}.' — y') 



(«' p" — «" po ^= (^' — '^'O 



«iC)(P" _ p*) r= (X' — V) 



«(•) (," _ «») r= (X' — X") 



«(«)(«'/ p' _ a' p") r— (X' — X") 



h k 

c - XW d 

S g - ^^"^ 

XWjk 
a d 

a d 



e le altre analc^he. 

Mediante queste relaztoni, posto 



— I * 



P^ = 



0* 



. X c — X« d 

y f ^-^^'^ 

x<'> , - I k 



Pu = 



X d 



y i 



-x« 



xw h - 



p..= 



ai 



a C 



~x<^) 



h f 



(f = O, I, 2) 
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le (i6) si trasformano in 



*' "" eiWi(X' _ X")P„ + e^'<(k" — XW)?„, + ei'XXt') — X')P, 



It, 



(i8) 

«M»j^x' — V')P„ + ^\y' — xw)P,. + <i"«(xw _ x')p, 



J'.= 



comode per I'applicazione ai casi special!. 

8. Se it = jk = o, cioi se la pr(q>osta trasformazione infinitesi- 
male UF h linearc, dal denominatore comune dei fratti(i8)spari'- 
scono le x, y, e la trasformazione finita (i8) diventa lineare. Pos- 
siamo quindi enundare : 

n gruppo numomio individuato da una trasfomuu^ione infinitesi-' 
malt lineare del piano casta di trasformaT^iom Hneari. (Cfir. Lie e 
Scheffers, Cont. Gruppen, cap. 4^ § i). 

9. Le formole corrispondenti ai casi X^**^ = X' jtf X", X^**^ =: X' = X" 
si potrel>ben) ottenere dalle (16') e (i6'Q come le (18) sono slate 
dedotte dalle (16); ma sari forse meglio trade dalle' (18) come le(i6') 
e (i6'Q soQO state ricavate dalle (16). 

E a tal proposito mettiamo in rilievo im'osservazione , che fin 
dal $ 4 abbifuno applicata senza enunciarla esplicitamente, cio6 che 
nel £ir le derivate rispetto alia radice X, che varia accostandosi al- 
Taltra, basta soltanto derivare rispetto a tale radice in quanto che 
essa comparisce esplicitamente , senza tener conto che almeno ima 
parte frai coefEcienti a, b, ... , h, k sono anch'essi funzioni di questa 
radice; giacchi i termini , che nella derivazione si otterrebbero per 
tale riguardo, si elidono allorchi le due radici divengono eguali. 

10. II valore del determinante A nei tre casi si riduce rispetti- 
vamente a 



5(H-f)/|/_ ^ ^ ^ic^)i 03 ^ ^On)i^ 



$6 G. TOltELLI. 

Esso non pu6 dunque mai annuUarsi; si verifica cosi che : U 
trasforma:(toni dti punti del piano comprise nel gruppo monomio indi- 
xnduato da una trasfomuu^ione infinitesimale projettiva non possono 
risMmre degeneri. 



Palermo, aS gennajo 1894. 



Gabriele Torblli. 
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SUR LES fiQUATIONS DE LA PHYSIQUE MATHfiMATIQUE; 

Par M. H. Poinoar^, k Paris. 



AduiuaM del »$ mftrco 1894. 



On connait I'^quadon des vibrations transversales d'une mem- 
brane tendue. 

Si dft) dfesigne un Aliment de surface de la membrane, p sa 
tension, p sa density superficielle, w la quantity dont le point Xy y 
s*6carte de sa position d'^quilibre (dans le sens transversal, c*est-i- 
dire perpendiculairement k la membrane ou parallilement i Taxe 
des :(), si T repr&ente I'toergie cin6tique et F l*6nergie potentielle, 
on aura : 

d'oi Ton tire T^quation : 

Si 1q mouvement est p^riodique, on aura : 

T 

Ri^Hd, Circ, MaUm., t VllI, parte i*. — Sumpato il 3 aprile 1894. 8 
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to et T 6tant des constantes el u une fonction de x et de y seule- 
ment; et il viendra : 

(i) All + -^.11 = 0. 

D*autre part, sur le contour de la membrane on devra avoir 
II = o. 

La mfime Equation se rencontre dans Titude des petites vibra- 
tions d'une masse gazeuse enferm^e dans un vase solide. Si ^ est 
le potentiel des vitesses, on devra avoir : 

^=i,-d* = a«r— + ^ + ^1 
de ^ Idx" + d/ + d:C\' 

La condition k la limite n'est pas alors ^ = o, mais 

di^ 

j- = 0. 

dn 

On rencontre encore la m£me Equation avec d'autres conditions' 
aux limites dans les problimes relatifs k Tilosticit^ des corps solides 
et dans beaucoup d'autres probl^mes de physique inath^matique. 

J'insisterai seulement ici sur les problimes relatifs i la thtorie 
de la chaleur. Si F d6signe la temperature, on aura : 

dF 

(2) -d7 = ^^^> 

K itant le coefficient de conducttbiiit6; et i la surface du corps : 

dF 



du 



+ hFz=o, 



h itant une constante positive proportionnelle au pouvoir c;iiissif. Si 
on veut que Ton ait : 
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u ne dependant que de x et de y, il viendra : 
(3) ^u + -^u = o. 

Cela suppose qu'il n*y ait k Tint^rieur du corps aucune source 
de chaleur. Supposoos que dans ril6ment de volume Jt du corps 
il y ait unc source de chaleur qui produise, dans le temps dt, une 
quantity de chaleur: 

qdtdr. • 

Soit p la density du corps, (a sa chaleur spiclfique; T^quation 
(2) deviendra : 



dF 
dt " -' * pj* 



— K^V + -S. 



et r^quation (3) : 



^^ + T'* + p7r = ^- 



En posant enfin: 






on tTDUvera : 

(4) " A» + $«+/=0. 

Pour que u soit ind6pendant de /, il faut supposer qu'il en est 
de mSme de / et par consequent que q varie proportionnellement \ 
Texponentielle c*^'. Je regarderai / comme donn6e. 

Le cos le plus intiressant est celui ou a et $ sont nuls et ou 
y ct q sont indipendants du temps. L'iquation (4) devient alors: 

Aii+/ = o, 
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avec la condition aux limites : 

Cest le problime des tctJipiratures stationnairts. 

Si le pouvoir 6missif devient nul, la condition se r&luit ;\ 

du 

-f- = 0. 

an 
Si h est infiniy elle se riduit i 

II = o. 

Nous nous poserons done le problime suivant. 

Soit D un domaine situi dans le plan ou dans TeaiKice ^ trois 
dimensions; soit F sa frontiire qui sera une ligne dans le premier 
cas ou une surfiice dans le second. Je supposerai que Fse compose 
d'un nombre fini de portions de surfaces ou d'arcs de courbe ana- 
lytiques. 

Je d^signerai par dx \m &16ment de D et par d<a un £l£ment 
de F; si D a trois dimensions, dr sera un volume et io) une sur- 
face; si D n'a que deux dimensions, irsera une surface et rfa> une 

longueur. Je d^signerai par ->— le rapport i d« de Taccroissement 

du que subit la fonction u quand on parcourt une longueur infini- 
ment petite dn sur la normale i F en allant vers Text^rieurde D. 

J'aurai trois coordonnies x, y^ t^ ou deux seulement Xy y selon 
le nombre Ats dimensions de D. 

Je me propose de determiner une fonction v satisfaisant, i Pin- 
t^rieur de Z), i la condition : 

• 

Av + $v -f / = o, 
et sur la frontiire F i la condition : 



^ 
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et qui de plus k I'intirieur de D est continue ainsi que ses dhrivhes 
des deux premiers ordres. 

Les constantes ^ et ib sont donnies ainsi que la fonction /. 

Dans certains cas je supposerai f=Oy tf -^ o et je ne suppo- 
serai plus que ^ soit donn6. 

Les cas de 5 = 0, /=o, A = o, A = 00 miritent d'attirer par- 
ticuli dement T attention. 

Pour des raisons qu'on comprendra plus tard, je me r&erve de 
donner k ^ des valeurs positives, negatives, ou m£me imaginaires. 

Le probl&me ainsi posi a d^]i £ait I'objet de travaux nombreux. 

. Le plus important est celui de M. Schwa rz (c Festschrift zum 

Jubelgeburtstage. des Herm Weierstrass»), dont les r^sultats ont 

tth compl^t^s par une note de M. Pi card ins6r£e aux c Comptes 

Rendus » du 16 octobre 1893. 

D'autr* part M. Pi card a trait^, dans un m^moire instrh au 
tomo VI, 4*°** s6rie, du t Journal de Liouville », des questions qui 
se rapportent k des Equations aux d6riv6es parti elles, dans lesquelles 
celle qui nous occupe rentre comme cas particulier. 

On pourra consulter avec fruit de nombreuses notes du mdme 
auteur dans divers volumes des « Comptes Rendus » depuis 1889. 

J'ai eu moi-in£me Toccasion de m'occuper de ces Equations dans 
un m^moire que j'ai public dans le tome XII de r« American Journal 
of Mathematics >. 

Je ferai i tons ces ouvrages de nombreux emprunts, ainsi que 
]e Texpliquerai dans la suite. 



FoncHans de Oreen. 

L'^tude de T^quation qui aouj occupe se rattache directement 
k celle de I'^uation de Laplace : 

d tf = o, 
qui est, comme on salt, beaucoup plus avanc^e. 
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Le probl&me dit de Dirichlet consiste k trouver une fonction 
u qui k I'int^rieur du domaine D satisfasse k i'^quation de Laplace 
et qui prenne des valeurs donates sur la froatiire de ce domaine. 
Gr&ceauxtravaux de Schwarz et de Neumann on sait rtsoudre 
ce probl&m^ dans un trte grand nombre de cas. 

On pourra aussi trouver une fonaion u qui satisfera aux con- 
ditions suivantes. A I'int^rieur de D on aura : • . 

et sur la frontiire 

« 

/ et f itant deux fonctions donnies. 

Une fonaion, connue sous le nom de Green, joue dans la so- 
lution de ces divers problteies un rdle tris important. Je vais rap- 
peler sa definition et celles de ses propri6t£s qui ine seront utiles 
dans la suite. 

Soit tn un point mobile dont les coordonnies seront les coor- 
donnies courantes jc, y, :^; ft un point fixe dont les coordonn^es 
seront ^, i), 2^; r la distance mft; ces deux points sont supposes in- 
tirieurs k D. 

La fonction de Green G satisfera aux conditions suivantes: 

1° A rintirieur de D, on aura : 

AG = o. 
2° A la frontiire, on aura : 

G = o. 

3® A rintirieur de -D, G sera finie et continu.e ainsi que ses 
dirivies, sauf pour r = o, c'est-i-dire quand le point m viendra 
en (X. 

4° Si -D a trois dimensions, la difference 

G- ' 



4TCr 
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restera finie et continue pour r =; o. Si D a deux dimensions^ la 
difference 

G -] log r 

restera finie et continue pour r = o. 

Ces conditions suffisent pour determiner la fonction G, il n*y 
a qu' line fonction de Green qui corresponde h un domaine /) donni 
et ^ un point (x. donn6. De plus ii y en a toujours une et on salt 
la former quand le domaine D est limits, comme nous le supposons, 
par un nombre fini de lignes ou de sur&ces analytiques. 

Si une fonction u satisfait i Tinterieur de D i Tiquation 

et s'annule i la fronti&re, on aura : 

G depend en effet k la fois de Xy y, ;(, et de ^, y), ^. II va sans 
dire que si le domaine D n'avait que deux dimensions, u d^pendrait 
seulement de ;i: et ^, / de ^ et y), G de x, y, $ et y); et Tint^grale 
triple portant sur les diffi&rentielles dly dny d^ devrait fitre remplacie 
par une int&grale double portant sur les diff&rentielles d^y din* 

II est aisi de trouver des in£galit6s auxquelles doit satisfaire la 
fonction de Green. Si le domaine D a trois dimensions on aura: 



o< G < -^. 

D'autre part, si r^ et r, sont la plus petite ct la plus grande 
distance du point |x ^ la fronti&re de Z), on aura : 



-i '-<G<-^ '-. 

47cr /^Tzr^ 4wr 47rr, 
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Cela tient k ce que la fonction G ne peut avoir de minimum 
k rintirieur de D et qu'elie s'annule k la fronti&re. D'autre part 

la diflfirence G ne peut avoir k I'intferieur dt D m maximum, 

ni minimum, et sur la fronti&re de D elle varie entre les limites 



4Wfo- 4wr, 

Si le domaine D n'a que deux dimensions> ces in6galit&> doivent 
toe remplac^es par les suivantes : 

G>o, log-^ <2„G<log-^. 
De tout cela on diduit imniidiatement, si D a trois dimensions : 

I itant la plus grande dimension de D; c'est-4-dire la plus grande 
distance de deux points de la frontiire de D. 

Si D n'a que deux dimensions ces in6galit6s doivent fitre rem- 
plac^es par les suivantes : 

On peut igalemcnt assigner une limite sup^rieure N k 



mh f^>- 



On peut diduire de \k des consequences importantes comnie Ta 

montr6 M. P i c a r d dans son m^moire cit6 plus haut du < Journal de 

Liouville » . 

/* 
Revenons k la relation (i). Soit Fie maximum de |/1, M= — 

2 



ou 



, une limite supirieure de j GdT. On aura : 



4 

du 



u\ < M. F, 



dx\ ' 



dy 



<N.F. 
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Si maintenant la fonction / a ses dirivies du i*' ordre finies, 
ct que F, soit une limite supirieure du module de ces diriv^es, les 
d6riv6es secondes de u seront plus petites en valeur absolue que 

PF + P.F., 

P et P, itant deux constantes positives ne dependant comme M et 
N que du domaine D, 



S 11. 

IfUSffTtMles de SehMarz* 

Soit / une fonction donn6e et ^ une constante donnic et pro- 
posons-nous de trouver une fonaion v qui k Tintirieur de D sati- 
sfasse i r&quation : 

(i) At; + ?v+/z=o 

et qui s'annule sur la fronti&re. Je d^signerai cette fonction, si elle 
existe, par ia notation : 

f = [/, il 

A Texemple de M. Schwarz, je me propose de d^veloppert; 
suivant les puissances croissantes de ^ en ^crivant : 

(2) v = v^ + v,l + v,5* + ... 

Je suis aiusi conduit it la suite d'^quations : 



Av„ +/=o 



(3) 



Av^ + v«_, = 



Rend, Ore, McUem,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 4 aprile 1894. 
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qui diterminent complitement les fonctions v^ si on adjoint la con- 
dition, k laquelle ces fonctions sont astreintes, de s'annuler sur la 
frontiire de D. Si nous dfaignons par dr' le produit des trois dif- 
ftrentielles dJi din d^, par/' et v'^ ce que deviennent / et v^ quand 
on y remplace Xy y^ ;( par 5> ^> ?, nous trouverons : 

Vo = fGf'dr', V. = Jgv'Jt', ...,v,=z fCv'^^dr', . . . 

Si / est toujours positif, il en est de meme de toiltes les fonc- 
tions v„. Cest ce qui arrive dans Thypothfese de /= i envisag^e 
particuliirement par* M. Schwarz. Mais, si comme je le suppose, 
/ pent avoir un signe quelconque, il en est de mfime de v, , mais 
cela ne changera rien aux r^ultats essentiels. 

Formons maintenant les intigrales consid6r6es par M. Schwarz 
dans son m^moire citi : 

^«,« — j v«.v.tfT, ^^.— j y^^ ^^ + dy dy ^ d:c ^/ 

M. Schwarz a dimontr^ les th^orimes suivants : 
1° On a 



W — F — IV — IV 



O.M-Hi 



de sorte que nous pouvons simplifier la notation et 6crire W^^^ au 
lieu de JT^.,. 

2° Les intSgrales W^,^ et V^^ soni toujours positives. 

3° Enfin on a : 

fv^ ^ fv, ^ H^; ^ " " 

Ces r6sultats subsistent quelle que soit la fonction / et je n'ai 
rien i changer i la demonstration de M. Schwarz; le seal point, 
en efFet, oi'i le fait que v„ est positif semble jouer un role est Ic 
suivant : 
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« Weil dass Doppelintegral fV^^^y dit M. Schwarz, nur po- 
sitive Elemente enthalt so hat jedes Doppelintegral Iv^^v^^dr bei 

-welchem die Integration iiber ein Theil des Gebietes D erstreckt 
wird einen endlichen Werth, welcher kleiner als fr^,^, ist». 

II est clair que si v^, n'est pas toujours positif, on pourra en- 
core assigner k cette integrate double une limite supSrieure qui ne 
sera plus fFo,^, mais : 



jK^n^tl 



dT. 



Le reste de la demonstration n*en serait pas changi. 
En tenant compte de la relation 



». = jGvL.dT', 



on trouve ensuite, comme dans le m^moire de M/ Schwarz 



vl < j'(y'^,ydr'jG'd'c', 



ou 

Q* 6tant egal i — ou i — suivant que D a trois ou deux di- 

mensions. 

II en rfesulte que, si T d^signe le volume ou la surface de D, 
il vient : 



Cette fonnule est toujours homogine; Q^ T est en effet toujours 
la quatri&me puissance d'une longueur, que D ait trois ou deux di- 
mensions. 

II en r^sulte encore que : 
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ou bien que : • 

w,^ w,^ w^^ '" ^^^ 



Done le rapport 






tend vers une limite iinie et d£termin6e, positive et plus petite que 
Q^T. II en est de m£me dn rapport 



\^ 



Done la s&rie : 

(4) QV^o + mVw, + i*QVW, + . . . + I'aVw^ + . . . 

converge absolument, pourvu que 

Or les termes de la s6rie (4) sont indipendants de ;c, y, :( et 
plus grands en valeur absolue que ceux de la sirie : 

(5) Vi + 5vi + 5*v, + ... . 

Done la s6rie (5) eonverge absolument et uniform^ment (par rap- 
port i ;c, ^ et ;{), pourvu que 



15' < 



QVT' 



m 

il en est done de tnime de la sifie (2). 

Je dis maintenant que la sirie (2) satisfait i T^quation (i). 
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En effet la sine 

(6) <p =/ + $tf, + 5*v, +i^v,+ ... 

converge anssi absolument et uniformiment, et on aura : 

9=f'rlv. 

O' autre part, chacun des termes de la s6rie uniformiment con- 
vergente (2) s'annulant it la frontitee, il en est de m£me de v. Je 
dis maintenant que 

9 = — Av. 

II est Evident d'abord que la sine : 

conyeige aussi absolument et uniform^meot. On a, en effet : 



dv. 



<Nvl_,<QNyw, 



dx 



N itant la quantity positive difinie au § pricident et vl_, la plus 
grande valeur de |v»_,|. 
On a done 



dx — dx''^^dx '^^ dx "^^ dx "•" •••' 

de sorte que, si on peut assigner une limite supirieure i -7—, ce que 

je suppose, on pourra en assigner une i -r-^. II en est de mfime en 

do do 
ce qui conceme j^ et -7-^ . 
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La s6rie (6) itant uniform^ment couvergente, je puis 6crire : 

ou bien : 

(7) JGYdV = v,+lv^-\-l'v,+ ...=v. 

G)mme on peut assigner ^ 9 et i ses diriv^es une limite sup6- 
rieurc, la relation (7) prouve, d'apris ce que nous avons vu dans 
le § pr^c^dent, que v a des dirivies secondes et que 

Av = — 9. c. a. F. D. 

Le problime est done r6solu quelle que soit la fonction/, pourvu 



que 



'«i<eFF- 



Pour allcr plus loin, il faut que j'aie recours ^ un th&)r6nie que 
j'ai d^montri dans le tome XII de r« American Journal* et dont je 
vais reproduire ici la demonstration afin d'y introduire certaines sim- 
plifications. 



§ III. 
Lemme prSUminaire. 



Soit V une fonction quelconque de Xy y^ ;(; posons: 
J'^crirai pour abr^ger; 
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Je suppose d'abord que V satisfasse ii la condition : 



fFdr = o 

D 

et je me propose d*fcvaluer une limite inftrieure du rapport — j . 

Soient dr et dx' deux Aliments de volume du corps, ayant re- 
spectivement pour coordonn^es :c, y, ;( et jc', y\ :j'; et soient Ftt 
V les valeurs de la fonction V au centre de ces deux Aliments. On 
aura : 

AT=fF'dTdT'=fr*dTdr\ 
0=z.fydrfrdx'=ifFrdxdx'; 



et 



d'ob enfin: 



2AT= Uv—vyd^d-z'. 



Les integrations doivent £tre ^tendues i tons les couples dr^ dV 
d'^l^ments de volume du corps. Un couple form6 de deux elements 
de volume c et c^ figurera deux fois; la premi&re fois de telle fa$on 
que 8 joue le rdle de Jt et c^ celui de dr'; la seconde fois de telle 
fa^n que s, joue le r61e de Jt et e celui de dr'. 

Qiangeons maintenant de coordonn^es en posant: 

X z= $ + sin 6 cos 9 , x' = $ + p' sin 6 cos 9 , 

jr z=: Y) + p sin sin 9 , 3^' izi: yj + p' sin sin <p , 

:f 1= p cos , ;^ = p' cos 6. 
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Pour transformer une intigrale sextuple I Fdrdr^, il faut appli- 
quer la rAgle de transformation cfes intigrales ipultiples. On trouve 



amsi: 



fFdrdr'= fF(f — fys\n%cos9dfd^'dldyid9d<f. 



ykcibnd pour abr^ger: 



CpdrdV = fpif — pO'dpip'dU, 



en posant: 

dik = sm9cos9dld'ndQdff, 
Nous trouvons done: 



B T= fX (^)* (P - ?rdfdf'dQ 



et 



2JT= f(F~Fy(p^ p'y d? df' dQ. 

Voici quelles doivent fitre les limites d'intigration. Soit Af le 
point X, yy ;(; M' le point x', y\ x! \ la droite MM' est d^finie par 
les quatres variables 5, yj, 6 et <p; k$ deux autres variables p et p' 
d^finissent la position des points M et lA' sur cette droite. 

Supposons que le domaine D soit convexe; la droite MM' ren- 
contrera k frontiire en deux points que j'appellerai M^ et M, et qui 
correspondront aux valeurs p^ et p, de la variable p; les points M et 
M' itant situfa alors entre les points Mo et Af , , on aura : 

po<p<p,; Po<f'<p,. 

Par consequent, regardant d'abord $, to, 0, <p comme des constantes, 
nous int^grerons par rapport i p et par rapport i p' entre les limites 
Po et p.. 
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Regardant ensuite 6 et (p comme des constantes, nous intigrerons 
par rapport ^ ^ et ?) en donnant k ces variables toutes les valeur^ 
telles que la droite MM' rencontre D, 

Nous intigrerons enfin par rapport it 9 depuis z6ro jusqu'i — 

2 

et par rapport k f 'depuis zAro jusqu'i 2 7r. 
Si done nous posons : 

il viendra: 

BT=fbda, AT=^fada. 

II importe de remarquer que tous les iliments de toutes ces in- 
t^grales sont positife. 

Nous avons maintenant : 



/dry (dv . . dv . . . ^dv (X^^/^^\ 



d'oi 



('> ^>f{jj-)\f-9y'^f'^f'- 



Pour aller plus loin je vais employer une inigaliti dont Mr. 
Schwarz a fait aussi un frequent usage; on a, quelles que soient 
les fonctions <p et ^^ 



\j<f^dxT<J<f'dxjYdx. 



Si done p' > p^ on aura : 



Rend, Circ, Matem,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 4 aprile 1894. 10 
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Les Aliments de Tintigrale 2a peuvent se ripartir en deuxgroupes, 
ceux pour lesquels p' > p et ceux pour lesquels p > p'; comme 4a 

quantity sous le signe I ne change pas quand on permute p et p^ 

rint^grale ^tendue aux dements du i^' groupe est £gale k Tintigrale 
itendue aux 616ments du 2^ groupe, de sorte qu'on aura : 



en bomant I'intigration aux 6i£ments du i«*" groupe, c'est-4-dire que 
les in^galit^s qui d^finissent les limites d'int^gration s'^criront : 

p. < p < p''< pi- 
ll vient alors, en vertu de rin6galit6 (2) : 

(3) «</(^)V-p)''ip'^P''i6. 

les limites de Tintigration £tant difinies par les inigalit6s: 

(4) Po<P<6<p'<P.. - 

Nous allons maintenant transformer Tint^grale du second membre 
de (i). G)nsid6rons d'abord I'intigrale itendue i tons les 616ments 
du I «' groupe; j*aurai alors: 

Po < P < P' < P, 

et si je change p en 6, Tintigrale s'^crira: 

Envisageons maintenant Tint^grale 6tendue k tons les ^16nients 
du 2'^ groupe; on a : 

Po < ?' < P < P,- 
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Si on change p' en p, et p en 6, I'intigrale devient : 

H'm) ^^ ~ P)*^P^^- (Po< P <6 < p. ) 

Ainsi rin6galit6 (i) devient: 

(Po<P<6<p'<P,) 
Si alors nous posons : 

«=y*(p'-p)'ipiip', 

P = j*(p' - eyip' +./(S - pr^p, 



il 



"viendra : 



a< 



K-^y- *>M^?'- 



limites de lMnt6gration sont d6finies par les in6galit6s (4). 
b tiouve ais^ment: 

,_ (p.-p,y-(p.-ey-(6-p.y 

«_ _ , 

(p.-6y + (6-P,y 
^ 3 

^uand 6 varie de Po ^ Pi> on voit ais6tneat que a atteint son 
imum et ^ son minimum pour 

2 



k 
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Oq a done: 

«<(p.-Poy.4-. 



P> (p. — Po) 



12 



d'06 






I d^signant comme plus haut la plus grande dimcasion du domaine D, 
II en r&ulte: 



/K^)"^^ . .. 



'"7'Q-^ 



a ^ C tiV\*,o -^TF 



^ 



et 









/- 



C'est la limite cherchie. 

Dans le memoire de r« American Journal » j'avais trouv^ une 
limite diffirente : 



A ^ 2/« • 

Celle que j'adopte ici est plus nianiable. 

Si D n'a quo doux dimensions, le m6me calcul donnerait: 

5 24 



A -^ TV 
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Je suppose maintenant que I'on ait: 

?i > 9a > • • • 9/ ^^^°^ P fonctions donnies de jc, ^, :(, et les a 6tant 
p coefficients arbitraires, et je me propose de chercher si on peut 
choisir les a de fagon que le rapport B : A soit plus grand qu'un 
nombre donni convenablement choisi. 

Je dis d'abord que si on peut decomposer le domaine D en 
p — I solides partiels convexes de telle fa^on que la plus grande di- 
mension de cfaacim de ces solides soit plus petite que /, on pourra 
choisir les a de telle fagon que le rapport B : A soit plus grand que 

i6 



9/- 



Soient en eflfet jR^ , jR^ , . . . Rp_^ ces /> — i solides partiels dont 
r ensemble forme le domaine D. 
Sent Si Pint6grale 



/I©- 



ttemdue au sdide R^; soit A^ I'int^grale 



/"• 



dr 



£tendue au soiide R,; soit enBn Q I'intigrale 



/ 



fdx 



6tendue au soiide Rf. On aura : 

5 = 5, + B. + ... +B^,, 
-« ^^ ^i 4" -^2 4* • • • 4" ^p—i' 

B^^ Af et C. dipendront des coefficients a ; 5^ et A^ seront des 
polyn6mes homogines du 2^ degri par rapport k. ces coefficients, pen- 
dant que les Q seront des polyn6mcs homogines du i*' degri. Je 
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pourrai done choisir les p coefficients a de fa^on ii satisfaire aux^ — i 
relations lin^aires : 

On aura alors, puisque C^ est nul et que la plus grande dimen- 
sion de Ri est plus petite que /: 

5. ^ 16 . 

et par consequent : 

5 ^ 16 

— r > — Yi . C. Q.- F. D. 

Si le domaine J9 est convexe et contenu tout entier dans un 
cube dont le c6tk soit igal ji A, nous ppurrons partager ce cube en 

q^ cubes igaux dont le cdt£ sera ^gal a — . Le solide commun & 

Tun de ces petits cubes et k D sera convexe et sa plus grande di- 
mension sera plus petite que 

m 

Si p est 6gal au nombre de ces solides plus un, on pourra 
choisir les a de fa^on que 



-4 -^ 27A 



1 • 



On le pourra encore a fortiori si p est plus grand que ce nombre. 
Or le nombre de ces solides est au plus £gal ^ ^^; il suffit 
done que 

p^q'+i. 
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Nous pourrons done choisir les a de telle fajon que 

A ^ p 
si nous posons ; 

^^ — 27A'' 

q^ 6tant le plus grand cube parfait contenu dans p — i. 

Si ie domaine D n'est pas convexe, on pourra toujouis le de- 
composer en m solides convexes; si chacun de ces solides convexes 
est contenu k rint^rieur d'un cube de cdt£ 6gal a A> nous pourrons 

decomposer chacun de ces cubes en q^ cubes de c6te £gal k — ; les 

plans des faces de ces petits cubes partageront chacun de nos w so- 
lides convexes en solides partiels dont le nombre sera au plus 6gal 
k q^; nous devrons done choisir q de telle fa9on que 

p^mq^i- i; 



et nous aurons encore : 



27 A 



^.p' ^p — -•- 4 1 > 



j' 6tant le plu5 grand cube parfait contenu dans . 

Si D n'avait que deux dimensions et se d^composait en m do- 
maines convexes, contenus chacun dans un carri de cdt^A, on 
trouverait : 

\ 

J* 6tant le plus grand carr6 parfait contenu dans ^ . 
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Dans tons Its cos on pent cboisir Its ol dt telle fof^m que 

Lp itant un nombre qui ne dipend que du domaine D et du nombre p 
et qui crott indifiniment avec p. 

Le nombre L^ est du mfime ordre de grandeur que / J , si Z) a 
trois dimensions; et du xn£me ordre de grandeur que py si Z) n'a que 
deux dimensions. 



§ IV. 
ThSarime fonda/mental. 

Soient /, , /, , ... f^ p fonaions quelconques de Jf, y et :?; soient^ 
en reprenant les notations du § II : 

«'. = [/., 5], 



W/ = [// . 5]. 

Soient maiatenant a, , «,,... «^ /> coefficients arbitraires; 
posons : 

/=«./• + «,/.+ • • • + «,/, 
et 

d'oi : 

(i) v = [f, f] = z;„ + t;, 5 + v, $> + ... + t;,5" + .... 

Nous pourrons, a I'aidc des fonctions v^, construire les int6grales 



SUR LES iaUATIONS DE LA PHYSIQUE MATHiMATIQUE. 8 1 

W 

de Schwarz W^. D'apris ce que nous avons vu le rapport -r^— 

sera constamment croissant; mais comme il ne pourra pas croitre au 
deli tie toute limite, il tendra vers une certaine limite X quand n 
croitra ind&finiment. 

Je dis qu'on pent toujours, quelles que soient les fonctions 
fry f^y '"fpy choisir les coefficients arbitraires a de telle fa^on que : 

^< -^. 

En eflFet, d'apris le lenune qui pr^cide on pourra toujours choisir 
les oc de telle fa9on que: 

• 



W. 



ou • 



W I 



w^^ " W 



ou ^infin : 



(2> »1<:^< <J^<JL 

W^^ W,^ '''• W^, ^ 1/ 



Je considire un instant a, , a^ , . . . a^ comme les coordonn^es 
^^'^^ogtoes d*un point Af dans Tespace \ p — i dimensions; onpeut 
^"^^isir ce point M de fa^on i satisfaire aux infegalitis (2). II y aura 
^o^^< dans I'espace i p dimensions un domaine \ tel que, quahd 
^^ I>oint M est dans ce domaine, les inigalitis (2) soient satisfaites. 

En chahgeant n en « + i> j^ vois qu' il existe uo domaine 8, 
^^l que, quand Af est dans ce domaine, les in6galitfe 



'iH-X 



s^i-ent satisfaites. 

Mais les in6galit6s (2^'') entrainent les in^galitis (2). Done le do- 
^^^ine i^^ est tout entier contenu dans le domaine S^. . 

Rend. Circ, Mutem,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 16 aprile 1894. 11 
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J'aurai done une s^rie de domaines 

tels que chacun d'eux soil tout entier contenu dans le precedent. 
Tons CCS domaines auront done unt partie commune X qui pourra se 
r^duire 4 un point. 

Si alors les coefficients a sont choisis de telle sorte que le point 
M appartienne i S, on aura, quelque grand que soit n : 

» 

W, ^ L, 
et par consequent 

II en rfaulte, en r&onnant comma au § II, que la sirie 

converge, pourvu que 

I5|<i,, 

et par consequent que la s6rie (i) converge absolument et unifor- 
m^ment toutes les fois que 

151 < I,. 

Le rayon do convergence dc la s6rie (i) n'est done plus 6gal i 



?VT 



comme dans le § II, mais i L^. 

Soit maintcnant /, une fonction quelconque et 
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Soil 

«, = [v„ $J = V. + 5f, + l*v, + . . . 

«, = [v., $] = t/. + 5t;, + rv, + ... 

Solent 
/^ coefficients arbitraires, et 

j« puis icrire aussl : 



«/ 



= [«,/ + aa^'o + «5^i + . . • + «^ V«> ^]' 



^^ bien, en diveloppant w ^uivant les puissances de 5 



av^^c 



«'« = *, V« + «a V^, + «j Vi + • • • + «i>^»*^r 

On aura done les p Equations liniaires : 



a.t; + a,tt, + a,!*, + 



(4) 






u. 



u^C = v^ 



D^'lp^is Ci que nous venons de voir nous pourrons choisir les 
a de telle fa?on que Ic rayon de convergence de la sirie (3) soit 
plus grand que Lp. 
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J'aurai done une s^rie de domaines 

tels que chacun d'eux soit tout entier contenu dans le pric6dent. 
Tom CCS domaines auront done unt partie commune S qui pourra se 
r^duire & un point. 

Si alors les coefficients a sont choisis de telle sorte que le point 
M appartienne ^ S, on aura, quelque grand que soit n : 



et par consequent 



'^-r- 

h 



11- en r&ulte, en r&onnant comme au § II, que la s6rie 

converge, pourvu que 

et par consequent que la s6rie (i) converge absolument et unifor- 
mement toutes les fois que 

i\ < I,. 

Lc rayon de convergence de la scrie (i) n'est done plus c>gal i 



?Vr 



comme dans le § II, mais i L^. 

Soit maintenant /, une fonction quelconque et 
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Soit 
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u^ = [v^> I] = V« + 5^^ + 5' V« + • 



Solent 



a, , a, , ... a^ 



/ <=oefficicnts arbitraires, et 



w = (x.^v -r ft^u^ + a,**, + . . . + a^/^^; 



j^ puis icrire aussi : 



«/ 



= [«,/ + «a^o + ^v, + . . . + a^ V«' ^]' 



ovj^ bien, en diveloppant «/ ^uivant les puissances de \\ 



ec 



On aura done les p Equations liniaires : 



O) 



tf. 



a,<; = t;, 



Vi — «^5 = V«• 



D^'lp^is Cf que nous venons de voir nous pourrons choisir les 
a de telle fa?on que le rayon de convergence de la sine (3) soit 
plus grand que L^. 
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Des Equations lin^aires (4) nous pourrons tirer v et nous trou 
verons : 



V 



P 
IB 



oix : 



D = 



I -I 



. a. , 



. . . o 



— 5 . . • o 



O ... I 



-I 



Ainsi D est un polyndme entier en ( ^ coefEcients constants. 
D' autre part : 



P = 



w 



fo -I 



V, 



ft. • • • oc. 



o . . . o 



— 5 ... 



V 



p^ 



$ 



Pour rendre cela plus clair, j'icris Texpression complete des 
diterminants D ct P en supposant /> = 4 : 



D = 



OL, 



I 


— ; 











I 


$ 











I 


$ 



p = 



w 


«. 


«» 


a 

4 


Vo 


-i 








». 


I 


• I 





^', 





I 
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Comme Vo> ^i> • • • V-* ^^ dependent pas de $; et que w est 

holomoiphe en 5 pour 



n<h> . 



^ ea sera de mAme de P. 
Done la fonction 



V 



D 



^en miromorpbe en ^ pour 



^ cc^mme je puis prendre p aussi grand que je veux, la fonction v 
^^(^ miromorphe dans tout It plan. 

foudions les propriitis de la fonction P; je vois d'abord, en dfr- 
veloppant w par la formule (3), que P pent se d^velopper en s^rie 
pro^^ant suivant les puissances croissantes de \ 

(s) ? = p„ + ?.5 + p.r+ ... 

et cj^ue cette s6rie converge absolument et uniformiment, pourvu que 

A la frontifcre w^ v^, v, , ... ty^ s'annulent, il en est done 
"^ mfime du determinant P. 

On a d'ailleurs, en supposant encore ^ = 4: 

dw 



dP_ 
dx 



dx 

dVp 
dx 

dVj 
dv^ 



Oi. 



~i 



I -5 



-I 



^ comme les dirivies des deux premiers ordres de «/, »„, v„ ... v. , 
Sont Bnies, on en conclut qu'il en est de mfime de celles de* P. 
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Enfin on 'a 

Aw + iw + a,/ + x^Vg + XV, + ... +a V =zo 



A»o + /= Av, + »o = ... = Av + V = o. 



(l'o6, en supposant toujours p z=..\ : 



IP + IP = 



^f, — Vo 
5*, — V. 






-$ 



I -5 



ou 



lp + ip = 



— «./ «, a, 



-/ -5 



I -5 



-5 



ce qui donne enfin Tiquation : 



(6) 



A? + $P +f.D = o. 
La sirie (5) est uniform^ment convergente pour 



I — 



151 < L, 
et il est ais6 de verifier qu'il en est de mfimc de la s6rie : 

m 

Si je d^signe par P', P", ...; D', D", ... les d6riv6es s 
cessives de P et de D par rapport i $, il est aisi de verifier q 
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sont divcloppables en series uniformiment convergentes : 

P' = P, +2$P, + 3 5*^^, + ... 
\F = ^?^ + 2$AP. + 3$'AP, + ... 

^^^- = aP. + 2PAP, + ... 



87 



et par consequent que 



AP'=i 



^AP 



'\ 



On peut alors par diflF6rentiation tirer de r6q|bation (6) les sui- 
vantes : 



(6«.) 



AP' + 5P' + P +/.D' = o 
AP" + 5J"'+ 2P'+/.Z)"=0 



Sv. 

Existence des harmoniqties. 

Les poles de la fonction mcromorphe v dont le module sera 
pins petit que L^ seront les racines de T^quation 

D = o. 

Soit k une racine de cette iquatiim; et soient P4 , Pj[ , PJ' ce 
que deviennent P, P\ P" quand on y fait $ = Jt. 

Supposons d'abord que k soit unc racine simple. 

Si alors dans ['Equation (6) je fais ^ = ib, D s'annule et on 
voit que P* satisfait i T^quation : 



(0 



• IP, + *Pt = 0. 



88 H. POIKCAR^. 

De plus Pj, s'annule k la frontiire. J'appellerai fonction hamuh 
nique toute fonction qui satisfera ^ ces deux conditions. Le nombre 
k sera le nombre caractiristique de cette fonctiou. 

11 pourrait se faire, il est vrai, que P^ soit identiquement nuUe; 
niais dans ce cas la valeur ^=zk serait un z6ro pour P et pour Z), 
et un z6ro simple pour D; ce ne serait done pas un pole pour v. 

Supposons maintenant que k soit une racine multiple, une ra- 
cine triple par exemple. Alors D, D' et D" s'annulent pour Zz=zk. 
Si nous faisons ^ = k dans les Equations (6) et (6**^) elles devien- 
dront : 



(i^f) 



AFi + APH-Pj = o, 

[AP;' + *p;' + 2Pi = o. 



De plus P^, PJ et PJ' s'annulent ^ la frontiire, de sorte que le 
th^or&me de ' G r e e n nous donne : 

f(F,^P,-P,/iP;)dr = j'(F:^F^-F,M>^dr = o, 

ou, en tenant compte des Equations (i**^*) : 

fpidr=^ifF;dr = o, 

ce qui montre que Pj et P[ sont identiquement nuUes. 

Si P[' n'est pas identiquement nuUe, c'est une fonction liarmo- 
nique et ^ = k est un p61e simple pour v. 

Si PJ' est identiquement nuUe, ^ = k n'est plus un p61e pour v. 

Ainsi la fonction miromorphe v n'adnut qfu des pdles simples et 
les risidus sont des fonctions hartnoniques. 

Voici pour quelle raison j'appelle ces fonctions harmoniques. 

Les divers sons simples que peut ^mettre une membrane sont 
car.ici6iis(is par des Equations de la forme : 

iiU + ku=i 0, 
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la fonction u 6tant assujettie k s'annuler k la frontiire. On salt que 
ces sons simples ont refu le nom d'harmoniques. 

A chaque p61e de v correspond une fonction harmonique. L' exi- 
stence de ces fonctions sera done 6tal)lie dis qu'on pourra montrer 
que la fonction v ne pent £tre holomorphe dans tout le plan. Or 
cela est presque Evident. 

Reprenons en effet les inigalit^s 

Soit > la limite du rapport 



fV, 



pour n infini. Je dis que le rayon de convergence de la s6rie : 
(2) v = v^ + v,i + v^V + .. . 

est 6gal i -r- • En eflPet nous avons vu d6ji qu'il est au moins 6gal 

d — . II me reste i montrer qu'il ne pent pas arrivei^ que la s6rie 
Converge, quelles que soient les valours de Xy y et ;(, pour une va- 
leur de |$| plus grande que ~ . En effet la s6rie 

o'cst-i-dire 

convergerait igalement, ce qui n'a pas lieu. 
Or, 

Rend. Circ. Malcit., t. VIII, parte i'. — Sti'tipato il i8 aprile 1894. 12 
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Done le rayon de convergence de la s6rie (2) est plus petit 

W 
que ■— ; done la fonction v ne pent pas fitre holomorphe dans tout 

le plan. c. q, f, d. 

II ne peut pas y avoir plus de ^ — i fonctions barraoniques 
liniairement indipendantes dont le nombre caractiristique soit plus 
petit que L^. 

Supposons en effet qu'il y en ait p, et soient 



u,, u„ ... u, 



ces p fonctions. 
On aura : 



\Ui + kiU, = o. (*i<I^) 



On en dMuit : 



Si les fonctions (/^ itaient liniairement ind^pendantes^ la fon- 
ction : 



admettrait au moins un p61e ]>lus petit que L^ et cela quels que soient 
les coefficients arhitr aires a, ce qui est contrairc au thiorime fonda- 
mental. 

II r^sulte de li qu'i un mfime nombre caracliristique ne peu- 
vent convenir qu'un nombre fini de fonctions harmoniques lin^aire- 
ment ind^pendantes. 

Observons que, d'apris un thiorime bien connu, le nombre ca- 
ractiristique d'une fonction harmonique ne peut fitre que r6cl positif. 
Tous les p61es de v sont done r^cls et positifs. 
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Je paniculariserai une fonction harmonique U^ en ajoutant nux 
conditions qui la d^finissent : 

^U^ + kiU^t^O i rint^rieur de D, 

Ui = o i la frontiire, 



la condition suivante: 



fufdr=:i; 



ce que je puis faire sans restreindre la g6n6ralit6 d'une mani^re es- 
sentielle. 

Soit alors Jt, un p61e de v, et R^ le r&idu correspondant. On 
aura alors : 

Ai 6tant un coefficient constant. 11 est ais6 de verifier que ce coef- 
ficient est^ igal k 



ffUJr. 



On a alors : 






la sommation indiquie par le signe ^ s'6tendant k tons les p61e^ 
*, de V plus petits que L^ , et g(^) 6tant holomorphe pour 
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§ VI. 
InegaHtis dt/veraes. 

Une fonction u peut atteindre sa plus grande (ou sa plus petite) 
valeur soit i I'int^rieur de D soit sur la frontiire de ce dcmaine. 

Si le maximum est atteint i V int^rieur de Z), dku devra ^tre 
nigatif au point ou il est atteint; si le maximum est atteint sur la 

frontiire de D, ,— devra etre positif au point ou il est atteint. 

S'il s'agit d'un minimum, c'est le contraire; A u devra 6tre po- 

..^ du ^ ., 
sitif et -J— neffatir. 
an ° 

Si I'on a : 

T \- hu=:o sur la frontiire de -D, 

an 

Au:=f i rintirieur de Z), 

/■ > 0, A > 0, 

la fonction u sera negative dans tout le domaine. Si, en effet, elle 
devenait positive, elle devrait avoir un maximum positif, ce qui ne 
peut avoir lieu, ni i Tint^rieur de D parce que Am est positif, ni 

sur la fronti^re de D parce que -r- est de signe contraire a u. 
Si Ton a : 

-J \~ hu:=o, Au=z^Uy /;>o, $>o 

a n 

on voit qu'^ Tint^ricur de D, ^u ct u sont toujours de mfime si- 
gne, et qu'i la frontiire -j— et u sont toujours de signe contraire. 

a n 

La fonction u ne peut done avoir ni maximum positif, ni minimum 



SUR LEs Aquations de la physiq.ue math6matiq.ue. 93 

n^gatif. EUe ne peut done devenir ni positive, ni negative; elle est 
done identiquement nuUe. 

C'est ce qu'on savait d6ji d'autre part. 

Soit maintenant : 

a It 

h> 0, ? > 0, / > o. 

Je dis que la fonction u est toujours positive. 

Je dis en eflfet qu'elle ne peut avoir de minimum nigatif. Elle 
°c peut en avoir k \'int6rieur de D parce que A u est nigatif et elle 
^ en peut avoir non plus k la frontiire parce qu'on aurait : 

u <0y j^ = <p — Aa>o. 

one on a, dans tout le domaine : 

tt > o. c. a. F. D. 

lupposons maintenant que le domaine D soit contenu tout entier 
d^^i^ mie sphere S de centre et de rayon p. 

Soient A, et h^ deux nombres positifs tels que 

h,>K> 0. 

Soient «, et u^ deux fonctions definies de la maniire suivante; 
^^ <3evra avoir : 

k rint^rieur de D lu^ + i z=zo 

i la frontiire de D ■— + A u, = o 

an ^ * 

i rintirieur de 5 A w, + i zz= 

i la frontiire de S -7-^ + A, « == 

u fl 
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Je dis que : 

«a > «, > O. 

D6terminons d'abord la fonction u^. 

Si je disigne par r la distance du point x, y, :j au point O, ii, 
ne dtpendra que de r et il viendra : 

tA + T^ +1=0, 

flr* r dr 
d'oi : 

^ et 5 6tant deux constantes d'intigration; A doit fitre nuUe pour 
que K, reste finie au point 0. La condition i la frontiire de S d6- 
terminera £. 
On trouve : 



■ p 



« = i+3V 



D'oii : 



% 1 

P ^ ^ . P 



3*. 

Commc r est plus petit que p , on voit que «, est positif , cc 
que le th^orime que nous venons de d^montrer permettait de pre- 
voir. Le mfime thiorime montre que w, est positif. 

II reste i montrer que 

En effet, on a, pour r > p, 



/ 
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D*autre part, i I'intirieur de D on a : 
(i) A(tt, — ii,) = o. 

A la surface de Z) on a : 



an dr ^ 



^ 6tant Tangle que fait la normale «t cette surface avec le rayon 
veaeur men6 au point 0. 
Je dis d' autre part que : 

W ^^^ + *.(«.-«.)>o. 

En effet, en tenant compte des relations : 

du, . , du^ du^ , 

■jf + A, a, z=i 0, TT = -JT cos ^, 



^^ I 'M-, — -, j-^ — ^^ 



cette in6galiti devient : 



-^ cos 4* + A, a, > o, 



Or, si nous posons : 



du^_ 1 



il vient : 



Quand r croit de z6ro i o, le numirateur croit et le dinomi- 
nateur dicroit; done X croit de zero i h^ 
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Done : 

<> < A.. 
Or rintgaliti i d^montrer devient ainsi : 

ou, puisque u^ est posldf : 

*, — Xcos^ > o. 
Or il est clair que: 

Xcosvj; <X <*, <*,. 

L'in6galit6 (2) est done d^montrie. 

Les relations (i) et (2) montrent alors que a, — u, doit fitre j 
sitif. Done: 

U^ > tt,. C. Q.. F. 

Or on a : 



6 ^ 3 *, ^ 



on aura done a fortiori : 






3*a 



(/ itant la plus grande dimension du domaine D), et comme h, pe 
£tre pris igal k h, : 

«. < -T- + 



6 ' 3*.- 
Soit maintenant une fonetion u definie par les conditions : 
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Supposons toujours h positif, et soit g le maximum de |/|. In- 
troduisons une fonction auxiliaire «, difinie par les conditions : 

dn + *<'i=0' ^". + 1=0- 

D'apris ce que nous venons de voir, on aura : 

< w, < X, 
en posant : 



6 ' 3i& 



II viendra alors : 



dn "^ + ^(gtf. -tf) = o, A(^«,-«)=/_^<o; 

'^^'^•^ "^ + H^«. + «) = o, A(^«. + u) = -f-g< 0; 

et par consequent : 

gu^ — uy o, ^w, + a > 0; 
ou bien encore : 

M < gu,, 

ou enfin : 

ce qui donne une limite sup6rieure du module de u. 
Supposons une fonctions u satisfaisant k i'^quation 

i I'intirieur de D. 

Rend, Circ, Ifiatem., t. VIII, parte i*. — Stampato il 18 aprile 1894. 13 
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Nous avons toujours jusqu'ici regard^ la constante ^ comme 
r^elle. II y a lieu ^galement d' examiner ce qui se passe quand cette 
constante est imaginaire. 

Je dis que, si la partit rielle de $ est nigative, le module de u 
ne pourra pas avoir de maximum i rintirieur de D. 

Supposons en effet que ce maximum existe; soit m ce maximum, 
a> la valeur correspondante de Targument de «, de telle fagon qu'au 
point P oh ce maximum est atteint on ait : 

PosoDs : 

Le module de v sera 6gal k celui de Uy et au point P on trou* 
vera : 

v=zm. 
Soit 

v = v' + iv", $ = $' + 1 5". 
Au point P on aura : 

1/ = m, v'^ = 0. 

Je dis que la partie r6elle v' atteint son maximum au point P. 
En un autre point en effet on aura : 

V' < |V|, V' < \u\y V' < HI. 

D' autre part $' est n^gatif par hypothec; d'ailleurs v satisfait 
comme u ii Tiquation : 

Av + 5t;=: o, 

ce qui donne, en 6galant les parties r6elles, 

AiZ + ^'v' — $"v" = 0. 
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On aura done au point P : 

At;' = — I'v' + V'v" =: — Vmy o. 

Cela est absurde, car v^ ne pent atteindre son maximum au point 
P si At/ est positif. 

Le module de u ne pent done avoir de maximum, c. Q.. f. d. 
Soit maintenant : 

-5 h*« = 9, Att = o 

an ^ 



l?l < g. 



6tant ime constante positive. 
On aura: 






dn 



par consequent : 



«* — -|- < 0, II + X > 0, 



ou 

g 



Si on connait une limite sup^rieure de |<p!, on aura done aussi 
une limite supirieure de \u\ et eette limite sera d'autant plus faible 
que h sera plus grand. 
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Soit une fonction u satisfaisant aux conditions suivantes 



(3) ^ + *« = ^> 



(4) A«+/=o. 

Soit maintenant une fonction v quelconque, que je suppose seu- 
lement continue, ainsi que ses d6riv6es du premier ordre. On aura : 

i'oii 

(s) lvfdT+ I u^vdr + it;<prfw= I «(/>t; + -j— Jdw. 

La condition (5) est done une consequence de la condition (3). 

R^ciproquement, si la condition (5) est satisfaite quelle que soit 

la fonction v, la condition (3) devra Tfitre 6galement, pourvu que u 

et -J— soient dts fonctions finits, diterminlts et continues, 

Mais il pourra arriver dans certains cas que nous ne sachions 

pas si i— est une fonction d6termin6e et continue; nous ne pouvons 

pas alors afErmer que la condition (5) entrainc la condition (3) et 
mSme il est possible que cette condition (3) n'ait aucun sens. 

Supposons done que la fonction u soit finie et continue, mais 

que nous ne sachions rien de -7— . Je suppose de plus que la con- 
dition (j) (que j'appellerai pour abr^ger condition modifilc) soit rem- 
plie quelle que soit la fonction v. 

On peut se demander si, quand la condition (3) a 6t6 ainsi rem- 
plac^e par la condition modiiiie, les conclusions de cc § subsistent 
encore. 

Ces conclusions reposent, on se le rappelle, sur le lemme suivant : 
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Si 9 est positif ainsi que /, u ne peut avoir de minimum n6- 
gatif. 

D'abord ce minimum nepeut avoir lieu ;\ Tint^rieur de D, puis- 
que dfi est n6gatif : supposons done que ce minimum ait lieu en 
un point M de la frontiire. 

Soit Uq ce minimum. Soient e, e', e", z''' quatre quantitfa po- 
sitives tris petites rang6es par ordre de grandeur croissante, Les 
surfaces : 



f// 



s'enveloppent mutuellement et enveloppent le point Af, dont elles 
sent Xxhs voisines. 

Nous partagerons le domaine D en cinq regions R^ caract6ris6es 
par les in6galit& suivantes : 

*,> i'o + e < tt < 1*0 + e' 

if, , «o + e'" < «*. 

Je pourrai choisir la fonction v de fagon h satisfaire aux condi- 
tions suivantes : 

I** A I'int^rieur de D, z; ^ o 

2° A la frontiire, -r— = o 

an 

3** Dans i?, , z; = i 

4° Dans i?,, 1^ < 

5** Dans i?^, Ax; = o 

6° Dans i?^ , A x; > o 

7° Dans jR^ , z; =: o. 
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II risulte de li que Ton doit avoir: 



/ 



d vdr =. 0, 

rintigrale 6tant itendue au domaine D, c'cst-i-Jire que Tint^grale 
6teadue i R^ est negative et 6gale en valeur absolue i la mfeine in- 
tigrale itendue i R^ qui est positive. 

Cela pos6, reprenons la condition (5) et examinons les intigrales 
du I*' membre. 

La premiere est essentiellement positive. 

La seconde a tous ses 616ments nuls sauf ceux qui correspon- 
dent aux regions R^ et R^; car partout ailleurs At; s'annule. 

L'intigrale 6tendue i R^ est positive; car « et At; sont nigatife. 

L'intigrale itendue k R^ est negative; car a et Av sont de signes 
contraires. Mais je dis que 



/ ttAvrfr > I u^vdr 



Nous avons en eflFet 



|£iw,| = |/^i»i 



et u est plus grand en valeur absolue dans la region R^ que dans la 
region R^. 

La seconde integrate 6tendue au domaine D tout entier est done 
positive. 

La troisiime intigrale est positive, puisque v et <p sont positifs. 

Passons au second membre. 

Dans les regions i?, , i?, , i?j , R^ on a : 

dv 
tt < 0, V > o, 'i~;= o, 

an 

et rint^grale est negative. 

Dans la region if , on a v ziz: et Tint^grale est nuUe. 
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Le premier membre devrait done fitre positif et le second membra 
nigatif. 

II est done absurde de supposer que la fonction u ait un mi- 
nimum n^gatif. 

II rfaulte de \k que toutes les conclusions du present § subsistent 
encore quand on remplace la condition (3) par la condition modifi^e. 



S VII. 

O^nSraUaatian de la foncHon de Oreen. 

Soient ^ et ^ deux constantes. 

J*appellerai /(mrtjow de Green giniralisie une fonction G qui 
satisfera aux conditions suivantes : 

1° Elle sera finie et continue ainsi que sqs dirivies k Tintirieur 
du domaine D, sauf dans le voisinage d'un certain point fixe P qui 
aura pour coordonn6es x\ y' et :v;'. 

2° Dans le voisinage du point P, la difiSrcnce 



G- ' 



47cr 



sera finie et continue ainsi que ses d6riv6es. La quantity 

r = y(x - x^y + {y- yy + (^ - K.7^ 

est la distance du point jc, y^ z au point P. 
3° A I'intirieur de D, on aura : 

A G + $ G = 0. 

4° A la frontiire de D, on aura : 



-J [- h G =zo. 

an 
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Ea gi6n6ral la constante h sera supposie positive; si I'on sup- 
pose A = 00 , la 4'-™* condition se riduit i 

G = o. 

Si on suppose de plus ? = o, on retombe sur la fonction de 
Green ordinaire. 

II importe de remarquer qu'on ne peut pas avoir i la fois 
5 = A = o; si en eflFet on suppose 

AG = 0, 

et que G soit fini, Tintigrale : 



f 



dG, 
an 



d C 

itendue i la frontiire de D devra fitre 6gale i i, de sorte que -^ 

ne peut pas 6tre nuUe. 

Je disignerai la fonction G ainsi d6finie avec des constantes \ 
et h quelconques sous le nom de fonction de Green giniralisie. 
La fonction de Green ordinaire sera celle dont j'ai parU au § I. 
Mais je supprimerai ces qualifications de g6n6ralis6e et d'ordinaire 
quand je pourrai le faire sans obscuriti. C'est ainsi que dans tout 
ce §, quand je parlerai de la fonction de Green, il faudra entendre 
la fonction giniralisie. 

La propriiti fondamentale de la fonction de Green est la sui- 
vante. 

Soit u une fonction continue dans tout le domaine D et sati- 
sfaisant i Tintirieur de ce domaine i la condition 

et sur la frontiire i la condition 

/ et (p itant des fpnctions donnies de x, y et ;(. 



SUR LBS ftdUATIONS DE LA PHYSIdUE MATHOfeMATIdUE. IO5 

Soit «' la valeur de u au point x', y'y ;('; on aura : , 



/ ^ I G^d(ji^ — / Gfdr-y 



G est la fbnction de Green; la premiere int6grale est 6tendue i 
tous les 616ments dco de la frontiire, et la seconde i tous les Ali- 
ments de volume dx du domaine. 

Cherchons des limites entre lesquelles la fonction G doit fitre 
comprise. 

Supposons d'abord que ^ soit nigatif et rtel, et soit 

dc itant r6el et positif; je supposerai h positif. 

Je dis d'abord que la fonction G est essentiellement positive. 
En effet, ellc devient positive et tris grande pour r = o, c'est-i-dire 
au point x\ y'y i\ EUe a done en ce point un maximum qui est 
infini; mais en dehors de ce point elle ne pent avoir ni maximum 
positif ni minimum nigatif^ k cause dc T Equation 

A G = a* G 

et d'un thiorfeme dimontri dans le § pr6c6dent. Elle ne pent avoir 
non plus sur la frontiire de D ni maximum positif ni minimum n6- 
gatif, k cause de I'iquation 

-J \- hG=zo 

dn 

(qui se riduit i G = o pons h = oo), Elle ne pent done devenir 
negative, sans quoi elle aurait un minimum nigatif. 
La fonction 



4wr 

Rend. Circ, Mitem.^ t. VIII, parte i*. — Stanipato il 20 aprile 1894. 14 
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satisfait i rintirieur de £) i la mfime Equation que G, c'est-i-dire 
que Ton a : 



^ zzz a 



4TPr 47rr 

De plus, la diflPirence 



4wr 4wr 



ne devient pas infinie pour r = o. 
Si done je pose : 



G= tf, 

47cr 

la fonction u restera finie et continue pour r = o et elle satisfera_ 
r^quation : 

II en risulte que u ne pent avoir k l'int6rieur de D ni 
mum positif, ni minimum n^gatif. 

Voyons ce qui se passe i la frontiire de D. 
On a alors: 



'j- + *« = TT — - + * 



Soient ^ ^ et ^ S le maximum et le minimum du second membre 



d e-^ . . e 



UlATC 



+ h 



4wr 47cr 

Ce maximum et ce minimum ne peuvent fitre infinis etpeuvent Atre 
facilement calcul6s, car, quand le point x,y, ;( est sur la fronti&re de 
D, la distance r est comprise entre r^ et r, , si Ton appelle, comme 
au § I, r^ et r, , la plus petite et la plus grande distance du point 
•^'> y'f l' ^ ^^ surface qui limite D. 
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m 

Si h est infini, on a tout simplement : 



• 



A=' — , B = ^ — 
47rr/ 47rr, 

A tt B sont alors positifs. 

De mfime, si le domaine D est convexe, on a : 

d r^ , d t^' — cosi]; ^/ I , \ ^ 

an ^Tzr ati/^Tzr 4r \r / 

Je disigne par cosi le cosinus de Tangle que fait la normale 
la frontiire de D avec le rayon vecteur; ce cosinus est positif si 
est convexe. 
On a done : 



A<- . 

Si tt a sur la frontiire un maximum positif, -y— sera positif, et 

d ft 

^>ii aura : 

u<^ A. 

Si u a sur la frontiire un minimum nieatif, -,— sera nisatif, et 

° rfn o » 

tDn aura : 

u> 5. 

On devra done avoir i Tintirieur de D : 

tt < ^, si A y o 

tt < 0, si ^ < 

u > 5, si 5 < 

tt > o, si 5 > 0, 
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Ces in£galit6s nous donnent une limite sup6rietire et une limite 
inftrieure de G. 

Ces risultats peuvent s'itendre au cas oi $ est imaginaire, 
pourvu que sa parde r6elle soit negative. 

Posons encore: 

nous supposerons ^ positif. Soit encore : 



La fonction u satisfera 4 I'iquation : 

A fi + 5 «< = o. 

Done le module \u\ ne pourra^ d'apr^ le § pr6c6dent, atteindn 
son maximum i Tintirieur de D. 

A la fronti^re de D on a encore: 

en posant 






dn/^'Kr 47cr* 

Supposons que \u\ atteigne son maximum m en un point Q cl< 
la frontiire. On aura en ce point : 



u = tnc . 



Posons : 



V z= ue , 



d'oix: 



\v\ = \m 
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de sorte que Ton aura au point Q : 



Soient 



V =zm. 



v=z v' + I v", 



0e"^ = 0' + 10"; 



0^ aura : 



dn 



+ hv' = ^\ 



Au point P, %/ est 6gal km ct aiteint par consequent son maxi- 
^^Vim; done i— est positif et 

hm < 4^\ 

Si done h A est le maximum du module de ^^ on aura : 



0' < hA\ 



^*oii: 



fi| < w < i4. 



On aura done encore i Tint^rieur de D : 



ttl <^; 



^'ou : 



G< 



4wr 



+ A. 



La valeur de ^ est facile ^ calculer; elle ne peut £tre infinie. 
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§ VIII. 
AppUcatian de la mSthode de Newmann. 

La mithode de Neumann ne s'applique qu'i un domaine D 
convexe. 

Rappelons succintement en quoi elle consiste. 

Soit id) un 616ment de la surface frontiire ay ant pour coordon- 
n6es x\ y', i\ Soit F une fonction de x\ y\ i' que j'appellerai 
« densiti de la double couche ». Soit d& Tangle solide sous lequel 
on voit Tiliment dw du point jc, y, :(; cet angle solide seraregardi 
comme positif si Tiliment do> est vu par le c6t6 interne, et comme 
n6gatif dans le cas contraire. 

L*integrale : 

2 7rfr= I rd& 



=/ 



s'appellera le t potentiel de la double couche •. Ce potentiel jouit 
de la propri6t6 sulvante : c'est une fonction continue de Xy yy :(^ k 
rintirieur de Z) et i Textirieur de ce domaine; mais elle prisente 
une discontinuity sur la fronti^re mSme. 

Soit Mq un point de la frontiire; Af, et Af, deux points infini- 
ment voisins de M^y mais situis, le premier i Tint^rieur de Z), le 
second i Textirieur. Soient PF^y W^ et W^ les valeurs de fFaux 
point Mq, M| et Af,; ces trois valeurs ne seront pas infiniment voi- 
sines Tune de Tautre, mais on aura: 

V^ 6tant la valeur de V au point Af^. 

Cela pos6, j'adopterai les notations suivantes : 
Soit V une fonction quelconque; j'icrirai 

V'y JTy V\ V* 

pour les valeurs de cette fonction aux points {x\ y\ ;('), Af^, Af, 
et Af,. 
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Soit alors F^ une fonction tout k fait quelconque. Je poserai: 






qui donne: 



F[ — I^=zf^—r, = Fl. 



Je poserai ensuite : 






<i*oii : 
et ainsi de suite. J'aurai en g^n^ral : 



=/ 






27T 

d'o6: 

Cela pos6 , j'appelle G^ et H^ la plus grande et la plus petite 
valeur de r^. Neumann a montri, non seulement que : 

mais, de plus, que : 

G«4-i — H^i < ^(G« — ^n)> 

X itant une constante inftrieurc a i qui ne depend que du domaine 
Dy et que j'appellerai pour abriger constante de Neumann. 

II risulte de li qvie, quand n croit indifiniment, V^ tend vers 
une limite constante et d6termince C. Je supposerai que la fonction 
V^ ait 6t6 choisie de telle sortc que cette constante soit nulle. 
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La sine 

^ + ^ + ^: + . . . 
est alors uniformiment convergente; soit: 



= J^(r^ + ^; + ^;+...)> 



d'oi : 



La fonction ^ satisfait done k I'iquation d0 = o ^ Text 
de D et elle se r6duit sur la frontiire de D i une fonction 
n6e — F^. 

A rint6rieur de D, la fonction O satisfait i la mfime 6qu 
mais elle n'est pas continue sur la fronti^re de D; de sorte • 
n'a pas : 

on a au contraire : 

^^=F^ + 2r^ + 2F:+ .... 

En revanche, et c'est \k un point fort important pour V 
cation que j'ai en vue, on aura : 

dn dn ' 

Cela pos6, proposons-nous de trouver une fonction IV < 
rint^rieur de D, satisfasse i Tiquation ^W =. o, et telle qu 
ait i la frontiire de D : 



dW 

an 
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u 6taQt une fonction donn6e. On sait que le probUme n'est possible 
que si 



\u'diAz=z 0. 



Void comment Neumann le rfaout : 
Formons le potentiel : 






r 6tant la distance des points x, y, 7^ et x', y'\ :^\ 
On aura : 

et 

dp dP* ^ 

dn dn 

Formons maintenant la suite des fonctions : 
en prenant : 

'^ — •* o' 

La constante C est nulle si la condition 



Ifl'Jcd z=0 



est remplie, et on trouve : 

Done W est nul identiquement \ Text^rieur de D, et on a: 

dW 

-J— = o. 
an 

Rend, Circ* Matem., t VIII, parte i*.— Stampato il ao april^ i89)« 
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Or, 

dlV dW* 
dn dn 

La fonction W satisfait done bien aux conditions duproblime. 

La solution n'est pas unique, puisqu'on peut ajouter une con- 
stante quelconque i ^F, sans que cette fonction cesse de satisfaire 
aux conditions du problime; mais, parmi toutes les solutions possibles, 
nous distinguerons, sous le nom de solution de Neumann, la 
fonaion JF que nous venons de difinir. 

Soit alors (x. la plus grande valeur absolue que puisse atteindre 
«; je me propose de determiner la plus grande valeur absolue que 
puisse atteindre JV. 

On peut trouvcr d'abord une limite de la valeur absolue de P. 
En efiet, Tint^grale 



n 



nc peut devenir infinie, quelle que soit la position du point x, y^ 7^. 
Si L est sa limite supirieure, nous aurons : 

et par consequent : 



On en d6duit : 






et comme "k est plus petit que (i) : 



|*^|<i_±^2lf,. 
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* restera done k rintirieur de D plus petit que cette quantity, 
de sorte qu'il nous reste finalement : 



l^<^:^),, 



II existe done une constante H telle que : 

m < /f(t. 

Cette constante H ne dipendra que du domaine D, 
Si IV et fT, sont deux valeurs de la fonction W en deux points 
situfa i I'intirieur de D. on aura : 

Si done U est une fonction satisfaisant aux conditions : 



et s'annulant, soit en un point de -D, soit sur sa frontifere, on devra 
avoir : 

17= IV + Ky 

K itant une constante; cette constante devra done fitre igale i 

fF, ^tant la valeur de W au point oh la fonction U s'annule. On 
aura done : 



U\ = \W — W,\ < iH\L. 
Si Ton a Pune des deux conditions : 
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il faut bien que 17 change de signe et par consequent qu'il s*annule, 
soit i rintirieur de D, soit sur sa frontiire. On aura done : 

\U\<2HiL. 

II peut y avoir avantage k introduire certaines fonctions ana- 
logues k celle de Green. 

Soit x^, y\ :(^ un point intirieur i -D; r la distance du point 
Xy y, :( au point x', /, ^'. 

Soit maintenant G' une fonction satisfitisant aux conditions sui- 

vantes : 

1° A riutirieur de D, A G' est nul. 

d G' 
2° A la frontiire, -i — est nul. 

an 

3° La difference 

Jx ^rsr 

est Hnie. 

Soit de mfime G" une fonction telle que : 
1° A rintirieur de D, A G" soit nul. 

2° Sur la frontiire, -^ — soit nul. 

an 

3° La difference 

d' I ' 



G" — 



dx* 47rr 



soit finie. 

L' existence de ces fonctions r&ulte de ce qui pricide. Les fonc- 
tions G' et G" existeront et leurs valeurs sur la frontiire de D re- 
steront limitfees, pourvu que le point x', y\ ;[' reste dans un do- 
maine int^rieur i D et ne puisse par consequent se rapprocher de 
la frontiire de D. 

Si alors IV est une fonction qui satisfait k Tiquation : 

MV=:o, 
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d W 

-t telle que -, — prenne des valeurs donn6es sur la frontiire de D\ 

A ft 

* tV' est la valeur de W au point **, y', ;j', on aura : 



\ 



dW 
11P 






d^W 



:=fG"'^d.. 

J an 



dx* 



Les integrates dii second membre sont 6tendues aux elements 
^ ftn de la frontiire de D. 



S IX. 

TempSrtxtures statianncdres. 

Proposons-nous de r^soudre le problime suivant : 

Trouver une fonction v telle que Ton ait k I'intirieur de Di 

Iv +/= o 
et k Ja fronti&re : 

La fonction / est supposie donnie, et je supposerai d'abord : 






/ 



fdr = 0. 



C'est le problime qui consiste k chercher la temperature finale 
d*un corps solide qui perd de la chaleur par rayonnement par sa 
surface, mais k I'intirieur duquel certaines causes constantes produi- 
sent incessamment de la chaleur. 

Le pouvoir imissif est proportionnel k hy et la chaleur produite 
en chaque point, dans I'unit^ de temps, est proportionnelle k /. 
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Cherchons i divelopper v suivant les puissances croissantes de 
h, et soit : 

vz=:v^ + hv, + Fv^ + . . . • 
On aura successivement : 

i I'intirieur de D 



At/, = 



Av, = 



^ la frontiire 




dv, 
dn 





dn 


+ Vo 





dv^ 
dn 

• • 


• • • 




• • 



Nous allons voir que, si It domaine D est convexe, la mithode 
de Neumann permet de calculer successivement Vo> ^i> ^a> ^^c. 

En efFet, nous pouvons d'abord trouver une fonction u satisfai- 
sant k r^uation : 

Aa +/=o. 

II sufEt, par exemple, de prendre u 6gal au potentiel d'unema- 
tiire attirante Active, dont la density serait 6gale k — . On a alors : 



f 



du , 
dn 



si Ton a, comme je Tai supposi, 



ffdT — 0. 



Nous diterminerons ensuite la fonction v^ — u par les conditions : 
\ ^ ^ * dn dn 
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La condition 



/: 



J d G) = 

an 

6tant remplie, la mithode de Neumann nous fera connaitre v^ — u 
et par consequent v^. 

Nous pouvons d'ailleurs ajouter i la solution de Neumann 
une constante arbitraire; nous choisirons cette constante de telle 
fa(on que : 



/ 



v^do) = 0. 



Nous pourrons alors determiner v, par la m6thode de Neumann 
k Taide des conditions : 

dv 
At/, = o, -j^ + V^ — O. 

Nous ajouterons b, la solution de Neumann une constante ar- 
bitraire, choisie de telle sorte que : 

/ VjJa> = 0; 

et ainsi de suite. 

Je dis maintenant que la s6rie : 

(0 v=zv^ + hv, + h*v^+ ... 

est uniform6ment convergente si h est assez petit. 

Soit en effet [l le maximum de IvJ-, nous aurons, d'apr&s le 
thior&me du § pr6c6dent : 

|t;J < 2H1L, \vji < 4fP|ii, . . . |vj < (2 £r)>, .... 

La s6rie converge done uniform6ment, pourvu que : 



120 



H. poincar6. 



II r6sulte de li que la somme de la s6rie, c'est-i-dire lafonction 
Vj est continue dans tout le domaine D et sur sa frontiire. 
£tudtons maintenant les d6riv6es 

dv ^v 

dx' dx*' •'• 

et pour cela reprenons les fonctions G', G", introduites i la fin 
du § pr6c6dent. Nous trouverons, en appelant v\ la valeur de v^ au 
point jc', y\ i' : 

Comme les fonctions G' et G" sont limit6es, on voit que les 
series : 



w 



7? + '^ + ''^ + 






sont uniform^ment convergentes. II en serait de m£me d'ailleuis des 
series qui procMeraient suivant d'autres d6riv6es des fonctions v^. 
II r^sulte de \ii que les deux series (2) repr6sentent les d6riv6es 



dv ^ d*v 



et on en conclut aisiment 1' Equation : 

Av +/=:0. 



Mais il y a entre les series (i) et(2) une diflSrence essentielle : 
La s^rie (i) est uniform6ment convergente dans le domaine D\ les 
sWes (2) sont unifcJrm^ment convergentes, non pas dans le domaine 
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D, mais dans tout domaine intirieur k D. (Ou pWtot je n'ai pas 
d£montr6 qu'elles le soient dans le domaine D), 

II rfaulte de li que les d6riv6es de v sont continues i Tint^rieur 
de D, mais que nous ne pouvons pas affirmer qu'elles le soient en- 
core sur la fronti&re. 

Nous ne sonmies done pas certains que 1' expression -?- ait im sens 
et encore moins que la condition k la limite : 

(3) ^1 + **' = ° 

soit remplie. 

En revanche nous pouvons afErmer que u 6tant une fonction 
quelconque continue ainsi que ses d^riv^es du i°^ ordre, on aura : 

(4) lufdT+ lv^udT= I z;f fefi 4- -1— jdw. 

C*est ce que j'ai appel6 i la fin du § VT la condition modifilt. 
EUe est ^videmment iquivalente i la condition (3) au point de vue 
physique. 

Si done on remplace dans les donn^es du problime la condi- 
tion (3) par la condition modifi^e, ce problime pent 6tre regard^ 
comme r&solu, pourvu que 



'■<Tli 



Supposons maintenant 



>'>TB 



Soit h^ un nombre positif, plus petit que -— 7>, et soit: 

A = A^ + TQ. 

Rend, Circ. MaUm,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 10 aprile 1894. 16 
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Ch^rchons 4 d^velopper v suivant les puissang^ 46 ft et ^oit ; 
(j) t; = v^ + TQV, +ifj*t;, + 

On devra avoir: 

(6) AVo4-/=^Qi At/, =;:4v, ^?s •. t ;;^o 

et 

Les conditions (7) pourront £tre remplacies par les cpaditioiM 
modifi^es correspondantes. 

Comme h^ est plus petit que — ^, les Equations (6) et (7) dd- 

termineront les fcmctions t/^ , v, , . . . . 
Supposons qq^ 

N < ir; 

on aura, d-kpr6s un tli6orime d^montri au § VI : 



S u. I ^ /f u. I ^ ? 



^,I<X> W<i^> •- w <^> 



• • • ♦ 



Ces in6galit6s seront encore vraies quand on substituera aux 
conditions (7) les conditions mo4ifi(^es correspondantes, puisque nous 
avons vu que cette substitution n^empfiche pas les thiorimes du § VI 
de s'appliquer. 

La s6rie (5) converge done uniformiment, pourvu que 

n < *o- 

On en d^dqirait comme plus haut que le problime pent £tre 
regards comme r^solu, pourvu que 
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oti que 

ou que 

Si h est plus grand que -77- , on prendra h^ plus petit que -yj > 
mais aussi voisin qu'on voudra de -yjr ; on posera : 

A = *^ + 71, 

on d^veloppera v suivant les puissances de vi et on diterminera les 
coefficients par les dquatiolift (6) et (y)* 

Cette d^tennination sera possible, puisque h^ est plus petit que -w 
et la sirie convergera, pourvu que 

-n < K. 

Le problime sera done r6solu, pourvu que 

et ainsi de suite. 

On voit qu'en continuant de la sorte on r^soudra le probl&me 
quelle que soit la valeur positive de h. 

Ce proc^d^ n'est autre chose que celui de la continuation ana- 
lytique. 

Consid^rant v comme fonction de hy nous avons fait voir que 
cette fonction est holomorphe dans un cercle ayant pour centre To- 

rigine et pour rayon — ^. Prenant, sur Taxe des quantity rielles 
positives, un point h^ situ6 ik I'int^rieur de ce cercle, nous avoai 
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vu que la fonction v est encore holomorphe i Tintirieur d'un cercle 
ayant ce point pour centre et passant par I'origine, et ainsi de suite. 
Nous avons suppos6 au d^but que 



ffdx=zo. 



Cette restriction n'a rien d*essentiel. 

Soit en eflFet k trouver une fonction v satisfaisant aux conditions : 

^ + hv = Oy A.v+/=o, 

la fonction / itant quelconque; soit : 



ffdT=:A, A^o, 



Soit ensuite v' une fonction telle que 
et d'ailleurs quelconque; je suppose seulement que 



f^v'dr = 



bA 



ae soit pas nul. On aura alors : 



f(^v' — bf)dr=:o. 



On pourra done tfouver une fonction v" telle que 



dv 
d 



^ + hv" = o, At»" + (/--i-Ai;') = o; 



et alors, en posant: 



v=zv" — 



b ' 
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0& aura : 

dv 



Th 



4-it/z=:0, At/4-/=o, 



et le probl&me sera r^solu. 



SX. 

Befroidissement des carps. 

Soit maintenant h, trouver une fonction v satisfaisant k la double 
CQQdition : 

<i) ^v + iv +f=o, 

Proppsons-nous de d^velopper v suivant les puissances de ^, et 
soit: 

(3) v = v^ + v,l+v^l^ + 

Les foncfions v^ devront £tre d6tennin6es par les conditions: 

(4) At;^+/z=o, At;, + t;^ = o, Av, + v, z= o, . . . 
jointes aux conditions aux limites : 

(5) 1^ + *^° = ^' 7^+*^' — ^' 

La determination d'une fonction v^ par des conditions de la 
forme: 
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oi v,^, est dt]h connue, est pricisiment le problime qui a tth trakfi 
dans le § pr6c6dent. 

II s'agit maintenant de reconnaitre si la serie (3) est conver- 
gente, et pour cela je vais employer la m^thode deSchwarz et 
former les int^grales suivantes : 



JF. 



r..= J V^t/.iT, 



^__ AJ v^vj<. + J \^j^— + ^-^ + -^-jr^)dr. 

Ces intigrales jouissent des propri6t6s caractiristiques dcrd IntA- 
grales de Schwarz, c'est-i-dire que Ton a: 

iir — w- — Tir — ur — iv 

Toutes ces propri6t6s seraient presque immidiatement ividentes 
si Ton avait demontr6 que les fonctions v^ satisfont effectivement 
aux conditions (5). Malheureusement il n'en est pas ainsi; tout ce 
que nous savons, c'est que ces fonctions satisfont ^ la c condition 
modifi^e • correspondante. II y a li une difficult^ dont je n'ai pas 
r^ussi ^ triompher compl^tement. II n*est mfime pas 6tabli rigoureuse* 
ment que I'intt^grale A^„, „ a un sens. 

Quoi qu'il en soit, je me contenterai de Taper^u suivant : 

La fonction v^ satisfait i la condition modifiiej je dis qu'on 
pent en d^duirc la consequence suivante : 

Soit S une surface interieure ^ D, mais tr6s voisine de la fix)n- 
tiire de D, 

Soit H une fonction quelconque, finie et continue ainsi que ses 
d6riv6es du i" ordre, tant i Tintiricur de D que sur sa frontiire. 
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L'int^grale 



<') /-fe 



d<ti 



6tendue ^ 5 a un sens; je dis qu'elle tend vers 

(7) — pv^^w 

6tendue i la frontiire de D quand S se rapproche indifiniment de 
cette froniiire. 

En eflFet, I'intigrale (6) est 6gale h Tintigrale 

^tendue aux Elements ^co de la surface S et aux elements dr du 
volume limiti par cette surface. D'autre part, en vertu de la condi- 
tion modifi^e, Tintegrale (7) est egale h cette mfime intigrale (8) 
^tendue k la fronti&re de D et au domaine D tout entier. 
Si nous faisons uz=:v^^ oous aurons : 

(9) Urn Ji/.-^rfo) = — hjv^v^d<»^. 

II est vrai qu'on n'a pas le droit de faire u = v^y puisque nous 
ne savons pas si les d6riv6es de v^ sont continues sur la frontiire 
de D. Mais on peut observer que v. pent fitre d6velopp6 en une 
s^rie uniform^ment convergente, dont tons les termes auraient leurs 
d6riv6es du i" ordre continues. 

L' Equation (9) est done vraisemblablement satisfaite , bien que 
Ton puisse encore chicaner sur ce point. 

De r^quation (9) on d^duira sans peine les propri6t6s des in- 
tigrales W tl V enoncies plus haut. 

II en rfaulte que, si |$| est assez petit, la s6rie 

(10) yw: + lyw; + %*vw:+ . . . 

convergera. 
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D'autre part, si g d6signe le maximum de]f\, g^ celui de |vj, . . . 
g^ celui de \vj', si I'on pose, comme au § VI, 

on aura : ' 

D'oCt il suit que la s^rie (3) converge uniform^ment dans tout le 
domaine /), pourvu que 

Mais cela ne nous suffit pas; il nous faudrait 6tablir que la sh- 
tfe (3) convergent toutes les fois que la sirie (10) converge elle 
m£me. 

L'in6galit6 de Schwarz: 



ui < w^^fe^d 



subsiste en d^signant par G la fonaion de Green g6n^ralis6e que 

Ton formerait en donnant aux constantes ^ ct h les valeurs z6ro et b. 

Tant que le point x*, y\ ^' ne se rapproche pas ind6finiment 

de la fronti&re de D, I'int^grale j G*dr reste limit^e, ce qui nous 

permet d'affirmer ce qui suit. 

Toutes les fob que la s6rie (10) converge, il en est de m£mc 
de la s6rie (3); et la convergence est unifbrme, si non dans tout le 
domaine D, au moins dans tout domaine int^rieur k D. 

II est probable que Tint^grale j G^dr ne devient pas infinie 

quand le point .x', v', ^ se rapproche de la frontiire; car il est ais6 
de constater que cela est vrai pour la sph^. S'il en est ainsi, 
la convergence de la $6rie (3) est unifprme dans tout le doouune D. 
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Cda pos6, soit V une fonctioa quelconque, telle que 



/'''' 



On aura 6videmment : 

On en conclurait, comme dans le cas de A r=: oo , que, si Ton a : 

/=«!/, + aa/a + • . . + ^pfpy 

^ pourra disposer des coefficients arbitraires a de telle fagon que fe 
'^yon de convergence de la s6rie (3) soit plus grand que L^; Lp 
^fant un nombre qui croit indifiniment avec p. 

Les autres r&ultats de la premiere partie de ce travail s'en d6- 
^iraient imm^diatement ; on verrait que la fonction v est m6ro- 
^Oiphe dans tout le plan, qu'elle n'a que des p61es simples et que 
^^ residus satisfont ^ des conditions de la forme : 



Afi4-ifear=o, -T — |-fefi = o; 

an 



^« qui dimontre T existence des fonctions harmoniques. 

On voit que je n'ai pu parvenir dans le cas g^n^ral ^ des r6- 
^ultats aussi satisfaisants que dans le .cas /? = 00 ; on voit combien 
^e lacunes subsistent encore. Je ne m'efForcerai pas davantage de 
les combler; la premi&re chose ^ faire, en effet, serait de faire une 
£tude plus approfbndie de la m6thode de Neumann, encore im- 
parfaite sous bien des rapports. 

Cela m'entrainerait trop loin. 

Neumann a dit, en effet, dans son ouvrage sur le potentiel 
Kcnd, Circ, MaUm,, t. VIII, parte i% — Stampato 11 27 aprile 18^ 17 
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(page 153): « Fur die vierte Eigenschaft bin ich einen Beweis v^ioj 
t hinlanglicher Strenge mitzutheilen, vorlSufig nicht im Stande * . 

J'ai cru cependant que ces r^sultats^ si incomplets qu'ils soient^ 
n'itaient pas absolument d^nu^s d'int6r£t , et je me suis d^dd^ i 
les publier. Je serais heureux si cette publication pouvait provoquer 
de nouvelles recherches sur ce sujet. 



Sxi. 

MUhode de Cauchy. 

Dans les deux premieres parties de ce travail, j*ai dimontrfc 
I'existence des fonctions harmoniques; mais, si dans la premi&re parde 
(SS I"V)> 06 je me suis occup6 du cas de i = oo, je suis arrivii 
une demonstration parfaitement satisfaisante, il n'en a pas ^t^ de 
m£me dans la seconde partic (§§ VI-X), 06 je me suis occup£ du 
cas de h quelconque. 

Aussi, pour ce qui me reste k dire, je me bornerai au cas de 
A zz: 00 , bien que les r&ultats soient probablement vrais dans tous 
les cas. 

Une fonction harmonique U^ est alors d6finie par les conditions 
suivantes : 

A £7, + *, £7, = o k I'intirieur de D, 



/ 



17^ = i la fronti&re, 



U*dx=i. 



On pent se proposer de d6velopper une fonction arbitraire/e 
une s6rie procidant suivant les fonctions harmoniques, de telle sort 
que I'on ait : 
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Si le d^veloppement est possible, il est aisi de dimontrer qu'on 



l,=fujdr. 



De nombreuses analogies nous donnent lieu de penser que le 
d^veloppement est toujours possible, mais une demonstration com- 
plete et rigoureuse n'a pu encore fitre donnie; je voudrais terminer 
ce memoire par quelques r&ultats relatifs h, cette question. 

L'idee qui se pr&ente le plus naturellement k T esprit, c'est 
d'employer une mithode dont Cauchy a fait souvent usage, en 
I'appropriant bien entendu au problime particulier que Ton a en vue. 

Reprenons la fonction meromorphe dont il a ^t^ question dans 
les SS I-V : 

Nous avons vu que cette fonction admet une infinite de p6les 
simples 

et que le residu correspondant est 

- A u,. 

Supposons maintenant que |5| croisse indefiniment. L'argument 

de 5 etant constant et difflrent de T^lro, tout nous porte i croire que 

f 
la valeur asymptotique de v sera igale ^ -4~ ; je veux dire par li 

que le rapport 

f 

tendra vers Tunite. 

Je le demontrerai plus loin pour tons les arguments compris 

entre — ^ et — ; mais cela est probablement vrai pour tous les ai% 
gunients, sauf pour T argument z^ro. 
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II est clair d'ailleurs que ce rapport ne peut pas tendre vers i 
quand T argument de $ demeure constant et 6gal i z6to; car la 
fonaion v devient alors infinie une infinite de fois. 

G)nstruisons maintenant une infinite de cercles C, ; C, ,...C,.,.... 
Ces cercles auront pour centre Torigine et leurs rayons iront en 
croissant ind^finiment avec Tindice >; il ne devront passer par aucun 
des p61es de la fonction v; nous pourrons, par exemple, prendre pour 
rayon du cercle C, : 



ki + k 



i-hi 



Tout nous porte i croire que, si les rayons de ces cercles sont 
convenablement choisis, on pourra assigner une limite sup^rieure au 
module de toutes les valeurs que peut prendre le produit v^ aux 
diff^rents points de ces diflfirents cercles; de telle fagon qu'on aura 
sur un quelconque des cercles Q : 

M itant une constante ne dependant pas de I'indice /. 

Ce point serait sans doute le plus d61icat h, 6tablir. 

Supposons done que Ton ait ddmontri les deux propositions que 
je viens d'inoncer comme probables; voici ce qui arrivera : 

Soit Ji I'intigrale : 



2 I W J 



prise le long du cercle Q. On aura : 

lim /, = —/, 

quand Tindice 1, et par consequent le rayon du cercle C, , croitront 
ind^finiment. 

D'autre part, en vertu du thiorime de Cauchy: 

car les pdles de v int^rieurs k Q sont les p61es ^, , h^y ... k^. 
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On en conclut que la fonction / est 6gale i la somme de la 
sine 

A,U, + A,U, + ... ad inf. 

La demonstration de la possibility du d6veloppement est ainsi 

ramenie k celle des deux propositions suivantes : 

/ 
1° La valeur asymptotique de v est igalc i -i- quand le mo- 
dule de $ croit ind^finiment, son argument demeurant constant et 
different de z£ro. 

2® On peut choisir les rayons des cercles Q de telle fajon que 
Toil ait toujours : 

\v l\ < M. 

Je n'ai pu arriver i etablir ces deux propositions; j'ai done dA 
modifier beaucoup la m^thode de C a u c h y, mais je n'ai .pu parvenir 
i dimontrer la possibility du d^veloppement que dans certains cas 
particuliers. Cest sans doute h la m^thode de Cauchy qu'il faudra 
revenir quand on voudra 6tendre ce r^sultat au cas g^n^ral. 



Sxii. 

Valeur asymptotique de v. 

Je suppose done que 5 conserve un argument constant compris 
cntre JL et — et que son module croisse ind^finiment et je me 

2 2 

Impose de rechercher comment se comporte la fonction 

f = [/, y. 

La constante $, ayant son argument compris entre — et — , 

2 2 

I'tta sa partie rtelle negative. Posons : 

5 = - a», a = P + .'y; 



134 



H. P0IKCAR6. 



et choisissons le signe de a de fa^on que sa partie r^elle ^ soit 
positive. 

Soit G la fonction de Green g^n^ralis^e en donnant aux con- 
stantes ^ ct h les valeurs 5 et oo. L' existence de cette fonction r6- 
sulte des considerations diveloppies dans les §§ I-V. 

Soit v' la valeur de v au point .r', y\ i'; r la distance du point 
^9 y^ K. ^^ point x', y\ :^'\ soit A le maximum du module de 



4wr 



quand le point jc, y^ :( est sur la frontiire de D. D'apris ce que 
nous avons vu au § VII, on aura : 



v' = — fcfd 



.—or 



G - -i— < ^. 



4wr 



Or, r 6tant r6el, on a : 



4wr 



4wr 



et, comme P est positif, ce module dicroit quand r augmente. 
On aura done: 



^ = 



4^ 



Tq itant la plus courte distance du point x\ y\ :(' i la frontiire 
de D. 

On aura done : 



.— ar 



G = 



4Wf 



+ 8 



4«^ 
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• itant une quantity dont le module est plus petit que i. On aura 
done: 



J-'47rr 4^^oJ 



La seconde intigrale a son module plus petit que gTy g 6tant 
la plus grande valeur de |/| et T le volume de D. J'aurai done: 

(i) v^=, fffldr + —9^gT, 

le module de 0' 6tant inftrieur i i . 

Considirons une sphere de rayon r ayant son centre en x', y', :('; 
soit r*i6 un il^ment de la surface de cette sphere ayant pour coor- 
donn^es x, ^, ;(: de sorte que rf6 soit 1' angle solide sous lequel cet 
fliment est vu du point x^, y\ \^\ nous pourrons 6crire : 



J 4'^ 



en posant pour abriger : 



M=i 



4^^ 

L'int6gration devra £tre 6tendue k tons les ^l^ments de volume 
r^drd^ qui sont k I'int^rieur de D; si I'on pr6ftre, on pent T^ten- 
dre k Tespace tout entier, mais en convenant, puisque la fonction 
/est arbitraire et n'a encore 6t6 d^finie qu'i Tintirieur de D, en 
convenant, dis-je, de faire / = o i Textirieur de D. 

Si alors nous posons : 



9 



«=/^- 



I'intigrale etant itendue i tons les Aliments de la sphfcre de rayon 
r, nous aurons : 



f'=jr?(o 



r^dr + c-^'9'M. 
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II importe de remarquer que 9 (r) (de mfime que Af ) ne dipend 
nuUement de la constante ^. 

Supposons que la fonction / soit analytique dans le voisinage 
du point x^y y'y :(^; il arrivera que 9 sera aussi une fonction analy- 
tique quand r sera voisin de z6ro. Nous aurons alors, pour r inft- 
rieur i une certaine limite r, : 

<f(r) = A,r + A,r'+ ... 

et il est manifeste que A^ n'est autre chose que/', valeur de/au 
point x'y y% ;('. 

Nous pourrons alors trouver une quantity positive B^ telle que 

\<f(r)-AXr)\<Br\ 
II vient alors : 

v'= rA,re-^dr + rB(i"r*e-^dr + <-P'»e'M, 

Jo Jo 

le module de 6" itant plus petit que i; ou bien : 

6, et 6j ayant leurs modules plus petits que i; et en eflfet e^'^ a 
mSme module que 6"^°. 

II resulte de li que, pour |5| = 00 , 

lim v'5 = lin^ — ^'** = — ^1=^ — /'; 
d'oi : 

limz;$ = — /. c. q.. f. d. 

J'ai suppose plus haut que la fonction / 6tait analytique dans 
le voisinage de x\ y\ ;('; mais cette restriction n'a rien d'essentiel; 
il suffit que (p(r) satisfasse aux conditions de Dirichlet. 



I*. 

c 
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Le mfime risultat peut s'itendre au cas oii le domaine D n'a que 
devix dimensions. 

Soit en eflFet dans ce cas r la distance du point x, y au point 
*^, /; et soit: 



Kr)=f T;,^ Jl 



La fonction / ainsi d6finie est itroitement apparentie aux fon- 
ctions de Bess el; elle satisfait i T Equation A/ + 5/=o> et sa 

diffJ&rence avec — demeure finie. Appelons alors G la fonction 

de Green g6n6ralis6e, c'est-^-dire une fonction qui : d Tintirieur de 
•O satisfait i r Equation : 

^^aixxiule h la frontiire, et est telle que la diflPference: 

^ finie. Alors le maximum de 

\G-J\ 

«. 6gal i |/(f„)|. 
On en conclut : 

V' = Jcfd T = fKr)fd T+J^g ](r,) dr (|e|< i) 
«n posant pour abr6ger : 

-fi^ti. Circ. Mutem,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 28 aprile 1894. 18 
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— ou enfin : 



"^ = Ifw,""'' + •'^^' 



M ^tant une constante ind^p^ndante de ^* Cette Equation ^tant tout 
k fait de m£me forme que T Equation (i) on en tirera la m£me con- 
clusion, c'est-i-dire que : 

limz;5 = — /• 

Cela suppose toujours que la partie rielle de ^ est negative et 
tend vers — oo . 



S xm. 

JppHeaHmk 4u tMardme de MiUag^Leffler. 

. Cherchons une limite supirieure de | l/J et de A^. Nous avons : 

At7,+*,C7. = o, 

et par consequent, en disignani par f7[ la valeur de U^ au point 
x', y\ 7^' et par G la fonction de Green ordinaire, nous pourrons 
6crire : 



U:=zkjGU,dri 



ou en vertu de rin6galit£ de Schwarz: 



rjc ^dTY<: futdTfa^ix. 



Or, 



futdr=x. 
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II vient done: 



m < k^fo'dt. 



Or cette quantity 



//"■ 



dt 



est elle-mfime, comrae nous Tavons vu dans les §§ I et II, plus 
petite qu'un certain nombre Q qui fie depend que de la plus grande 
dimension / du domaine D. On a ainsi : 

D' autre part nous avons : 



\,=ffU,dT, 



d*oii, en vertu de Tinigaliti de Schwarz: 



A^<frdrfv:dr 



Si nous posons : 



(pdx — M\ 



<^ctlc in6galk6 peult s'^crire : 
D' autre part : 



Jv,U,dr = krJfV,dT, 
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d'oi: 



\Jv,U,dT 



<krM. 



Si done il existe une fonctlon, J*, telle que : 

»• = [/•, y = !»•, + »•. 5 + X^a 5*+ ... 

et que 

on pourra trouver une constante M*, telle que : 

141 < kTM^ 

C'est ce que nous exprimeions en disant que Ai est au plus de 
I'ordre de grandeur de kj^. 

Or la fonction f* existera, pourvu que deux conditions soient 
remplies : 

I** La premiire c'est que/ ait des d6riv6es d'ordre m + 2. 

2° La seconde c'est que / s'annule i la frontiire ainsi que 1/, 
ii*f=ii6,f, A7=AA7, . . . jusqu'i A"/. 

II suffit en eflfet de prendre : 

v*„-., = -A/, t;*^,=- Ai;*_, = Ay, ... < = (-i)-iy; f* = ~^v\. 

Si ces deux conditions sont remplies, A^ est au plus de Tordre 
de ip et A^ U^ de I'ordre de AJ"". 

Or ki est au moins de I'ordre de grandeur de i ' si jD a trois 
dimensions et au moins de I'ordre de i si jD a deux dimensions. 

Je conclus que ^ 17, est au plus de I'ordre de i^ ; (x. etant un 
nombre donn^ par le tableau suivant : 

Dans la premiere colonne du tableau j'icris les conditions qui 
sont remplies i la frontiire par la fonction /que je suppose d'ailleurs 
analytique. 
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Dans la seconde colonne je porte la valeur de [a, en supposant 
que D ait trois dimensions, et dans la troisieme colonne j'^cris la 
valeur de p. en supposant que D n'ait que deux dimensions : 



aucune condition 



/=o 



/=A/=0 



f=\f=zMif=o — 



2 

3 


I 








2 

3 


— I 


4 
3 


— 2 



II r^sulte de 1^ que la s6rie 



lAU, 



i 



est absolument convergente si k la frontiire/, A/et A*/s'annulent. 
La s^rie 



I 



AU, 



est absolument convergente si / et A/ s'annulent. 
La sine 



I 






est absolument convergente si / s'annule ^ la frontiire. 
Enfin la s6rie 



I 



Ml 



couverge dans tous les cas. 

II importe d'observer que ces conditions de convergence sont 
su&antes, mais qu'elles sont loin d'etre necessaires. En r6alit<^ A^ 



142 H. POIKCARl^. 

et U, d^croissent sans aucun doute beaucoup plus rapidement 
ne rindiqueratt le tableau precedent; mais je n'ai pu le d^montc^ 

Appliquons alors k la fonaion v le theorime de M i 1 1 a g - L e f f 1 4^ t. 
Nous voyons d'abord que la s^rie : 






converge dans tous les cas; que la s^rie : 



I; 






converge si / s'annule k la frontiire; et enfin que la scrie : 



y.. 



r^ 



converge si f et ^f s'annulent. 
Nous pouvons done poser: 
i"* dans tous les cas : 



" = - Xm^k + ^®^ 



2° si / s'annule k la frontiire : 



"^-Im^-" '®' 



3° si / et A/ s'annulent : 



. = -y^i + B(i); 



la notation £(^) d^signant une fonction entiire dc ^ 
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Plagons-nous done dans le troisl^me cas; supposons que f et Hf 
sont nuls k la fronti^re et cherchons it determiner la fonction en- 
tiire £(5). 

Soit : 



£(5) = ^o + ^.5 + ^5*+ .... 



Soit encore : 



/«=/- A,U,-A,U,-...-A,U, 



immk 



i— 1 

et 



t^'^ = v^^^ + v\'n + v['n'+ ... 



Posons de plus : 



fr« 



On aura : 

et par cons^uent: 

£■«.« = lira »lli. (* = oo) 

D'autre part les thtorimes de Schwarz sont vrais de W^^ 
c'est-i-dire que: 






ce qui permet de poser: 
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On aura done aussi 



•^ •^■M-i.«-l> 



ce qui permettra de poser : 



£!. = £ 



On aura d'ailleurs : 



JF<*>> o 






On aura done de ni£me : 



En>o 






D'autre part, la fonction £($) itant entiire, la sine 

convergera quel que soit 5> mais comme e^ depend de x, y, :(^ on 
peut se demander si la convergence est uniforme. 

Soit L^ le nombre d^fini au § III; on aura, d'apris le § IV: 

P 

D 6tant un polyn6me de degri p — i en 5> dont les coeiBcients 
sont constants et qui admet comme racines tons les nombres k^ plus 
petits que L^, 

Quant k P c'est une s6rie ordonnie suivant les puissances de 
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5 dont les coefficients dependent de x, y Qt ?i et qui converge uni- 
form^ment pourvu que |5I < i^. 

Consid6rons maintenant la somme 



et partageons4a en deux : 



-I 



et 






ret) — _ \" j^'^« 



le nombre K itant choisi de telle sorte que les K premiers nombres 
ki soient pr6cis6ment ceux qui sont plus petits que L^. 

Alors 7)(^)jD est un polyn6me entier. 

Quant i ^(*^), c'est une fonction de $ qui pent fitre d6velopp6e 
suivant les puissances de 5; l^i serie ainsi obtenue converge unifor-^ 
moment pourvu que |$| < Lp. 

En eflfet, le coeflicient de $* est 6gal k 






qui est plus petit en valeur absolue que 



I 






i^"*. 



puisque 



*i > Lp pour I > K. 



Or, 



/?^nt/. Circ. Matem.y t VIII, parte i*. — Stampato il a8 aprile 1894. 19 
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sera diveloppable en une s^rie ordonnie suivant les puissances de 
et dont la convergence sera uniforme pourvu que |$| < Lp, 

Or cette serie est divisible par D puisque £(;) est. une fonctioc»: 
entiire. Done, la serie £($) converge aussi uniform6ment pour |$| <L^l « 
c'est-i-dire que la convergence est toujours uniforme puisque L^ peur J 
fitre pris aussi grand que Ton veui. 

Done la s^rie 

( ^0^0^^ + I I ^^.^'^ + 5* Mo^^'^ + • • • 
OU 

• £, + ?£, +$»£,+ ... 

convergera toujours, quelque grand que soit $. 
Done 

E 

e: 

doit tendre vers z^ro quand n croit indifiniment. Mais ce rapporr 
va toujours en croissant, d'apris les inc<i[alites dcmontrces plus haut; 
il faut done que ^'on ait : 

e^ = t^— ... = 0, • £($) = e^. 
II en risulte 

La s6rie : 

itant uniformiment convergente d'apris les hypotheses faites, on 
aura : 
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G itant la fonction de Green ordinaire; et par consequent, puisque 
on aura aussi : 






Mais on sait que 

Ax;, + t;^ = o. 
On a done: 

eo = £(0 = 0, 
et enfin : 






Supposons maintenant que A/ ne s'annule plus , mais que / 
s'annule i la frontiire; on aura : 

La comparaison des diveloppements des deux membres nous 
apprend tout-de-suite que : 

«o = Vo- 

Cela pos6, consid6rons la fonction : 

On pourra lui appliquer le tliior^me pr6c6dent, puisque v^ et 
Av^ = — / s'annulent i la frontiire. On aura done: 
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On a done: 

La comparaison des d^veloppements des deux membres siuvant^^ 
les puissances de ^ donne tout-de-suite: 

m = %' 

Supposons enfin que / ne s'annule pas h. la frontiire; on aura : 



"=-ii?i-^j+^®- 



Consid^rons la fonction: 

On voit que v, et Iv, = — v^ s'annulent k la fix)ntifcre. On 
aura done: 



['■'«i=-Is?l^o- 



d'oA: 

« 

La comparaison des diveloppements des deux membres montre 
que 

Pour nous r&umer, on aura, dans tous les cas : 
On aura, si / s'annule ^ la frond&re : 
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ct si / et A/ s' annul ent ik la frontiire : 






§xiv. 

PossihUUe du d&veloppement. , 

Supposons que la s6rie: 

soit absolument convergente ou serai-convergente, et que la sine 






converge absolument; on aura alors, d'apr^ ce qui ptichde : 

Je dis que la somme de la s6rie : 

sera 6gale k f. 

En eflfet reprenons Tigalit^ (i), multiplions-la par $ et faisons 
tendre $ vers — 00 . D'apris ce que nous avons vu au § XII, le 
premier membre tendra vers — /. 

Pour voir ce qui arrive du second membre, je vais appliquer le 
th6or6me d'Abel. Je rappelle d'abord l'6nonc6 de ce thiorfeme. 
Soit 

S=u^ + u^ + ... + u, + ... 

une sine absolument convergente ou semi-convergente. 
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Soit : 

•S"^ = «i + «a + • • • + «.. 

Soit p, la plus grande de toutes les quantit^s 

15^, — 5J, |5^, — 5J, 15^3 — 5J, etc ad inf. 

Le nombre p^ tendra vers z6ro quand n croitra ind^finime 
puisque la serie S converge. Soit maintenant : 

une suite de nombres positife, constamment et indifiniment dfecrois- 
sants. 

Le th^orfeme d*Abel nous apprend que la sirie : 

est convergente et que le reste de cette s6rie, 

•H-i iH-i I n+a »+a I • • • 

est plus petit en valeur absolue que p,a^. 
Si $ est n^gatif, les nombres 

-I 

seront positifs, constamment et indcfinimcnt d6croissnnts; de plus ils 
seront plus petits que i. 
Si done nous posons : 

S, = A,U, + A,U,+ ... + A, U, 

ct que p„ soit, comme plus haut, la plus grande des quantit6s 

S 91 
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le reste de la s6rie 



1 



I 



plus petit en valeur absolue que 



-i 



c^ par consequent que p.. 
Nous aurons done : 

^^ ^— i-k, i-K '" $ — A. ^ p"' 

^ 6tant plus petit que i en valeur absolue. 

Je dis qu'on peut prendre n assez grand pour que 

S, = A,U, + A,U,+ ... +A,U, 
diff^re aussi peu que Ton veut de /, et, par exemple, pour que 

\f-s,\ 

soit plus petit que e. 

En effet, nous choisirons d'abord n assez grand pour que : 

P« < y . 

Le nombre n une fois choisi, nous choisirons — 5 assez grand : 
1° pour que la difference 



^i+f\<-j 



ce qui est possible, puisque 



limz;^ = — f, pour $ = — oo ; 



1$! 
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2** pour que la diflfirence 

g f hp I ■-r-'-T- r ^ -^1^1 — -^a^a — ••• — -^n^u 



<f- 



c'est-i-dire pour que 



I 



4 t;,ife, 



<T' 



ce qui est ividemment possible puisque le prenuer membre de cette 
inigaliti tend vers z^ro quand le module de ^ croit ind^finiment. 
II vicnt done, en vertu de (2) : 



If - 5J< It; 5 + /I + 1^ ^ +'^A,U, 



+ 8p. < s. 



C. Q.. P. D. 



Supposons maintenant que la sirie 



soit convergente; la serie : 



ZAU, 






sera aussi convergente, en vertu du thtor^me d'Abel; mais nou 
ne savons pas si la convergence sera absolue. Au contraire, la s6rie 



jmmm 



M.U, 






convergera certainement, car A^ U^ tend vers z6ro et k^ est au moinj 

de Tordre i^y et par consequent nous pouvons trouver un nombn 
positif Af, tel que 



AU, 



K 



< 



M 

4 
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)>lbiis en conduoBs: 

1° que i'oD a, par le thtortoie de Mittag-Leffler : 






2° qu'en appliquant le th^orcme precedent i [v^ , ^] on a : 






U vient done : 



L'iquation (i**"), 6tant la m6me que Tiquation (i), conduira 
au m£me r^sultat, c'est-^-dire que 



f=lAU, 



Aiosi : 
1° La slrie 



lAU. 



fiprisMtra la foncHon f toutes Us fois qu'tllt sera convergente. 

Or la sirie converge si la fonction / est analytique (il suffit 
mime que les d^riv^es des six premiers ordres soient finies) et si de 
plus / s'annule i la frontiire ainsi que A/ et A A/; par consequent: 

2** La fonction f est divcloppable en slrie procidant suivani les 
f mictions barmoniques , si elle est analytique et si elle s'annule h la 
frontihre, ainsi que ^f et ^ A/. 

Je ne veux pas dire que le d^veloppement n'est possible que 
dans ce cas, je crois au contraire qu'il est possible dans tons les cas, 
mais je n'ai pu le d^montrer. 

Ce r^sultat d'ailleurs suffit pour les applications physiques; car 
si Ton veut divelopper une fonction empirique/, on pouira toujoun 
Rfnd, Circ. Matem,, t. VIII, parte i^. — Stampato il }0 aprile 1894. ao 
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trouver une fonction /' qui difFirera de / d'aussi peu qu'on voudra 
dans tout domaine intiricur i Z) et qui satisfera k la condition d'etre 
anaiytique et de s'annuler k la fronti^re ainsi que A/' et A A/'. 

J'aurais pu dire aussi : 

Supposons que la s^rie 

soil uniform6ment convergcnte, sans que nous sachions si elle Test 
absolument. 

Soit G la fonction de Green ordinaire, et UJ la valeur de U^ 
au point x\ y\ ;('. La s6rie : 



1^-.-^=!^ 



sera aussi uniformiment convergente; on a done : 



y..,=-.I4^. 



et de mfime : 






Or on a vu plus haut que : 






On a done : 






SUR LES iaUATIOMS DB LA PHYSIQ.UE MATH^MATiaUE. I5; 

d'oix: 









= — At; r= V 



^4U< = -At»„=/. 



C. Q.. F. D. 



J'ai prhfM suivre une marche un peu plus ditournie, ce qui 
Qi*a dispense de supposer que la convergence est uniforme. 



Paris, mars 1894. 



H. PoiKCARi. 
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SULL'ESTENSIONE DEGLI AGGREGATI NUMERABILI. 



Nota del Dr. C e 8 a r e Garibaldi, in Genova. 



Adontait del >$ mario 1894. 



I. 



Per stabilire la nozione di estensione di un aggregate seguir6 il me- 
todo esposto nel t Cours d' Analyst par M. C. Jordan, Paris 1892 >, 
nel quale si fa uso della considerazione dell' estensione interna ed 
estema di un aggregato dovuta al prof. G. P e a n o (*). 

Consideriamo, per fissare Ic idee, un aggregato A a due dimen- 
sion!; sieno x, y le coordinate di un punto dell' aggregato. Le con- 
siderazioni che si fanno in questo caso si possono con facility esten- 
dere agli altri casi. 

Scomponiamo il piano dove sono rappresentati i punti di A con 
parallele agli assi in quadrati di lato .r . 

I quadrati, i punti dei quali sono tutti punti interni (**) di A 
costituiscono un aggregato S interno ad A\ quelli che contengono al- 
meno un punto di A dinno luogo ad un altro aggregato S -f S'^ al 
quale A i interno. Tanto S che 5+5', essendo costituiti da tanti 

(*) G. Peano, Applicaxtoni geomeiricbe del Calcolo infiniUsimale, Torino, 1887, 
pag. I $4 e segg. 

(**) Nello spazio (5*) dove h dato A^ si considera Paggregato A^ di tutti i 
punti di (5) che non appartengono ad A, Sono punti interni di A 4uelli che ap- 
partengono ad A, senza appartenere al derivato di A^ . (Vedi Jordan, U €•)• 
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quadrati, d^nno luogo rispettivamente : ^d un'area 5, somma dei qua- 
drat! di 5; e ad un'area 5+5* somma dei quadrati di 5 + S\ Si 
dimostra facilmente che facendo variare la decomposizione in qua- 
drati per modo che r tenda a zero, le aree 5 ed 5+5' tendono 
verso limiti fissi (*). 

Al limite delle somme 5 si di il nome di area interna di A; 
al limite delle somme 5 + 5' si di il nome di area estema di A. 

Sq A h di dimensione maggiore di 2 si arriva in modo analogo 
con scomposizioni mediante cubi,... alia nozione di un' estensione in- 
terna, e di un* estensione esterna di A. 

L'estensione esterna non i mai inferiore all'estensione interna: 
se le due estensioni sono eguali si diri I'aggregato A misurahilt, 

II. 

Consideriamo un aggregato A numerabile ed esaminiamo separa- 
tamente i due casi : 

I®) II derivato 6x A h numerabile. 
2®) II derivato di A non k numerabile. 

III. 

Nel primo caso si pu6 dimostrare che : « I'ciggregato A e misu- 
rabile ed ha estensione nulla > . 

La dimostrazione di questo teorema si basa sul seguente prin- 
cipio : 

Dato un' aggregato limitatQ A, il cui derivato A' sia numerabile, 
si possono sempre racchitidere i punti di A in por:(ioni di spa:(io (A)y 
della stessa dimensione di A, la cui somma sia tanto piccola quanto si 
vuole (**). 

Per dimostrare questo teorema supponiamo-4 a due dimensioni; 
gli stessi ragionamenti valgono in generale. 



(•) Jordan, 1. c. 

(••) Cantor, Sur Us ensembles infinis et liniaires de points (Acta Math., II, 
pag. 376). II teorema vi 6 dimostrato per un*aggregato linearc. 
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I punti di A saranno contenuti in un certo quadrate die pos- 
siamo supporre di lato eguale airuniti. Consideriamo I'aggregato 
Q'^A +A'y cio^ costituito da tutti i punti di ^ e di A\ Indichiamo 
con R Taggregato di tutti i punti del quadrate considerate chje non 
appartengono a Q esclusi i lati del quadrato. Essendo A' numera- 
bile, anche A lo sari (*) e quindi anche Q sari numerabile. Ora se 
p h un punto di R dovri essere punto intemo, poichi se ci6 non 
fosse p sarebbe anche limite di una successione di punti di -4 o di 
A\ e pertanto apparterrebbe a Q. Possiamo quindi supporre p intemo 
ad un quadrato q di lato r composto tutto di punti di R. Conside- 
riamo la somma s di tutti questi quadrati q. Sari s ^ i. Esami- 
niamo Tipotesi j < i. AUora sari i — sr=i; ciofe esisteri un'area 
X ^ la quale non deve contenere che punti di Q. Onde Q non 
sarebbe pii numerabile (**) come si fe supposto. Pertanto non fe am- 
missibile Tipotesi j < i. Dunque : 

5=1. 

Concludiamo che Tarea interna di if fe eguale airuniti. Ma h 
facile vedere che anche I'area esterna di if i eguale airuniti. Infatti 
il contomo di if consta dei lati del quadrato di lato s e dei punti 
di Q. I primi non portano alcun contributo, e neppure i second! poi- 
chfe altrimenti non potrebbe essere eguale ad s l*area interna di if. 

Si conclude pertanto : 

I®) che Tarea interna di A ^ nulla; 

2®) che Tarea esterna di A h nulla. 

Dunque I'aggregato A 6 misurabile ed ha per area zero. 

Ed in generale : 

Se un aggrtgato A ha il derivato A' numerabile, esso i misuror 
bile ed ba estensione nulla. 

In particolare : 

U estensione di un aggregate di prima specie e d*ordine r i nulla (***). 



(•) Cantor, 1. c. . 

(**) Cantor, Ueber eine Eigensehaft des Inbegriffs alter r$$ttm algth'aisd^ 
ZahJen (Crelle, Bd. 77). 

(***) Axel Harnacky Ueber den Inbalt v<m Punktmengm (Midi* Ar 
Bd 25,. 1885). 
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ELENCO DEI LAVORI SCIENTIFICI 

DI 

Enrioo BETTI (♦). 



I. --Annaii di soienze matematiohe e fisiohe oompilati da B. Tortolini. 

(Romt, iS50-$7). 

'• Sopra la determinazione analitica deU'eiHusso de' liquid! per ona piccolissima 
apertaia, t I, aa. 1850, pp. 425-443. 
^ Sopra la risolubilit^ delle equazioni algebriche irriduttibili di grado primo, 

L 11, an. 185 1, pp. 5-19. 
5- X^n teorema sulle risolveati deU'equazioni risolubili per radicali, id. id., id. id., 

pp. 102-103. 
>•- Estratto di una lettera al prof. B. Tortolini, id. id. id. id., pp. 246-247. 
► • ^ulla risoluzione deU'equazioni algebriche, t. Ill, an. 1852, pp. 49-115. 

Sopra I'abbassaraento deU'equazioni modulari delle funzioni ellittiche, t. IV, 
an. 1853, pp. 81-100. 
• XJn teorenaa suUa risoluzione analitica delle equazioni algebriche, t. V, 

an. 1854, pp. 10-17. 
- Sopra la teorica delle sostituzioni, t. VI, an. 1855, pp. 5-34. 
>- Sopra la pi£i gcnerale funzione algcbric:i che pu6 soddisfare un'equazione, il 
grado della quale ^ potenza d'un numero primo, id. id., id. id., pp. 260-272. 
^- Sopra le forme omogenee a due indeterminate, t. VII, an. 1856, pp. 60-63. 
*- Sopra le serie doppie ricorrenti, t. VIII, an. 1857, pp. 48-61. 

II. — Annali di matematioa pura ed applioata. 

(Scric I. — Roma, i8$8-M). 



14- 



^' Sopra I'equazioni algebriche con pld incognite, t. I, an. 1858, pp. 1-8. 
'* Sopra i covarianti delle forme binarie, id. id., id. id., pp. 129-134. 

Sopra le funzioni simmetriche delle soluzioni comuni a pid equazioni alge- 
briche, id. id., id. id., pp. 193-204. 
Sopra le funzioni simmetriche delle radici di un'equaxione (Rivista bibliogra- 
fica della Memoria di A. Cay ley dal titolo « A Memoir on the sym- 



t 



S* 



(*) Vedi questi Rendiconti, t. VII, p. 191. 

Hend. Circ. Malem,, t. VIII, pane x*.— Stampato il jo aprile 1894. zi 
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metric fonctions of the roots of an equation ». Phil. Trans., vol. 147, 
pp. 489-496), id. id., id. id., pp. 323-326. 

16. Sopra i combinanti, id. id., id. id., pp*. 344-348. 

17. Fondamenti di una teorica generate delle funzioni di una variabile complessa 

(Traduzione della dissertazionc inaugurate di B. R i e m a n n), t. II, 
an. 1859, pp. 288-304, 337-3S6. 

18. La teorica delle funzioni ellittiche e sue applicazioni, t. Ill, an. i860, pp. 65-1 59, 

298-310; t. IV, an. 1861, pp. 26-45, 57-70» ^97-336. 

19. Sopra la propagozione delle onde plane di un gaz (Rivbta bibliografica della 

Memori.i di B. Riemanu dal titolo: « Ucber die Fortpflanzung ebener 
Luftwellen von endlicher Schwingungsweite ». Abh. der k. Gesellschaft 
der Wissenschaften zu Gdttingen, t. VIII, an. i860), t III, an. i860, 
pp. 232-241. 

20. Sopra la teorica generate dcHe superficie curve, id. id., id. id., pp. 336-339. 



III. — Annali di matematica pura ed applioata. 

(Serie II. — MiUno, 1867...). 

21. Sopra le funzioni sferiche, t. I, an. 1867, pp. 81-87. 

22. Sopra la determinazione dclle temperature variabili di una lastra terminata, 

id, id., an. i858, pp. 373-380. 

23. Sopra gli spazi di un nunuro qualunque di dimsnsioni, t. IV, an. 1871, 

pp. 140-1 58. 

24. Sopra Tequazioni di e^uilibrio dei corni solidi elaslici, t. VI, an. 1874, 

pp. lOI-III. 

25. Sopra i sistemi tripli di superficie isoierme e oriogonali, t. VIII, an. 1877, 

pp. 138-145. 

26. Sopra il moto di un sistemi di un nuniiro qualunque di punti che si attrag- 

gono o si respingono tra loro, id. id., id. id., pp. 302-311. 

27. Sopra i moti che conservano la figura cllissoidale a una niassa fluida etero- 

genea, t. X, an. 1881, pp. 173-187. 



IV. — Annali delle University tosoane. 

(PUa, 1846...). 

28. Sopra le funzioni algebrichc di una variabile complessa, t. VII (Scien/.j 

cosmologiche), an. 1862, pp. 101-130. 

29. Sopra la teoria della capillarity, t. IX, an. 1867, pp. 5-24. 

30. Sopra la determinazione delle t;:mperature variabili d*unciIindro, t. X, an. i863, 

pp. HrXjS. 
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V. — Nuovo Cimento. 

(Pit«, 18$ $...)• 

31. Teorica delle forze che agiscono secondo la legge di Newton e sue appli- 

cazioni alia elettriciti staiica, ser. I, t. XVIII, an. 1863, pp. 385-402; 
t. XIX, id. id., pp. 59-7S, 77-95, i49-i7$» 357-377; t- XX, an. 1864, 
pp. 19-39, 121-141. 

32. Teoria della capillariti, id. id., t. XXV, an. 1867, pp. 81-105, 225-237. 

33. Sopra la elettrodinamica, id. id., t. XXVII, an. 1868, pp. 402-407. 

34. Sopra la determinazione delle temperature variabili di una lastra terminata, 

quando la conducibilit4 non 6 la stessa in tutte le direzioni, id. id., 
t. XXVIII, id. id., pp. 1 1 5-124. 

35. Sopra la distribuzione delle correnti elettriche in una lastra rettangolare, ser. II, 

t. Ill, an. 1870, pp. 91-98. 

36. Teoria delPelasticili, id. id., t. VII-VIII, an. 1872, pp. 5-21, 69-97, 158-180, 

357-367; t. IX, an. 1873, pp. 34-43; t. X, id. id., pp. 58-84. 

37. Un teoreoia sulle funzioni potenziali, id. id., t. XII, an. 1874, p. 75-79. 

38. Sopra il potenziale di un sistema di conduttori isolati carichi di elettricit^ e 

di coibenti elettrizzati comunque, ser. Ill, t. II, an. 1877, pp. 249-252. 

39. Sopra la teoria dei condensatori, id. id., t. V, an. 1879, pp. 1 19-133. 

40. Sopra Tequilibrio di una massa di gaz perfetto isolata nello spazio, id. id., 

t. VII, an. 1880, pp. 26-35. 

41. Sopra il moto dei fluidi elastici, id. id., L XIV, an. 1883, pp. 43-51. 



VI. — Giornale di matematiche ad uso degli student! 

delle Univer8it& Italiane. 

(Napoli, 1863...). 

42. Ottaviano Fabrizio Mossotti — Necrologia, t. I, an. 1863, p. 92. 

43. Sopra le funzioni algebriche di una variabile complessa definite da un'equa- 

zione di terzo grado, t. Ill, an. 1865, pp. 143-145. 



VII. — Memorje della Sooietft italiana delle Soienze (detta de' XL). 

44. Sopra la deterniinazione dclIe temperature nei corpi solidi oinogenei, ser. 11^ 
t. I, parte II, pp. 165-190, Firenze 1868. 
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VIII. —Atti deirAooademia de' Lincei. 

(Roma, tB47..0. 

45. Sopra lafunzione potenziale di un'ellisse omogenea, ser. II, vo^ II, an. 1874-75, 

pp. 262*263. 

46. Sopra il moto di un sistiCQia di ud namero qualunque dl punti, ser. Ill, Tran- 

sunti U I, ac 1876-77, pp. 129-130. 

47. Sopra una estensione de* princip! generali della diaamica, id. id., id. t. II, 

an. 1877-78, pp. 32-34. 

48. Sopra il'tnoto di un ellissoide fiuido sterogeneo, id. id., id. t. V, an. 1880-81, 
pp. 201-202. 

49. Sopra la entropia di un sistema newtoniaiio in moto stabile, ser. IV, Rendi- 

conti t. IV, 2° sem., an. 1888, pp. 11 3-1 15. 

50. Sopra la entropia di un sistema newtoniano in moto stabile (Nota 2^), id. id., 

id. id., id. id., pp. 195-198. 

51. Sopra un teoremadi meccanica, id. id., id. t. VII, 1° sem., an. 1891, pp. 159-160. 

IX. — Atti della Reale Aooademia delle Soienze di Torino. 

52. Teorema di elettricit^ sutica, t. I, an. 1865-66, pp. 24-25. 

X. — Rendioonti doL Circola matetnattoo di Palermo. 

(Pftlermo, i88$...). 

53. Sopra una estensione della terza leggc di Keplero, t. II, an. 1888, 

pp; 145-147. 

XI. — Collectanea mathematioa inedita in memoriam Dominici Chelini. 

(MiUao, 1881). 

$4. Sopra la propagazione del calore, pp. 232-240. 



Xn. — Journal fflr die reine und angewandte Mathematik. 

(Berlin, i8s6...). 

55,. Sur les fonctions symtoiques des racines des ^uations, t. LIV, an. 1857, 
pp. 98-100. 
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XIII. — Quarterly Journal of pure and applied Mathematics. 

(London, i8$7...). 

56. Extrait from Letter of sig. E. Betti to M. Sylvester, t. I, an. 1857, 

pp. 9r-92. 

XIV.— Comptes rendus des seances de TAcademie des Sciences de Paris. 

57. Sur U resolution par radicaux des Equations dont le degrd est une puissance 

d*ua nombre premier, t. XL VIII, an. 1859, pp. 182-186. 

58. Sur les substitutions de six lettres, t. LXIII, an. 1866, p. 878. 

XV. — Proceedings of the London Mathematical Society. 

59. On the Motion of an Elastic Solid strained by extraneous Forces, t. XX,, 

an. 1889, pp. 246-248. 

XVI. — Opere pubblicate separatamente. 

60. Teorica delle forze newtoniane e sue applicaziom aU'Elettrosutica e al Msgne- 

tismo. Pisa, Tip. T. Nisiri e C, 1879, in 8°, pp. VIII, 359 (•). 

61. Trattato di Algebra elementare di Giuseppe. Bertrxnd. Pcinia tcadu- 

zione italiana con Note ed Aggiunte. Firenze, F. Le Monnier (**). 
6a. Gil Element! d*£ u c 1 i d e, con Note, Aggiunte ed Eserciz! ad uso de* Ginnas! 
e de' Licei (in comune col prof. F. B r i o s c h i). Fiienze, Successor! Le* 
Monnier (•*•). 

Valentino Crrruti. 



(*) Di qucst*oper« venne pubblic«t« in Stuttgart nel 1885 una traduzione tedetca dal tig. W. F. M e j • r 
col titolo : LLhrbucb der Potentialtheorie tind ihrer Anwendungen «uf Elektrottatik und MagaetiMDiMa. 
(**) Q.uesta traduzione comparsa per la prima volu nel i8$6 fa rittampata pareccbie volt* in segvito. 
(***) Ancbe di quest'opera, della qnale una prima rdizione venne pnbblicata nel' 1867, ti efcbtro pt- 
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[Fedi t. VII, pp. 309-312]. 



ADUNANZA STRAORDINARIA DEL 7 GENNAJO 1894, a' sensi dell'art. 1 5 
dello Statute. (Presidenza F. C a 1 d a r e r a). 

Alle ore 15, 30 il Presidente apre TAdunanza. 

Miemorie e Cjomnnicamoni. 

PACI : Sopra le derivate terxe della funxione potenxiaU di una superficU, 

Elezione deU'Ufficio di Presidensa pel biennio 1894-1895. — II 
Presidente richiama gli articoli 14 e 15 dello Statuto relativi all'elezione e alle 
funzioni deirUfficio di Presidenza. Si procede quindi alia votazione a scrutinio 
segreto, con unica scheda, per le cariche deirUfncio di Presidenza pel bien- 
nio 1894-1895. Fatto Tappello nominale dal Segretario risultano present! isoci 
residenti signori : Agnello, Alagna, Albeggiani (M.-L.), Bontade, Caldarera, Can- 
tone (M.), Certo, Gebbia, Gerbaldi, Guccia» La Manna (A.), Macaluso, Mastricchi, 
Mattina, Messina, Miceli, Pepoli, Pertica, Politi, Soler-Balsauo, Taschetti, Tirelli, 
Tomasini, Torelli, Venturi. Funzionano da scrutatori i soci Mostricchi e Taschetti. 
Votanti 25, maggioranza 13. Si hanno i seguenti voti: 

Per Presidente: Caldarera 18, Venturi 6. 

Per Vice Presidente: Venturi 17, Torelli 7. 

Per Segretari: Albeggiani (M. L.) 25, Guccia 24. 

Per Vice Segretari: D'Arone 25, Pepoli 25. 

Per Tesoriere: Porcelli 23. 

Per Bibliotecari : Certo 24, Gerbaldi 25, Alagna i. 

Rimangono quindi eletti pel biennio 1894-189): Caldarera presidente; 
Venturi, vice presidente; Albeggiani (M. L.) e G u c c i a , segretari; 
D'A rone e Pepoli, vice segretari; P o r c el I i , tesoriere; Certo e Ger- 
baldi, bibliotecari. 

Proclamato Pesito della votazione il prof. F. Caldarera ringrazia per la 
sua nomina a presidente della Societ4. 

Su proposta delTUfficio di Presidenza Tassemblca emelte, aH'unanimiti, un 
voto di fervidi auguri da rossegnare al socio prof. comm. G. Battaglini 
affinch^ egli riacquisti la silute e possa ben presto ridarsi alia Scienza, per con- 
forto di lui stesso, della famigliaedi quanti onorano I'illustre matematico italiano. 

La seduta k tolta alle ore 17, 30. 



ADUNANZA DEL 14 GENNAJO 1894. (Presidenza M. Gebbia). 
Ammissione di nuovi soci.— Dietro votazioni a schedc segrete Ting. E r- 
nesto Mancini (Roma), proposio nella precedente adunanza dai soci Cer- 
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ruti e Guccia, 6 eletto socio nan residente; e Ving. Achilla Viola (Palermo), 
proposto nella preccdente adunanza dai soci Gebbia ed Albeggiani, b eletto socio 
residente. 



ADUNANZA STRAORDINARIA DEL 21 GENNAJO 1894, a' sensi delPar- 
ticolo 18 dello Statute. (Presidenza F^Ca Id a rer a). 

Alle ore 15 precise il PRESiDENT^apre I'adunanza. 

Gorrispondexiza. — II socio prof. cav. Adolfo Venturi ringrazia per 
la sua nomina a vice presidente del Circolo. 

Eleadone del Goncdglio DiretUvo pel triennio 1894, 1895, 1896. 

[Fedi t. V, pp. 283-285]. 

II Presidente richiama gli articoli 16, 17, 18, 19, 20,, 32, 33 dello Statuto, 
relativi alia elezione e alle funeioni del Consiglio Direttivo (Cdaitato di Reda- 
zione dei Rendiconti). II Presidente constata che le lettere per la elezione del 
Consiglio Direttivo pervenute all'Ufficio di Presidenza fino alle ore 15 di oggi 
21 gennajo 1894, sono in numero 140. Una di queste lettere h dichiarata nulla 
perchfe non (irmata nel retro. 

Le rimanenti 139 lettere portano la (irma dei soci: 

Agnello, Alagna , Albeggiani, Amito-Pojero , Amaturo, Amodeo, Andr^, 
Appell, Bagnera, Basilc, Bassani, Battaglini, Beltrami, Bertini, Berzolari, Bettazzi, 
Bianchi, Bontade, Bordiga, Bortolotti, Bottino, Brambilla, Breglia, Burali-Forti, 
Caldarera/Cantone, Capelli, dpit6, Castelnuovo, Catalan, Cavallaro, Cerruti, Certo, 
Chizzoni, Conti, Costa, Cremona, Damiani-Almeyda, D'Arone, Delia Rocca, Del 
Pezzo, Del Re, Di Simone, D'Ovidio, Fano, Fileti, Fiorenlino (G.), Floridia, Fouret, 
Galdeano (de), Gamb:irdella, Garibaldi, Gebbia, Gerbaldi, Giudice, Giuliani, Gri- 
maldi, Guccia, Guidotti, Humbert, Jadanza, Jordan, Jung, Kerbedz (de), Laisant, 
La Manna (A.), La Manna (D.), La Mensa, Lanza di Mazzarino, Laaricella, Laz- 
zeri, Lebon, Legnazzi, Loria, Macaluso, Macr), Maisano, Mancini, Marcolongo, 
Martinetti, Martone, Masoni, Mastricchi, Mattina, Merlani, Messina, Miceli, Mittag- 
Leffl^r, Mollame, Montesano, Murer, Paci, Pagliani, Patem6 di Sessa (E.), Pa- 
tern6 di Sessa (F. P.), Peano, Pennacchietti, Pepoli, Pertica, Picard, Pieri, Pin- 
cherle, Pintacuda, Pittarelli, Piuma, Poincar6, Politi, Porcelli, Porro, Previtera» 
Reggio, Reina, Retali, Rindi, Rotigliano, Rozzolino, Ruffiai, Russo, Sadun, Sal* 
vatore-Dino, Schlegs', Segre, Sforza, Siragusa, Soler-Balsano, Taschetti, Tirelll, 
Tomasini, Tonelli, Tor?lli, Valeri, Venturi, Veronese, Viola, Visalli, Vivaatiy 
Volterra, Zanotti-Bianco, Zona. 

Aperte dal Presidente queste 139 lettere si sono trovate: 138 buste piccole 
chiuse ed una scheda aperta, la quale, permettendo di conoscere il nome del t<k 
tante, 6 dichiarata nulla. Dissuggellate dal Presidente ie anzidette i)8 bnstepio* 
cole si sono trovate aUrettante schede di votazione. Fattone lo spoglio dal Pim- 
DESTE, assistito dai segretari, si h avuto il risultato seguente : 
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m 

Soci del Circolo 157 — Votanti 138 — Scbeda bianca i. 

Residenti. 

Albeggiani eletto con voti 1 28 

Gebbia » » 3>128 

Gerbaldi » ji » iPi 

Guccia » II » 134 

Torelli j> » »I30 

Riportarono inoltre voti : 

A lagna I — Cald a r«r a 5 — Macalu so i— PagliAni i— Ven- 
turi 12, 

NoN Resioenti. 



Beltrami (Roma) 


eletto 


con 


voti 


132 


Bianchi (Pisa) 


» 


» 


» 


126 


B r i s c h i (Milano) 


» 


» 


» 


135 


Capelli (Napoli) 


» 


» 


» 


131 


Cerruti (Roma) 


» 


» 


» 


I}0 


Cremona (Roma) 


» 


» 


» 


132 


Del Pezzo (Napoli) 


» 


» 


» 


119 


Jung (Milano) 


n 


» 


» 


127 


Loria (CJenova) 


» 


» 


^ » 


119 


M a i s a n (Messina) 


» 


» 


» 


no 


M i 1 1 a g-L e f f 1 e r (Sioccolma) 


» 


» 


» 


i»5 


P e a n (Torino) 


A 


» 


» 


108 


P i n c h e r I e (Bologna) 


» 


» 


» 


131 


P i n c a r 6 (Parig ) 


» 


» 


» 


126 


V 1 1 e r r a (Torino) 


» 


» 


» 


129 



Riportarono inoltre voti: 

Arzeli i — Battaglini 11 — Bcrtini 36 — Castelnuovo i — 
Cht7. zoni I — D'Ovidio 39 — Humbert 2 — Jadanza i — Marti- 
netti I — Morera 7 — Segre34 — Tonelli 3 — Veronese 17 — V i- 
van t i I. 

II Presidente proclama I'esito della votazionc. Approvato dairAsscmblea il 
prcsente verbale, la scduta 6 tolta alle ore 20, 15. 

G. B. G. M. L. A. 



SULLE CLASSI ORDINATE E I NUMERI TRANSFINITI. 



Nota di C. B u r a I i-F o r t i, in Torino. 



AdanansA del 25 nurzo 1894. 



Mi propongo in questa nota di analizzare, e tradurre in simboli, 
concetto di classe ordinata, per ottcnere poi, quali enti astratti, 
Humeri ordinali o transfiniti del Cantor. 

§ I. Anche secondo il pii comune e intuitivo concetto di or- 
fie, diciamo che una classe u (coUezione qualunque di cose) 6 
dinata, quando dati due qualunque dei suoi individui, non identici, 
^ y si pu6 riconoscere st y I uno dei seguenti di Xy oppure, se ;c i 
>io dei seguenti di y\ in altri termini, quando possiamo, dato un 
dividuo qualunque x di tt, deteiminare una classe degli tt, funzione 
X, che chiamiamo la classe dei seguenti x. 
In generale, essendo x,y due individui qualunque degli u^ noi giun- 
iamo, p.e. all'afFermazione 'y h uno dei seguenti di :t», mediante 
n complesso di operazioni, dipcndente dalla natura degli enti di x, 
^^^perazioni che definiscono ilsignificato della frase « seguente di » : (*) 



(*) Per la classe, R, p. e., dei razionali possiamo chiamare seguenti di un 
no individuo x, tutti i razionali maggiori di x, Seallora .t,jf sono due razionali 
istinti, avremo che «^ ^ uno dei seguenti di jc», quando y > x. L'algoritmo 
X>roprio della classe R determina il signiHcato del complesso di segni, ^^ > x, e 
Xe operazioni che permettono di affernure la proposizione y>x. 

Rend. Ore, Matem,, u VIII, parte x*. — Stampato il lo maggio 1894. 2Z 
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ci6 che si otciene astraendo da tale complesso di operazioni , pu6 
chiamarsi c criierio otto ad ordinare la classt u >. 

Scriveremo Crit, al posto di « criterio atto ad ordinare la classe 
u ». Se a £ un criterio atto ad ordinare la classe f<, e x & un in- 
dividuo di u, indicheremo con ax la classe degli u che sono i se- 
guenti di x rispetto al criterio a, e ammetteremo che a sia una cor- 
rispondenza tra u e classi di u, (Ku), cioi in simboli (*): 

ac(Kufu) 

Come proprietit delle funzioni a assumeremo quelle gii considerate 
dal Dott. Vailati, nel suo articolo: < Sui prindpi fondamentali della 
georaetria della retta » (**), per la relazione c a da lui indicata col 
segno S. Risulta quindi la classe Crit. definita, in simboli^ nel modo 
seguente 

I, fi«K. D.Crit, =Qiu{u)^aLt\x,ytu .ytxx . xtoLy,=:^^A.\ 
Xiy^u.x ^ =^ y .0 : ytay . w .xtcty .\ x,y,:(^tu . 7^%%y .ytoLx . 

Goi : ogni a della classe Crit, sodisfa alle seguenti condizioni 
}* E upa corrispondenza tra individui di u e classi di u\ 
9* Un individuo qualunque di u non pu6 essere, uno dei se- 
guenti di un individuo di cui egli i uno dei seguenti; 

3* Di due individui distioti di u, uno h uno dei seguenti del- 
r^ltrp; 

4^ L4 relazione ca (0 la funzione a)^ i transitiva, 
Delle quattro condizioni ora indicate solo le ultime due sono 
stat^ ^pUaUmente enunciate dal Cantor (***) per i criteri ordina- 

(*} Per le notazioni simboliche si veda « Formulario pubblicato dalla Rivisu 

4i mateiQatica » e, Peano « Notations de logique tnathimatique ». Torino 189). 

Chiamando seguenti del razionale x, i razionali maggiori di x, il criterio 

a & indicato dal segno c>. Con («»x indichianio i maggiori di x, e se 7 ^ 

UQo dei segueqti di x, abbiamo ^$(e>x) owero y^x. (Cfr. Peano, 1. c^ 
pag. }} c %tg.). 

(••) Rivista di niaiematica, Vol. II, 189a, pag. 71-75. 

(***) G. Cantor, Ueber die vcrschiedenen Standpunkte in Becugauf das 
actuale Uaendli^be— pag* 68* 
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lori. La prima t imirffcitatnerrte contenuta nel concerto di nla^tone. 

Conseguenza immeiliata dellaPj h zhe, ogni criierio attoaJ oali- 
nare la closse u h una corrispondcnzA litnih tra u c dassi di u, cwk 
tale che ad individui dlver^ii di M ccrrispondono classi diverse dt 
11 (*). Infatu se x, ^su.x — = ^, .ftUont si hi p.g. (^e ytAx, e 
our, che cotitiene y, noa pu6 ussara eguale iwi «^y che non Goe- 
liene ^, In simboli : 

2. «EK.D.Crit.D(K«f«)Sim. 

Essendo u una classe, a un critcrio atto ad ordinare », e x, ji 
due individui di u , supponiamo che ^ sia una dei segucnti di x. 
Dtremo che x 4 uno del precedenti di y. Ora sappiajno che (") 

ytTiX. =:. xtai.\y, 

quindt x\ ^ la funzione iDversa di a cfae ad ogni individuo di u fa 
corrispondere i siioi precedenti, b evidente la proposizione 

J, utK .ixsCrit, ..vEu.D.otljr^ u — ix — xx, 
ciot; • la classe dei precedL-nti x consta degli » non eguali ad x 
e non seguenti x > . 

$ 2. Se H 4 una classe, s x,y sono individui qualunque di u, noi 
possiatno considerare tutte le relazioni esistemi tra * e ^, che 
dipendono dalla nalura degli end di li, Se r £ un criterio ano ad 
ordinarc u , tra. x e y, purchi distlnti, esisteri una, ed una sola, 
delie relazioni _)'E5tx, xzxy, e tale relazioae dipenderi daila natura 
del criterio a. Noi diremo che una classe i^ ordinata quando possono 
fsser considerate, per i suoi individui *, y, turte le precedenti rela- 
zioni, cioi quelle proprie di m e quella propria di a. 

La classe ordinata h dunque una coppia, costituita da una classe 
e (la un criterio atto ad ordinate la classe. Se u ^ la- classe e a 
il critcrio che si considera , la datse u ordinata col Cftttrio « ft la 
coppia (tf,a), (•**) cioft uti nuovo ente ches-i oniefle astfaendo da m 
e da z. 



(*)■ La deCmidOnff di cotfiSpohdeaa similG ft la seguenttf 
u,vtK.'3::filv(u)Sim. = .-.ftivlu): x,yt„. X ~ == y .o,_,.fx 
O P'eano, I. C, pag. 59, 5 }i> Pi. 
(•*•) Peano, 1. c, pag. ai. 
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Scriveremo Ko in luogo di < classe ordinata ». Abbiamo : 

4. Ko = (iMOcjtteK.aeCriO (DeQ. 
cio^ < classe ordinata & Tinsieme delle coppie (f^^a) tali che u h una 
classe e a un criterio atto ad ordinare u ». 

Ordinando p.e. la classe Q dei numeri real! col criterio e >^ 
(chiamando cioi seguenti di un numero reale x 1 numeri x 4- Q), la 

classe Q ordinata con tale criterio h la coppia(Q, e >). 
Scriveremo u^ in luogo di (u,ol). In simboli: 

5. a«K.aeCrit,.D.agjr=(a,a) (D^O- 
Restando le ipotesi della P5, risulta che col segno u^ indi- 

chiamo una classe ordinata (u^eKo) (*). 

§ 3. Essendo x, y due individui distinti djcUa classe tf, eaun 
criterio atto ad ordinare la classe u, ed essendo y uno dei seguenti^ 
rispetto al criterio x, di x, (yta x), pu6 darsi che non esistano in- 
dividui di a i quali sieno ad un tempo seguenti x e precedenti y (**). 
Quando ci6 si verifichi diremo che < y , segue immediatamente , ri- 
spetto al criterio a, x », cio& che y h Timmediatamente seguente di 
X rispetto al criterio a. Scrivendo seg^^ in luogo di c seguente im- 
mediatamente, rispetto al criterio a, di >. abbiamo 

6. ueK.aLBCsit^.Xfytu.o:y=sQg^x.=z.oix^x\y=zA (Def). 
Sia u una classe e a un criterio atto ad ordinare u, diremo 

che : I** ttgj 6 una classe ben ordinata (ben ordinata in un senso\ 
quando ogni individuo di u ha Timmediatamente seguente ed esiste 
almeno un individuo di u che non ha precedenti : i"^ u^ ^ una 
classe ben ordinata in due sensi , quando ogni individuo di u ha 



(*) La definizione da noi data di classe ordinata concorda con quella del 
Cantor (I. c.)* H Cantor indica con i segni >, < le relazioni da noi indicate 
con CQC, ca|; tale notazione apparisce poco conveniente non rimanendo traccia del- 
rindice % esprimente 11 criterio ordinatore. Q.uesto indice h necessario nella trat- 
tazione simbolica e ancora nei tipi ad n dimensioni del Cantor (1. c. pag. 68), il 
cui studio si riduce, evidentemente, a quello dei tipi ad una dimensione (K o). 

(**) Ci6 p. e. si veridca per infinite coppie di individui della classe N 
(numeri inter!), non si verifica per nessuna coppia di individui della classe R 

ordinata col criterio c>. 
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rimmediatailiente seguente e non csistono individui di u che non 
hanno precedenti. 

Scrivendo K'o in luogo di chisse ben ordinata, e K"o in luogo 
di ciasse ben ordinata in due sensi, abbiamo : 
ttsK.aeCrit, .d; : 

7. ujsK' oy .=:r .xtu.D^.stg^xtu:u^yz((x\yz=iA)r=iA (♦) (Det). 

8. ujsK''o.\=:.\xtu.o^.scg^xzu:u^yz(oi\y==:A) =a (Def). 
In altri termini; se u^ h una ciasse ordinata c tale che ogni 

individuo di u abbia rimmediatamente seguente, diciamo che uol ^ 
ben ordinata quando ha un primo individuo , che h ben ordinata 
in due sensi quando non ha un primo individuo. Cosi p.e, N h 
una ciasse ben ordinata in un senso, e la ciasse n h ben ordinata 
in due sensi. 

£ evidente che, se tf^ h ben ordinata, esiste un solo primo indi- 
viduo, perchi se x, y, distinti, sono ciascuno un primo, ed essendo 
vero che ytxx^ allora y non 6 piCi il primo. Si ha, restando Tipo- 
tesi comune alle prop. 7, 8: 

9. u^tK'o,D.num\u^yz{oL\y = a)[ = i 

10. a^«K"o. D.num{ii'^_)'e(a[y = a)[ = 0. 

Se Ug^ h una ciasse ben ordinata in uno o due sensi, e .v & uno 
qualunque degli Uy la ciasse olx dei seguenti x, ordinata col criterio 
a, h una ciasse ben ordinata. In simboli : 

11. tt^e(K'owK"o).:cett.D.(aJc)^eK'o 
e ancora 

11'. tt^e(K'o w K"o) . AT e w . D, . (a| x)^^ t K' o. 

§ 4. Ci occuperemo ora di un'operazione da eseguirsi tra classi 
ordinate. 

Sieno «, v classi , non aventi individui a comune (uv = a); 
a, p criteri , atti ad ordinare rispettivamente u t v, Disposti gli 
individui di u neH'ordine a, facciamoli scguire dagli individui di v 
disposti nell'ordine ^. Otteniamo cosi una ciasse ordinata che indi* 



(*) La P 7 corrisponde alia def. di ciasse ben ordinata del C a n t o r, il quale 
pare non abbia esplicitamente considerate le classi ben ordinate in due sensi (P8). 
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cheremo col segno n^Sv^; una classe ordinata che ammetterenio ot- 
tenersi da a^ eseguendo su essa roperazione S v^. Leggeremo « $e- 
guita da », il segno S. Per definire la classe ordinata tf^St^g, osser- 
viamo che essa ha per individui gli individm della classe u^Vy somma 
logica di u con v. Dunque %Sv^ & la classe u^v ordinnfa con un 
criterio y, per il quale ammetteremo che : cssendo x, y due indi- 
vidui di u^Vy dire che y^yx equivalga a dire che : o x^ytu e 
ytdXy o x,ytv e yt^x^ o xtu e ytv. In simboli : 

12. «, veK.aeCrit,. PeCrit^.tt -. V = A.D. (Def)u 

« 



•■ • 



Xjytu.ytax: ^:Xyygv.yt^x:>^xiu.y€i^. ^ 
Qui dunque u^Sv^^ definifa come la classe di quelle coppie (• ^ f^> 'f} 
nelle quali un elemento (la classe) i noto, e resta a definire il cri^ 
terio ordinaftore y, per il quale ammettianu) sieno soddisfatte le con- 
dizioni indicate entn> la parentesi. Due qualunque dei y che soddi- 
sfano alle condizioni indicate sono identici, poicbi la somma logica 
delle prop, a destra dei tre punti (.*.), h indipendente day; risuhai 
quindi dalla P 12 che %Sv^ & un*unica classe ordinata* la simboli: 

13. Hp Pi2.D»agjSv^«Ko. 

Si deducono facilmente le proposizioni : 
u, V, wtK.vw = wu=zuv = A. a 8 Crit, . p e Crit^ . Y 8 Criti, •'.d. 

14. xgu.D^.(ct\xXS(xx)^ = % 

15. tt^eK'o. V0e(K'owK"o).D.ttgjSvp8K'o 

16. tt^£K"o.t/ge(K'owK''o).D.tt«SvpeK"o 

17. u^z=v^.o.u^Sw^ = v^Sw^ 

18. (u^Sv^)Sw^z=iu^S(v^Sw^). 

La P14 esprime che, essendo x uno qualunque degli «, allora 
i precedenti di x, ordinati col criterio a, seguiti dai seguenii di x 
ordinati col criterio a, dinno la classe ordinata f<^. 

La P 15 esprime che facendo seguire una classe ben ordinata 
da una classe ben ordinata in uno o due sensi si ottiene una classe 
ben ordinata. Analogo significato ha la P 16. 

La P 17 esprime che per Toperazione S i vero il principio della 
soslitu:^ioney e la P 18 che i vera la propriety associativa. La proprieti 
commutativa non ^ vera. 
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§ 5- L'operazlone S, come i stata definiia nel 5 precedentc, pu6 
essere applicata un numero finite di volte. Definircmo ora la mede- 
siaa operazione applicata un numero infimto di volte. 

Sla u una classc di classi, clo^ una clns^e ognuno dei cui indi- 
vidiii sia una classe ; le classi che sono indlvldui di ti non abbiano, 
due a due, individui a comunc. Sia poi a un criterio atto ad ordl- 
nare ti, e p un criterio atto ad ordinare ogni individuo di a. Con 
questa ipotesi relativa a ^ non intendiamo ammettere che to stesso 
criterio serva ad ordtnare ogni u, solo ammettiamo di indicare con un 
solo segno tutti i criteri atti ad ordinare git u, porendo poi variare p 
snche per ogni individuo di u. Go equivale a considerare p come 
una classe di criteri iQ corrispondenza simile (*) c ordinata (a/jK/iV/r, 
vedi S ^)> ^°° g'i "• 

Restando dunquete precedent! ipotesi, supponiamo di scrivere gli 
u nell'ordine a e gl! individui di ogni classe di u nell'ordine p. G 
risulia una classe ordinata i cui individui sono quelli della ctasse 
w' ti (**) somma logica degli «, c il cui criterio oriUnatore risulta 
dai criteri sc e ^. La classe ordinaia ottenuta 6 dunque una funzione 
di una terna (M,3t,p) fomiata con una classe di classi e due criteri, 
uno che ordina gli « e un altro che ordina ogni u. La terna ora 
considerala i una classe ordinata di classi ordinate. Per definite la 
classe ordinata di classi ordinate (KoKo), occorre delinire il segno 
Crit indipendentemente dall'indice u; abbiamo : 

19. Grit — cr^{ueK.o(EGit..-=.Al (DeQ- 
cio6, con Crit indicliiamo il complesso degli emi a per ognuno dei 
quali esiste almeno una classe «, tale die possa affermarsi essere x un 
criterio atto ad ordinare u. 

Possiamo allora porre la definizione di classe ordinata di classi 
ordinate, sotto la fonna seguente 

20. KoKo :=(u,a.,^)z\ueKK : x.y t ti . D, J . X ^ y ^= A : xt Crit. : 
PtCrit ■.!;««. 3,. peCritj (Def). 



(*) Ciot una corrbpoudeniii tale che jU simile, e ogni individuo 1 
il coirbpondeate di un iadividuo di u. In simboli : 

u, vtK.:>::f*(vlu)siw.^.:ft(v(u)Sim:yiv.o,.aumJy = 
t"J Peano, !. c, pag. 25. 
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Srivcremo U(^^ in luogo di (i«,a,p). In simboli : 

2 1 . (tt,a,p) s K o K o . D . tfc^p) = (a,a,p) Pef). 
Indicando ora con S*u^^^ la classe ordinata che si ottiene sen- 

vendo gli u nell'ordine a e gli individui di ogni u nell'ordine ^, 
possiamo porre 

22. tf(a.p) « Ko Ko . D . S'tt(^p) = (w'a)^e {y « Crit^., :•: r ,i e w* « 
.0^, : t^eyr . = .'.^ett .f,i8X.D^.5ePr : w:x, ^ett.x — = ^.f ex 

.je;r.D^y.;^eax|. (Def). 

La classe S* «(a.^ ha per individui la somina logica degli a, (w* «) 
e il criterio y chc la ordina h tale che, 5 h uno dei seguenti di r > quando, 
o> f e X appartengono ad uno stesso x di tf e allora st^r, o, r, s 
appartengono a individui distinti x, ^ di tf e allora yscLX. 

Segue anche dalla P22 , come dalla P 12, che S*u^^^ i uiu 
classe ordinata. In' simboli : 

23. tt(^g)«KoKo.D. S'U(^p)eKo. 

Se gli individui di u sono ben ordinati in uno o due sensi^ an- 
che S'«(^3) 6 ben ordinata in uno o due sensi : 

24. tt(^p)6KoKo:xea.D,.Xpe(K'o>-'K"o):D. •.S*fi(^p)e(K'o>-'K''o); 
e analogamente 

24'- «(oc3) e K'o K'o . D . S* tt(^p) e K'o 
cioi una classe ben ordinata di classi ben ordinate di per S*u^^ 
una classe ben ordinata. £ evidente che dicendo essere ^(^g) una 
classe ben ordinata di classi ben ordinate, ammettiamo essere u una 
classe ben ordinata e ogni u pure una classe ben ordinata, e ana- 
logamente sipotrebbero introdurre i simboli KoK'o, KoK"o, K'oKo, 
K'oK"o, K"oKo, K"oK'o, K"oK"o. 

§ 6. Essendo u^y v^ classi ordinate, diremo che u^ k simile a 
Vp, (dhnlich), e scriveremo, secondo Cantor (*), u^^v^y quando h 
possibile trovarc una corrispondenza simile / degli u nei v, tale che 
non alteri gli ordini a e ^ delle due classi , cio6 tale che se jc, y 
sono u Q y k uno dei seguenti rispetto al criterio a di x, venga 
come conseguenza che fy 6 uno dei seguenti, rispetto al criterio P, 
di fx. In simboli ; 

(•) G, Cantor, 1. c, pag. 74. 
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a,veK.a«Crit,.peCrit^.D: : 
2). tt^coV0:r=:.\/e(i;ftt)sim:x,^ett.yeax.D^y.(/y)8P(/x).-^ (Det). 
II segno CO pu6 leggersi simile senza che ci6 possa produrre 
confiisione con i due signiiicati gi^ dati a questa parola, poichi nel 
caso attuale si parla di corrispondenza tra class! ordinate. 
Sono evidenti le proposizioni 

UyVjWtK . ae Crit^ . p e Crit^ . ye Crit,^ . d .•. 

26. u^t£i% 

27. u^^v^. = .v^triu^ 

29. ttw = vw = A.D-.ttgjC^Vg.D. /^fltSw^y^v^Su;^. 

La relazione espressa dal ^egno c^ h dunque riflessiva (P 30), 
sitntnttrica (P31), transitiva (P32). 

Segue da ci6 (*) che si puo definire una classe di enti astratti, 
funzioni f delle coppie u^, per i quali Teguaglianza i definita da 

Quando «^, Vg sono classi ben ordinate gli enti astratti definiti 
dalla funzione 9 sono i numeri ordinali o transfiniti del Cantor. 
Quando n^, v^ non sono classi ben ordinate, allora gli enti definiti 
dalla funzione 9 non sono stati ancora studiati. 

. § 7. Scriveremo No al posto di numero ordinale. 
Essendo u^ una classe ben ordinata, col segno No^w^ indichiamo 
€ numero ordinale degli u ordinati col criterio a •. No* h dunque un 
segno di funzione. Se m^, v^ sono classi ben ordinate, diremo che 
il numero ordinale degli u^ i eguale al numero ordinale dei Vg, 
quando u^ i simile a v^. In simboli : 

UyVzK . a e Grit, . p e Crit^ . u^, jV^e K'o . d : 

30. No* % = No^Vp . = . tt^c^o Vp (Def). 
La classe N o & dunque il complesso degli x tali che esiste una 

classe t(/ e un criterio y atto ad ordinare t(/, per i quali si ha che 
tt/^eK'o e X i identico a No* w/ . In simboli: 

31. N o = jcs {wsK. YsCrity, .z^^sK'oj: = No*t(/Y. - =w -a} (Def). 

(•) Peano 1. c, pag. 45, S 38. 
AV'i^. Cw. Matem., t, VIII, parte i*. — Stampato il 22 maggio 1894. 23 
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ResMndo le ipotesi della P 30, e supposto di piu che h, v non 
abbiano individui a comune, chiameremo somtna de! No'w, col 
No*»p, il numero ordinale di %Sv^. In simboH : 

32. M& = A.D.No'u, + No'w^z=No'(«„Sup). (DcO- 
Siano a, b due numeri ordinal!; «,^^, una classe ben ordinata 

di class! ben ordinate (K'oK'o) (Ved! P 24'); sia eguale a i il nu- 
mero ordinak' degli 11, e eguale ad a 11 numero ordinate di ogni u 
ordinate col critcrio p, Cbiameremo prodotto di a per b il numero 
ordinale di S'»(^o}. In simboli : 

3 3 . «(o_9) bK'oK'o. fl,&ENo.No'«3=:A;a:Eu.D^.'No'a:a^fl.o; 
»t=No'(S'»,^„). (DeO. 
Essendo cosi a, h dci numeri ordinal!, !ia ricevuto sipnificato 

(P 32, 33) la frase < Summa di b numeri ordinal! eguali ad a •, 

Le proprieti fondamendali dell'eguagUanza, della somma e del 
prodotto si deducono facilmente dalle Pjo, 32, 33 e non insistianio 
in questo, riraandando il lettore alia citata memoria del Cantor. 



^ 8. Sia » una classe, k un criterio atlo ad ordinare u; u, sia 
una classe ben ordinata, e tndichiamo con I il suoprimo individuo. 
Abbiamo allora che : 1° I 4 un «; 2° I non fe I'immediatamente 
seguente d! qualche individuo di « C§ ?■ P?) • 3° I'immediatamente 
seguente d! qualunque Individuo d! m 6 un « : 4° gli immediata- 
mente seguent! di due individu! egiiali di u sono eguali : 5° se gU 
immediatamente seguenti di due individu! x, y sono eguali, allora 
x=y; (infatt! dalla P 1 si ha che ce i una corrispondenza simile tra 
u e class! di m). In simboli : 

MsK.aECrit. .«aeK'o . I = u--._ve (a|)i = a).d.-. 

[r] Uu 

[2] I-eseg,Ii 

[3] xeu.o^.&eg^xtu 

[4] x,yEU.Xz=y .D,.^scg^x = seg^y 

[5 ] x,yeu . seg^ x t= seg, v . 0,,, .x^y. 

Soddisfacendo la funzione x alie condizion! poste nella Pi, A falsa 
in generale la seguente prop, (pn'ncipio d'indu;^iont compltta) 

[6] veKu.lsv . seg, vdu :d: uov, 
poldii essendo, p.e., 11 la classe N seguita da un'altra classe ben 
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ordinata qualunque, e ogni v essendo un N, allora sono vere tutte 
le prop, il cui prodotto logico costituisce Tipotesi della P [6]; ma la 
tesi h falsa (*). 

Se nelle prop. [iH6] poniamo : N al posto di «, i al posto di 
I, e se il segno seg, indica ci6 che esprimiamo ordinariamente con la 
parola successivo (p.e. se ^eN, diciamo che a -f i ^ il successivo di 
a), allora le P[i]'[6] divengono i postulati mcdiantc i quali si de- 
finisce la classe N dei numeri interi (**). Risulta che la classe N si 
puo ottenere, come astrazione^ da una classe ben ordinata per la quale 
sia vero il principio d'induitone complcta. Ni ci6 costituisce un circolo 
vizioso perchi, come h facile riscontrare, nelle formule dei §§ 1-7 
non comparisce il concetto di numero intero (***) (****). 



Torino, marzo 1894. 



C. BURALI-FORTI. 



(*) P e a n 0. « Sul concetto di numero ». Rivista di matematica. Vol. I. 

(••) Peano, Ibid. 

(***) Anche nelle P9, 10 e nella def. di corrispondenza simile non com- 
parisce il concetto di numero, poich^ abbiamo 

f< 8 K. o .•. num ti^i.=:x, ^«ii. D^, • * = > 

ti s K . D : num u = o . = . ti = a 
e i second i membri dclle tesi di queste due prop, sono indipendenti dal concetto 
di numero. 

(••••) Le notazioni K o, K' o, S e le denominazioni « classe ordinata » « se« 
guita da », sono state proposte dal Prof. V i v a n t i, come mi risultava, prima di 
scrivere questa uota, da una sua corrispondenza col prof. P e a n O9 t come poi mi 
ha Egli stesso comunicato. 
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GIUSEPPE BATTAGLINI 



Aioauua dd i) maggio 1S94. 



Triste presentimento ci colse (lo ricordate, o colleghi?) nelk 
prima adunanza di quest'anno. Ci veniva comunicato che il socio 
Battaglini (*), ritraendosi da qualunque occupazione insisteva per 
essere esonerato dalla carica di componente il nostro Consiglio Di- 
rettivo. Egli , che in sua vita non avea mai saputo astenersi dal 
lavorare, dovea certo sentire estinguere in si le forze vitali per de- 
ddere di liberarsi fin dalle pi6 leggiere incombenze ! E quando TUf- 
ficio di Presidenza ci propose di rassegnare airillustre uomo Tan- 
gurio che egli riacquistasse la salute, i nostri cuori votarono, ma 
Ic nostre menti trepidarono dalla tema di ricevere a breve scadenza 
il fatale annunzio che tanto uomo si fosse spento ! 

Ci6 pur troppo i avvenuto. Egli pii non vive..., ma per molti 
anni vivranno i suoi scritti e a lungo parleri ai futuri cultori delle 
matematiche discipline il largo contributo da lui recato alia scienza. 

Analizzare e riassumere Topera di Giuseppe Battaglini, 
dare di lui un'esatta e completa biografia scientifica , elevargli in- 
somma un monumento, che meglio di poche lastre di marmo valga 
a onoramc la memoria, sari certo fatto ; e sicuramente il lavoro 
riusciri piu degno dell'estinto, se non uno ma parecchi assieme firai 
piu valcnti allievi di lui si uniranno in tale opera. 



(*) Nato in Napoli da Francesco eda Luisa Tofano il d\ 11 gen* 

najo 1826, morto in Napoli il ^ aprile 1894. 
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Imanto sia concesso a me, che, quantunque di minimo valore 
frai suoi scolari, fui scelio da lui a coadjiitorc in parecchi suoi uf- 
ficii, e passai varii anni in diniestichezza con esso, di rammcntare 
alcune circostanze della sua vita, c dirle a voi a sfogo dell'affetto, 
che sentii per lui vivo, e del dolori", che ho provato per la sua 
morte. 

Eravamo nel 1866 gli alllevi dfl sccondo biennio della Facoiti 
di Matematiche di NapoU a sentlrc una lezione di meccanica celeste 
di Remigio del Grosso, quando infinc il Professore usci in 
queste parole : 

• Molto avete ad imparare, o gtovani, per farvi strada, e dovete 
prepararvi a dar saggio di studii molto serii prima d'occupare un 
posto eminente : non basteri per voi quel che per noi 4 stato suf- 
ficieote a fare! salire su queste cattedrc, giacchfe le condtzioni sono 
diverse, Voi avete maestri che vi indicano la strada , ve la sgom- 
brano, vi additano le scorciaioje; voi libri e raccolle moderne , di 
cui si vanno fomendo le nostre biblioteche; voi tutli i vantaggi, 
che i libcri ordinamenti arrecano alia diffusione del sapere. Noi in- 
vecc eravamo quasi privi di tutto ciii. In convegni quasi segreti d 
riunivamo a parlar di scienza , e in essi Battaglini, moUo pid 
giovane di me, e il pii!i forte ingegnodi tutti noi, ci informava degli 
ultimi progressi, che gli era venuto fatto di appurare, e coU'amore 
intenso, disinteressato, clevato, che egli avea per la scienza, ci aiu- 
tava a superare le difficolti, L'idea fissa di lul era: PerchJIaMa- 
tcmatica non deve avere presso di noi quei campioni, che essa ha 
altrove ? Ed era davvero disinteressato quell'affetto, chh ni egli, n4 
noi soguavamo ailora che quegli studii ci avrebbero condotti a questi 
posti; giacch^ il meJc^imo Battaglini in un pubblico esperimento, 
avendo voluto rispondere a una tesi sui diametri secondo i! Treatise 
on the Higher Plane Curves del S a 1 m n, allora di fresco stampato, e 
non secondo le opcre di Newton, come si aspettava dagU esami- 
natori, era rimasto soccombentc >, 

Ho voluto riferire queste parole che mi sono sempre rimaste 
impresse nella mente per porre in rilievo !a not.i pii!i saliente del ca- 
rattere di Battaglini : un amort intenso, disinteressato, elevatoper la 
scitn^a, t un vivisixmo dtsidtrio che frai matematici di tiiaggior fatiia 
ve nt foisero di italiani. 
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La fadca durata per smorzare quella sete di sapere che lo tor- 
mentavay mi venne poi confermata da notizie in prosieguo fomitemi 
da lui stesso circa i suoi primi anni giovanili. Dopo gli studii di 
cultura generale fatti in Martina Franca (Provincia di Lecce) presso 
il nonno patemo, entr6 nella scuola privata di matematiche dei Pro- 
fessori Tucci e de Angelis. Quivi imparato agevolmcnte quanto 
ai compagni parea difEcile, egli ^tudiava molto dippiu di quanto gli 
era insegnato ; ma allorch^ gli si paravano innanzi ostacoli che da 
sh non giungeva a superare , e si rivolgeva ai maestri per ajuto , 
invece di conforto si sentiva il consiglio di smettere quel < basso di 
scienza i. 

Nel 1844 entr6 nella Scuola dei Ponti e Strade, e, iiscitone 
nel 1848, anzich^ ingegnere fu nominato alunno della Specola reale 
di Capodimonte. Avvenuta la reazione politica, non voile conservare 
detto uffido, e fino al i860 tir6 avanti la vita con lezioni private. 
In quegli anni per seguire il progresso della scienza impar6 da sh 
le lingue inglese e tedesca, e nei successivi anche la russa. 

II 29 ottobre i860 ebbe quella posizione, di cui Tingegno e lo 
studio lo rendevano degno colla nomina a Professore ordinario di 
Geometria superiore presso I'Universiti di Napoli. 

II concetto che ebbe il Ministro Correnti, appena Roma fu 
riunita al Regno d*Italia, di rendere TUniversiti della capitale un 
istituto superiore modello, sicchi la cultura scientifica nazionale ne 
ricevesse un forte impulse' , e si elevasse all'altezza desiderata da 
ogni nobile spirito, coUimava del tutto coUe idee di Battaglini 
d'amor proprio scientifico nazionale, di modo che, appena giuntogli 
1' invito di trasferirsi li e collaborare alio scopo suddetto, egli su- 
bito aderl. 

Fu quindi traslocato a quella Universiti il 2 3 ottobre 1 87 1 , e col 
doppio ufEcio di Professore ordinario e di incaricato egli occup6 ora 
I'una ora Taltra delle cattedre portanti i titoli di Geometria anali- 
tica, Calcolo infinitesimale, Geometria o Analisi superiori, Matema- 
tiche complementari, Meccanica applicata; eserciti per lungo tempo 
la carica di Preside della Facolti, Taltra di Direttore della Scuola 
di magistero, e per un anno Tufficio di Rettore. 

Nel 1885 si verificarono disturbi nel suo organismo, sicchfe do- 
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vette sentire bisogno di clima piCi mite; si arrese allora al desiderio 
piLi volte manifestatoperraddietro dalla Facolti di NapoH di riaverlo 
nel suo seno. Quindi al principio del nuovo anno scolastico fcce 
ritorao aH'Ateneo napoletano, dove, conservando il doppio ufficio, 
insegn6 sotto le denominazioni di Professore di Calcolo infinitesimale 
o di Analisi superiore, di Matematiche o Meccanica complementari. 

Dal voto delle Facolti di scienze esatte e sperimentali fu cbia- 
mato al Consiglio di Pubblica Istruzione, e fece pane della Giunta 
di tale Consesso. 

Fin quando la salute glielo permise, egli disimpegn6 con zelo i 
suoi ufGcii; ma una malattia lenta neminava Torganismo, e oltre 
a scemargli giornalmcnte le forze, lo pose pii volte in pericolo im- 
minente di morte, sicchi gradatamente fu costretto a ritrarsi in ri- 
poso. Negli ultimi tempi il lento avvelenamento del sangue lo man- 
teneva in quasi perenne delirio : nei momedti di tregua non d'altro 
si lagnava che di non poter riprendere il suo posto alio scrittojo, 
ove la parte maggiore della sua esistenza avea passata. Questo rim- 
pianto ripetette due ore prima che s'estinguesse ! 

E li a quel posto il genio di Giuseppe Battaglini riful- 
geva in tutto il suo splendore. Pu6 ben afFermarsi che sulk catte- 
dra egli compi sempre scrupolosamente il proprio dovere, furono per6 
le memorie accademiche, che lo portarono a tale altezza da farlo an- 
noverare frai primi matematici non solo d'ltalia , ma d*Europa , e 
pli procurarono le nomine alia R. Accademia dei Lincei, alia So- 
cieti dei XL, alle R. Accademie di Napoli, Torino, Bologna, Ve- 
nezia, Modena, Catania, alia Pontaniana, all'Istituto d'incoraggia- 
mento di Napoli, alle Accademie di Praga e di Bordeaux, e gli fe- 
cero conferire i titoli di Cavaliere del Merito civile di Savoja, e di 
Professore onorario deirUniversiti di Kasan. 

Le memorie distinte di Battaglini ascendono a circa ottanta: 
accenno soltanto gli argomenti delle principali. 

Le pii antiche, che io conosco, furono pubblicate nel tomo II 
degli Annali di Tortolini Tanno 185 1 : riguardano i problemi d'i- 
scrivere in una superficie o in unalinea di secondogrado unpoligono, 
i cui lati passino per punti dati , e di descrivere una sfera che ne 
tagli quattro altre ad angoli dati. 
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FuroQo seguite da due altre aventi per argonienti la conica di 
massima area circoscritta ad un quadrigono, e la ricerca d'un carat- 
tere onde riconoscere se rintersezione di due superScie di 1** grado 
si riduca a due curve pianc coUa questione correlativa. 

Egli fu ben presto attratto dallo studio delle trasformazioni geo- 
metriche , e cominciando con una prima memoria nella quale cer- 
c6 una dipendenza di figure che contenesse come casi particolari 
Tomografia e Tinversione, rivenne a pii riprese su studii di tal fiitta 
ed elabor6 parecchie memorie che trattano delle relazioni metrichc 
relative alle forme geometriche di prima e di seconda specie, dell'o- 
mografla, della correlazione, e di qualche trasformazione quadratica. 

Alcuni teoremi di Steiner e di Faure gli dettero occasione 
di pubblicare varii lavori su proprieti metriche delle coniche, e delle 
quadriche. 

Si fiss6 poi suUa iftterpretazione geometrica degl'invarianti e a>- 
varianti delle forme algebriche, cominciando dalla quadratica giunse 
fino alia quintica, e coron6 inftne questa serie di lavori con due im- 
portantissime memorie suUe forme binaric e temarie di grado qua- 
lunque. In queste fra le tante cose notevoli vi si trovano le basi 
della teoria delle involuzioni di specie superiori. Ad un certo inter- 
vallo di tempo riprese coUa interpretazione geometrica delle forme 
bilineari. 

Inizio lo studio delle involuzioni dei diversi ordini (oggi projet- 
tivita cicliclie) gettando i primi semi della teoria delle trasforma'/ioni 
periodiche. 

Giovandosi dei risultati ottenuti nella teoria delle forme alo:e- 
brichesvolse le proprieti dei sistemi di rette trasportando cosi il campo 
delle sue ricerche sulla nuova Geometria di Pliicker. Studi6 cosi 
quel complesso di 2** grado, che poi riconosciuto notevolissimo, quan- 
tunque non generale, fu denominato complesso di Batt a glint. Indi 
secondo i concetti di questa geometria ricostitui tamo la statica che 
la cinematica dei sistemi di forma invariabile. 

Intanto la traduzione pubblicata da Hoiiel dell'opuscolo final- 
lora poco noto di L o b a t c h e f f s ky sul postulate delle parallele fece 
intravedere al Battaglini una fertilissima messe; egli si dette a 
studiare le altre pubblicazioni del geometra russo^ e volt6 in italiano 
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la Pangeometria c quindi Topuscolo di Boly ai sul medesimo argo- 
mento. Pubblic6 in conseguenza una serie di memorie sue originali 
sulla Geometria non euclidea. 

Speciali curve , o superficie , le coniche e le quadriche poiari 
reciproche, i punti sestatici d'una curva d'ordine qualunque, il moto 
ellittico, i connessi teraarii gli fornirono i soggetti di altri iavori. 

Nel volume in memoria di Chelini inseri una nota intitolata : 
SuUe cubiche ternarie sizigetiche; in essa studi6 la reciprociti frai 
flessi comuni alle cubiche d'un fascio sizigetico e le loro poiari armo- 
niche, svilupp6 un'importante corrispondenza tra le cubiche del fascio 
sizigetico e le loro Cayleyane, ed infine generalizz6 alcuni teoremi 
di Clebsch al tema connessi. 

Poche memorie sono di argomenio di analisi pura : una riguarda 
la partizione dei numeri, un'altra una quistione sui detenmnanti, e 
alcune infine la integrazione dell'equazione diflFerenziale ellittica. In 
queste mostr6 come si pu6 trar partito dalla teoria delle forme alge- 
briche per la detta integrazione. 

Chiuse la serie delle sue memorie coll'esame di un sistema di 
linee di secondo ordine pii generali delle omofocali* Era da un pezzo 
ammalato e sentiva approssimare la sua fine, perci6 nello spedire agli 
amici gli estratti di questa pubblicazione, che previde sarebbe stata 
Tultinia, voile scrivere suUe dediche le parole Ricordo di G. Bat- 
taglini, mentre suUe precedent! avea messa sempre la sola firma. 

A completare le notizie sul nostro Autore v'i a soggiungere che 
pubblic6 alcuni frammenti d'un Cjoxso di Geometria analitica , due 
Corsi uno di Calcolo infinitesimale, un altro di Meccanica razionale 
redatti su libri inglesi, oltre le traduzioni di varic opere del Tod- 
hunter. Non taccio che i procedimenti, di cui in detti tratlati si fa uso, 
han suscitato qualche censura per difetto di rigore. Ma il Batta- 
glini s'accostava aU'opinione di quelli, che ritengono essere utilis- 
simo fomire anche ai giovnni dei metodi di ricerca potenti quantun- 
que non del tutto rigorosi. Le proposizioni, cui per tal modo si per- 
verri, non dovranno essere considerate come veriti acquisite, se non 
saranno prima dimostrate con ragionamento esente da objezioni. Nul- 
ladimeno per tale via assicureremo spesso la conquista piu pronta- 
mente che se fin dal principio avessimo proceduto coi piedi dipiombo 
RMd, Circ. MaUm,f t. VIII, parte i*. — Stimpato il 50 raaggio 1894. 24 
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den'JssohttD ngorc. Noq intendo risr^Uare coo qoeste parole una 
pdemsca die donn^ certo T'i a replicare a qaanto sopra ho rife- 
ritD, ma ropinioDe di on ricercatore fecondo, oxne il Battaglini, 
Doo h torse on argomento in faTore della tesi esposu? 

Vi da aggiongere ancora la traduzioae dal tedesco dell'opera 
di Netto suUa Teoria delle sosrituzioDi. 

Infine il Battaglini, insieme ad altri, fi>od6 nell'anno 1863 il 
Giornah di matematiche ad uso degU studenti ddle Uniutrsith haliane, 
e lo diresse per un trentennio. Tale raccolta fu iniziata col concetto di 
farla servire quale anello (ra le lezioni universitarie e le alte quistiom 
accademiche. Gnne abbia mantenuto il sao programma 10 non mi sento 
di giadicare; certo essa fu palestra aperta a molti» che erano gii, 
o vennero di poi in fama; re^e quindi importante servigio alladif- 
fusioqe della cultura matematica in lulia. 

Una copia completa di questo periodico egli voile donarla a que- 
sto Crcolo; e la nostra istituzione, o CoUeghi, ^li onorava di larga 
simpatia, e si compiaceva nel notare che essa, oltrc ad insigni scien- 
ziati stranieriy raccoglieva quasi tutte le forze vive matematiche d'l- 
talia. Manteniamo dunque queste forze tutte cospiranti, ed evidamo 
le.gare che^ possano disperderle ispirandoci a quell'amorf intenso, 
disintertssato, elevato per la scienxa, che fu la norma costante dell'e- 
sistenza di Giuseppe B a 1 1 a gl i n i. Ci mostreremo cosi degni d'a- 
verlo avuto a coUega. 

Avanti alia tbmba di quest' uomo , che ebbe alto intelletto e 
grande rettitudine , avanti a quelle degli altri nostri matematid di 
recente spariti, che comuni ebbero con lui i nobili ideali, si raccolga 
reverente la nuova generazione itali;ina di studiosi delle scienze esatte : 
e meditando sulle opere e suUe virtu di questi sommi trarri tesori, 
che le arricchiranno la mente, e ingentiliranno il cuore. 

A egregie cose il forte animo accendono 
L'ume dei forti, 

Palermo, 13 maggio 1894. 

Gabriele Torelli. 
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RISOLUZIONE DELLA CONGRUENZA x" = i(mod 2^. 



Nota di N i 1 a A m i o i , in Roma. 



AdunanzA del ii aprile 1894. 



I. Numeri che appartengono a 2* * rispetto al modulo 2*. — Ogni 
numero dispari pu6 ess ere posto sotto la forma 

e solo un numero dispari pu6 soddisfare la congruenza 

;c" ^ I (mod 2^. 

Ricordo inoltre che la congruenza 

fl-^' = I (mod 2O 

& sempre soddisfatta qualunque sia il numero dispari a^ per v > 2, 
e che un numero qualunque dispari deve appartenere rispetto al mo- 
dulo 2^ ad un numero 2* dove 

ft =^ V — 2 

poich^ il numero a cui appartiene un numero dato, rispetto al mo- 
dulo 2^ deve dividere 



2^\ 



Ci6 premesso died : 
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Che i numeri che appartengono a 2^* sono 2^* e questi soi 
i numeri della forma 

8* + 3; 8* + 5. 

Intanto i numeri che appartengono ad un numero qualsiasi, n- 
spetto al modulo 2^, sono dispari e questi della forma 

H dispari ed 1 ^ o. Sia dunque 

fl = 2^*if±:i; 
si avri: 

fl*=i±:2*^'//+2*'^ir, 
e quindi 

a* = I + 2"^^' [±H + 2^'fr], 
dove, come si vede, 

^ dispari; quindi 

fl* = I + 2'^^' H, 
H^ dispaii, perci6 : 

a^'=i+ 2^*^' (if, + 2^^if^ 
ed anche qui 

h dispari, e ponendo 
si ha : 

fl»*= I +2^*^»i/,. 
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G)ll'iQdusione matematica si provg vera Ig fprmola ; 

dove H i dispari, quindi 

Ora, se vogliamo che il numero a appartenga a 2^^^ dovri e^.- 
sere f determinato in modo che 

fl»^- I 

sia divisibile per 2^, e, per nessun altro numero 2*, dove si^ 

i< v-^2 
si abbia 

fl»* ^ I (mod 2*). 

Perchi ci6 awenga h necessario e sufficiente che sia t 

« + V =: V cioi I = O. 

Dunque i numeri che app^jrtengono a 2*^ sono tutti e soli quelii 
della forma 

dove H i dispari ed i =z o, cio& soao tutti e soli i numeri dellii 
forma 

4 Adt I 
dove b h dispari, cioi i numeri 

ed i numeri 

4(2* + 0— 1 = 8* + 3. 
Ora, i numsri della serie 

o, I, 2, 3, 4, ... 2* — I 
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(i quail cssciido minori di 2* sooo incongrui fra loro) ddla forma 

sooo a*"' e similnicnte qodli ddla fixma 

8* + 3 
sooo 2*^. Pcrci6 il namero dei numeri che appartengooo a 2*~* i : 

2*~' + 2*^ = 2*^. c. D. D. 



Chiameremo radici qmasi priwutive i numeri inferiori a 2* della 
fonna 

8* + 3, 8* + 5 

perchi, mentre non appartengooo a 7(2*), hanno la medesima im- 
portanza, come vedremo , che le radici primitive rispetto agli altri 
nmneri. Si vede che 3 e 5 sono radici qnasi primitive , qualunque 
sia il nxxiulo della forma 2' e v > 2, e che per determinare tutte 
le radici quasi primitive riq>etto ad un modulo dato 2% basu pren- 
dere tutti i numeri inferi<xi a 2* della fonna: 

8A + 3, 8A + S. 

2. Indict dei numeri, presaper base una radice quasi primitiva. — 
Osserviamo che un numero qualunque maggiore di 2* della fonna 
Sb + I h congruo ad un numero minore di 2* pure della forma 
Sb + v, similmente un numero della forma Sb + ^ h congruo ad 
un numero inferiore a 2* della forma 8i -f 3; cosi per Sb + $ td 

84 + 7» per V > 3- 
Infatti, se si ha 

8A + « = 8A + P(mod20 v^3 

avremo Sb + a^Sb + ^ (mod 8) a maggior ragione e quindi pure 
ot ^ ^ (mod 8); ma i numeri i, 3, 5, 7 sono tutti incongrui rispetto 
ad 8 e quindi sztk a = ^. 

Preso ora un numero qualunque a della forma 

8* + 3 od 8* + s 
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avremo che i numeri 

a, a\ a\ ... fl«^» (i) 

sono tutti incocgrui fra loro, poich& se si avesse 

d ^^d (mod 2*) 

supposto J > r > o, J ^ 2*^* si avrebbe anche 

a"^ = I (mod 2O 

ma allora a non apparteri ebbe a 2^"* ma ad J — r che h minore 
di 2^*, il che h contro Tipotesi. 

Notiamo poi che i numeri della serie (i) sono tutti dispari, per- 
chi potenze di un numero dispari , quindi se conveniamo di chia- 
mare indice di un numero h Tesponente A per cui si ha 

a^ ^h (mod 2^) 

si vede che i numeri pari non hanno indice. 

Osscrvo poi che le potenze pari di un numero qualunque della 
forma 

8A + 3 od 8& + s 

diinno luogo a numeri della forma 8& -f !• 
Infatti si ha : 

{U± 3r = 8A. + (±: 3r = 8&. + I. 
.Ora i numeri della forma 8A + i compresi nella serie 

I, 2, 3, . . . 2" (2) 

sono 2*"' ed i numeri pari compresi nella serie 

^> 2> 3* ... 2 

sono pure 2^^ sicch^ tante sono le potenze pari a cui viene elevato 
a nella serie (i), le quali, come abbiam visto dinno luogo a nu- 
meri fra loro incongrui della forma 

8& + \ 
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e tanti sono i numeri delta serie (2) della fonna 

8*+ i; 

e poich^ abbiam dimostrato che tutti e soli i numeri della forma 
8A + I, maggiori di 2* sono congrui a numeri minori di 2^ della 
forma 8A -f i, ne segue che ciascun numero della forma Sh -{- i 
ha il suo rappresentante nella serie (i). Dunque ciascun numero 
della forma 8 i& + i ha indice e quesi'indice i pari tanto se la base 
i della forma 8A -f- 3, quanto se e della forma 8A -f >. 

Le potenze dispari della base 8J& + 3 dinno luogo a numeri 
della forma 8A + 3. Infatti 

(8A + 3r^'=8/;. + 3"" = 8A. + 3- 

Similmente le potenze dispari dei numeri della forma 8it + 5 
diinno luogo a numeri della forma 8£ + 5. Infatti 

(Sk + sr^« = 8*. + s""' = 8*, + s. 

Ora, essendo il numero dei numeri della forma 8Ji: + 3od8J5: + 5 
compresi nclla serie 

^> 2, 3> • • • 2 

2*"^ ed il numero dei numeri dispari compresi nella serie 



V— a 



I, 2, 3, ... 2 

pure 2*"'\ si vede che, presa per base un numero della forma 8/; + 3, 
tutti i numeri della forma 8 /; + 3 avranno inJici e questi saranno 
dispari; se invece si prende per baseun numero della forma 8A -|- 5, 
avranno indice dispari tutti i numeri della forma 8A + 5. 

Riepilogando, se la base 6 della forma 8/; + 3, avranno indice 
i numeri della forma 8A+ied8fc + 3; non avranno indice i nu- 
meri della forma 8A + S ^d 8A + 7; se invece la base i della 
forma 8A + 5 , avranno indice i numeri della forma Sh -\- i cd 
8 A + S e non avranno indice i numeri della forma 8 /; ^ 3 ed 8 /; + 7. 

3. Proprieta degli Indict. — Se fl ^ una radice quasi primitiva, 
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dico che se si ha : 

a* ^ I (mod 2^) 
si ha : 

m^o (mod 2*~*). 

Infatti, se cosi non fosse sarebbe : 

m = 2^"* q + r 



ed allora : 



fl*^V^ _ I (mod 2') 



ma poichi : 



a»^ = I (mod 2O 



ossia 



a»^* = I (mod 2') 



quindi 



(f ^ I (mod 2^ 



il che h impossibile per r diverso da zero. 
Dvmque 



m ^ (mod 2*^). 



Se si ha 



a^ = tf^(mod20 



si ha anche 



at^^ i(mod2*) 



e quindi 



p — q^o (mod 2"^) 
p^ q (mod 2^*). 



Dimostriamo ora i seguenti teoremi : 

Rend. Circ. Mdtem.^ t. VIII, parte i*. — Starnpatp il 30 maggio 1894. 25 
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fl) II prodotto di due o piii nunieri che hanno indice, ha in- 
dice, e Tindice del prodotto 6 congruo alia somma degli indici dei 
fattori (mod 2*"*); difatti gli indici dei numeri ^, , i, , ... b^ siano 
P, , P, ... P^ ; si avri : 

*, = flP' (mod 2*) 
*, = (^ (mod 2*) 



*. ^ a^ (mod 2*) 



*,*....*. = aP«^*^-^(mod20. 

Da ci6 si vede che 11 prodotto b^b^ ... b^ ha indice. 
Sia a I'indice di questo prodotto b^b^ ... b^; si avri: 

*,fc, . . . *^ = a*(mod2*) 



ed 



a^ = flP.^a+..4^P-. (mod 20 



perci6 : 



a = p, +p. + ... +>^(mod2^-0. 
In particolare : 

ind b*" ^m ind b (mod 2^*). 

fc) II prodotto di due numeri che non hanno indice, ha indice 
e Tindice del prodotto h congruo alia somma degli indici dei fattori 
presi col segno cambiato (mod 2^""*). 

Infatti, siano b^ ^ b^i due numeri; poich& b^ e b^ non hanno 
indici, — i, e — b^ avranno indici ed i loro indici siano P, e P,. 
Si avri supposto a una radice quasi primitiva : 

flP' = — ^ (mod 2^ 
a^' = — b, (mod 2^ 
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ed: 

^P.+Pa ^ J^ J^ (mod 2O 

e sia Y Tindice di b^b^ si avri: 

a^ ^ A, i, (mod 2^) 
e quiudi 

Y = p, + Pa (mod 2^0. 

c) II prodotto di un numero che ha indice per un numero che 
not! ha indice, non ha indice. 

Infatti, se siano i, e i, i due numeri e b^ abbia indice e non 
b^ , si avri che — i, avri indice e quindi pel teorema dimostrato 
Tavri anche — i,i,, quindi non Tavri b^b^. 

4. Applicaiione della Uoria degli indict alia risolu:(ione delle 
congruen:^e binomie della forma : jc*" ^ i (mod 2*). — Prima di passare 
alia risoluzione di questa congruenza^ osservo che b si pu6 supporre 
sempre dispari. Infatti possiamo supporre i < 2^ e quindi st b h pari 
sar^ : 

* = 2**, e 2*<2" 

dove b^ h dispari. 

Dico che se ^ ^ (mod m), la congruenza data non h impos- 
sibile altrimenti k impossibile. Sia possibile la congruenza proposta 

x- = 2**,(mod2') 

allora potremo porre x = 2'y supponendo y dispari e dovri avere 
luogo la seguente congruenza 

2"">" = 2**,(mod2^). 
Se jwi > i si dovri avere 

che & impossibile; sc sm "C k allora 

y"' = 2'-'~i,(mod2^*'") 
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che h pure impossibile, dunque il solo caso possibile h quando k =:iih 
cio& : 

k ^ (mod m), 

Osservo inoltre che data la congruenza 

x"* ^ i (mod 2") b dispari 

il grado m si potri renderc sempre minore di 2^*. Infatti supposto 

m = i^'^q + r 
e che X soddisfi la congruenza, si dovri avere 

x»^?+^ = fc(mod20 
x^ ^b (mod 2^). 

G6 preniiesso veniamo alia soluzione della questione prdposta. 
Cominciamo dal risolvere la congruenza 

jc* = *(mod20 (i) 

supposto V ^ 3. Notiamo che sc la (i) i possibile, a pii forte ra- 
gione deve essere possibile la congruenza x* ^b (mod 8) ; ma sic- 
come si ha sempre 

quindi perchi possa aver luogo la (i) deve essere 

b ^ I (mod 8) cioi b = Sh + i. 

£ dunque condizione necessaria che b sia della forma 8A + i, 
perchi sia residuo quadratico rispetto a 2^. 

Osservo inoltre che, essendo la congruenza di grado pari , se 
a i una radice di essa, lo i anche — a; quindi se a=i=8A + 7* op- 
pure 8A + 5, essendo — a della forma Sh + i od 8A4-3> I'iii- 
dice di x sar^ sempre nelle tavole qualunque sia la base. 

Quindi se si ha 

x^ ^^b (mod 2") 
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si ha anche 

2 ind X ^ ind b (mod 2^*) (2) 

ma abbiam visto dovere essere b della forma 8 A + i e noi sappiamo 
che i numeri della forma Sh -\- i hanno sempre indice e che quest'in- 
dice i pari, siccah ia condizione che abbiam visto tsser necessaria 
perchi la congruenza sia possibile, h anche sufficiente. 
La (2) ammette due radici poichi si ha : 

ind X ^ (mod 2^^) 

« 

e le radici sono : 

. , ind A . i ind A . «_, 

mdJf^ ; md^^ +2 . 

2 2 

La congruenza poi : 

X* ^b (mod 2^) 

ha quattro radici; infatti dai due valori di indx avremo due numeri, 
le altre due saranno le stesse prese col segno contrario. 
Data- la congruenza 

x»*=*(mod20 

potremo supporre b dispari e fe:^v — 2, se jt = v — 2 deve essere 
i= i; quindi se i possibile la (i), a piii forte ragione dev'essere 
possibile Taltra 

;c»* = * (mod 2*^0 
Ora, abbiamo trovato, qualunque sia x purchi dispari : 

a* = 8A+ I 
e quindi : 

a^ = (Sh+ iy=i6H+ i = 2'H+ i=i»^*if+i(^) 



(*) Che I a condizione necessaria e sufficiente perch^ la congruenta x^ s ^nod l* ) 
sia possibile, ^ ^ = iSh -j- 1 ^ stata dimostrata da Gauss (De ictldiiia Uqui* 

draticis). 
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Dimostreremo esser vera la formola : 

jc»*=:2*^*A-'r I. 
Supponiamola vera per x**; per x**^' si ha : 

x*^' = (x«*)* = I + i*+*^-' A + 2'<*^>** 
e quindi 

x«*^' = I + 2*^' h, 

sicchi la formola essendo stata dimostrata per jb == i e per ib = 2, 
& vera in generate, quindi ha sempre luogo la congruenza 

x«* = I (mod 2*+*) 
perci6 perchi sia possibile la congruenza (i), b dev'esseredella forma 

2*^*A + I. 

Se ci6 si verifica, la congruenza i possibile; perchi b avri in- 
dice, cosi pure x, perci6 si potri scrivere : 

2* ind X ^ ind t (mod 2*"*). (2) 

Perchi questa sia possibile dovri essere ind b divisibile per 
2*; ci6 si verifica se i i della forma 2*^* A + i; infatti nella serie 
I, 2, 3, . . . 2* di numeri della forma i^^h + i ve ne saranno 
2^^^^, e nella serie a, a*, ... a*^* di numeri che hanno un espo- 
nente divisibile per 2*, ve ne saranno 2^^""*"* perchi, per quello che 
si & visto, fl** di sempre luogo ad un numero della forma i^^h + i. 
Si deduce che tutti e soli i numeri della forma 2*"^* A + i hanno 
indice multiplo di 2* che h la condizione sufBciente perchi la (2) sia 
possibile e quindi la (i). La (2) avri 2* radici e quindi la (i), 2^*. 

5 . Risolu:(ione dtlle congruetiTie della forma : x*"* ^ b (mod 2"^; 
x**" ^ b (mod 2^). Siano ora date le congruenze 

^c'" = b (mod 2"); x**-* = b (mod 2'). 
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Le congruenze date si possono anche scrivere 

(;c"')' = b (mod 2^); (x^' = b (mod 2^. 

Si vede subito che, perchi queste congruenze siano possibili per la 
prima 6 necessario che sia b = Sh + i, per la seconds i=2*^*i&+ i; 
se ci6 si verifica b avri indice, essendo la congruenza di grado pari 
anche x avri indice e perci6 si potri scrivere 

2 iw ind X ^ ind b (mod 2""*); 2* iw ind x ^ ind b (mod 2''"'). 

La prima di queste avri 2 radici, la seconda 2* e quiadi le corri- 
spondenti : 4, 2*"^'. 

Resta ora a risolvere la congruenza jc"* ^ i (mod 2^) quando 
mzzz ih + I.. 

Supporremo che la base in cui sono stati calcolati gli indici sia 
della forma 8A + 3*> e supponiamo che b sia della forma 8A + i 
od 8 A + 3; allora b ha indice e siccome (Sh + i)*" = 8A, + i ed 
essendomdispari(8A + 3)"* = 8A, + 3, mentre(8A — i)*==8A, — i 
ed (Sh + $y = Sh^ + $, ne segue che se i i della forma Sb + i 
od 8 A + 3 anche x 4 della forma Sh + i od 8A + 3 e perci6 b 
ed X hanno indice e quindi per risolvere la congruenza 

X* ^ i (mod 2*) 
basteri risolvere Taltra 

minix^ ind b (mod 2*^ 

che & sempre possibile ed ha una sola radice, sicchi la congruenza 

jc-^*(mod20 

i sempre possibile se i i della forma 8A + i> Oj 8^ + 3 cd ha 
una sola radice. 

Se invece b i della forma 8A + 5 , si vede che converrebbe 
scegliere la base della forma Sb + $^ ed allora t b td x avrebbero 
indici. Ma siccome fin qui non abbiamo avuto bbogno di ricorrere 
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a base di forme diverse, vedremo fira breve che anche quando h h 
della forma 8 i + 5 la congruenza 

x- = *(mbd2*) 

ed m dispari si potri risolvere con indici calcolati colla base delk 
{ofmz Sb + 3. 

£ qui Qotiamo che per comoditi gl'indici si potramio calco- 
lare per qualsiasi modulo colla base 3. Se infine b h della forma 
Sb — I, questQ e qiundi x non avr4 iodice, sia che si prenda la 
base della fi>rma Sb + j, si che si prenda della forma 8i& -{- 5. Ma 
allf^gr^ inyece della cpngruenza 

x- = ft(mod20 (i) 

si pocrebbe risolvere Taltra : 

x*- = ft*(mod2*) (2) 

cd allora, se a & una radice della (i) sari radice anche della (2), 
cio& uf^a di quelle che non hanno indice e si potrebbe dimostrare 
che sc a i la radice forrispondente all'indice minore, — a & la ra- 
dice della (i). 

Ma osserviamo che se si hanno le due congruenze 

x" ^ fc (mod 2") ed x'* ^ — b (mod 2") 

m dispari e si supponga a radice della prima, — a i certamente ra- 
dice della seconda. 

Ci6 risulta subito dall'osservare che se 



a* == fc (mod 2^ 



poichi sempre 



— I ^ — I (mod 2^) 



ne viene 



— a"* = (— a)- = — J (mod 2"). 
Dopo ci6 se i data la congruenza 



;c"' = i(mod20 (3) 



RISOLUZIONE DELLA CONGRUBKZA ;c*' = J(mod 2*). 201 

e si voglia risolvere la congruenza adopcrando gli indici della base 
8Z? + 3 supposto b della forma Sh + $y si potri risolvere I'altra : 

:(r = — b (mod 2^ (4) 

in cui — b b della forma 8A + 3, nel qual caso la precedente 6 
risolubile e trovata la radice a della (4), sari — a la radice della (3). 
Infine sq b = Sh — i si potri risolvere I'altra jc* ^ — b (mod 2^) 
e se a 6 una radice di questa, — a sari radice di 

jc" ^ i (mod 2*). 

Dunque la congruenza 

jc" ^ t (mod 2^ 

se b soddisfa alle condizioni richieste h sempre solubilc e pu6 risol- 
versi col metodo degli indici. E siccome data una congruenza 

xr = b (mod ff) dove n = 2Vr*/>? •.•/>?' 
si riduce a risolvere le congruenze 

jc" = i(mod20; Jc^ = *(mod/)fO; •••; Jc*" = * (mod />?») 

si vede che la (i) si potri sempre risolvere col metodo degli indici, 
qualunque sia n. 

Applicando questo metodo si pu6 risolvere la congruenza 



if^b (mod 2^). 



Roma» aprile 1894. 



Nicola Amicu 



Rend, Circ, Matem,, t. VIII, parte i*. — Stampato il 31 maggio 1894. 26 
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SUR LE NOMBRE DES PLANS TANGENTS QUE L'ON PEUT 
MENER A UNE SURFACE ALG£BRIQUE PAR UNE DROI- 
TE MULTIPLE DE CETTE SURFACE; 

Par M. 8. Fourat, h Paris. 



Aduiunu del 13 m«ggio 1894, 



I. Consid^rons une surface algibrique 2 du n*'""* degr6, con- 
tenant une droite multiple D d*ordre de multiplicity r, c*est-i-dire 
une droite suivant laquelle s'entrecoupent r nappes de cette surface. 
Supposons que celle-ci ne prisente aucune autre particularity. En la 
rapportant i un systime de trois axes de coordonnies O.Xy Oy^ (2^> 
dont Pun 0:^ coincide avec la droite D, on peut icrire son Equa- 
tion, ordonn^e par rapport \ :v:, de la maniire suivante : 

(i) tt„ + u^^.i + u„_,^* + . . . + ^rl*" — o, 

les w repr^sentant des fonctions algebriques entiires de x et de y^ 
d*un degr6 marqut par leur indice, dans lesquelles il n'existe aucun 
terme d'un degrE infirieur ^ r. 

En efFet, la section de-la surface par un plan parallile au plan 
xOy 

doit se projetcr sur ce dernier plan, parallilement i 0:^, suivant une 
courbe ayant en un point multiple d'ordre r. Or, pour qu'il en soit 
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ainsi, il faut et il sufEt que les termes de degri inftrieur i r, par rapport 
k X et yy manquent dans T^quation (i), ce qui implique d'ailleurs 
que ;j n'y figure pas i un degre supirieur in — r. 

II est facile d'^valuer Ic nombre des termes de 1' Equation (i). 
On en compte : 

(n + iXn + 2) _r(r+i) ^^^^ 

2 2 * 

n(n + i) f (r + i) , 

—^ — = — ^ — ■ — - dans «^, , 



2 2' 

c'est-i-dire en tout 

(n + iXn + 2Xn + 3 ) r(r+i)(r + 2) ^ , ,^ f(f + i) 
g g («-r + . 

En diminuant ce nombre d'une unite, on obtient le nombre N 
des paramitres de Tiquation (i), i savoir 

(2) jy— (" + ^X« + 2X" + 3) r(r+iX3n — 2r + s) ^ 

6 6 

2. En supposant ces N paramitres ind^pendants , nous allons 
chercher combien par la droite D on peut mener k la surface 2 de 
plans tangents , dont les points de contact ne soient pas sur cette 
droite. Cette question ne nous parait avoir ht& trait^e que dans 
deux cas particulicrs, le cas oix r=^i (*) et le cas oi r = n — 2 (**), 
par des m^thodes qui different de celle que nous allons suivre ici. 

{*) Cremona, Mimoire de GiomitrU pure sur les surfaces du troisUme or" 
^rey n° 60 (Journal de Crelle, t. LXVIII, 1868, p. 37). 

(••) Salmon, TraiU de Giomelrie analylique a trots dimensions (traduction 
Craa9aise par M. C h e m i u) 3c parti e, p. 92. 

Voir ^galement , au sujct des droites multiples sur les surfaces, deux m^- 
moircs. Tun de M. S t u r m, I'autre de M. Z e u t h e n (Matheraatische Annalen, 
t. IV, 1871). 
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Rappelons d'abord quelques notions bien connues de G^omitne 
plane, sur lesquelles nous aurons k nous appuyer. 

a) c Les premieres polaires des divers points d'une m£me dioite 
t Dy par rapport k une courbe algibrique C du m*^"* degri, fonnent 
t un faisceau ponctuel de courbes du (m — i)»*™* degrfc. Les (m — if 

< points communs k ces courbes sont appel6s les p61es de la droite 
t D par rapport i C ». 

P) « Lorsque la droite D est tangente 4 la courbe C, le point 
t de contaa est Tun des (m — i)* pdles de D par rapport id. 

y) « Lorsqu'une courbe C posside un point double , cduird 
t fait partie des poles d'une droite quelconque par rapport k cclte 

< courbe ». 

S) Si, par rapport k une courbe C, Tun des poles d*une drdtc 
arbitrairement choisie se trouve sur cette courbe et en dehors de la 
droite, ce p61e est un point multiple et, en g6n6ral, un point dou- 
ble de la courbe C. 

3. Nous allons maintenant ^tablir deux Lemmes pr61iminaires. 

Lemme I. — Etant donnie une surface alglbrique du n'*™* degri^ 
contenant une droite de multipliciti r, le nombre des plans, passant par 
cette droite, qui coupent la surface suivant une courbe tangente h la 
droite, est 

2r (n — r — i). 

Tout plan, passant par la droite multiple £), coupe la surface 
2 suivant cette droite et suivant une courbe de degri n — r. Ce 
plan est d'ailleurs tangent i la surface aux n — r points d'intersec- 
tion de la courbe et de la droite. Pour que la courbe soit tangente 
k la droite, il faut et il suffit que deux de ces points coincident. 
Nous allons ^valuer le nombre de ces coincidences, en nous servant 
du principe de correspondance et considirant comme correspondants 
deux points ^ et 2^ de Z), en lesquels les plans tangents k la surface 
se confondent. 

En un point quelconque j de £) passent r plans tangents , en 
ce point, i la surface 2. Chacun de ces plans, contenant la droite D, 
coupe la surface suivant une courbe de degri n — r, qui rencontre 
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D en n — r — i points b distincts du point a. A un point a cor- 
respondent ainsi r(n — r — i) points b. Le mfime raisonnement prouve 
qu'i Tun quelconque de ces points b correspondent r(n — r — i) 
points tels que a. Le nombre des coincidences d'un point a et d*un 
point b est done 2r(n — r — i) et le lemme est dimontri. 

On pourrait aussi inoncer ce risultat, en disant qu'il existe 
2r(n — r — i) points de la droite D, en- chacun desquels le plan 
•tangent ^ la surface 1 est stationnaire. 

4. Lemme IL — 6tant donnlt une surface algibrique du n^*"* de^ 
grl, contenant une droite de multipliciti r, le lieu des pdles de cette 
droite, par rapport aux courbes d' intersection de la surface avec les 
divers plans passant par celle-ci, est une courbe gauche de degri 

(n - ly - r\ 
tangente a la surface en 

2r(n — r — i) 

points de la droite. 

En eflfet^ un plan quelconque passant par la droite D coupe 
la surface 1 suivant une courbe de degr6 n — r, relativement i la- 
quelle cette droite posside (n — r — i)* p61es (n° 2, a). Le lieu, 
que nous d&ignerons par K, est done coupi par le plan en (n — r — i)* 
points, non situ6s sur la droite D. D'ailleurs, les points de la courbe 
Ky qui se trouvent sur la droite £), sont les points de contact de 
cette droite avec les courbes de section de la surface par les plans qui 
la contiennent (n° 2, P) et ceux-ci sont au nombre de 2r(n — r — i) 
(Lemme I). Le degri du lieu est done bien 

(n— r — i)* -f- 2 r (n — r — i) = (n — i)* — r*. 

II est en outre facile de voir que la courbe K est tangente i 
la surface 2, en chacun des 2r(n — r — i) points py oi elle ren- 
contre la droite D. En eflfet, un plan passant par la droite D et un 
point p' de K, infiniment voisin de Tun des points p, eontient la 
tangente en j> i la courbe K. II est d'ailleurs tangent pn p k I'une 
des nappes de la surface 2 (Lemme I). La courbe K est done tan- 
gente i cette nappe en p. 
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Nous appcllerons la courbe K la polaire de la droite D par 
rapport ^ la surface 2. Dans le cas oii 2 est du second degr6 , la 
polaire d'une droite non situee sur cette surface est une droite. 
Dans le cas oCi 2 est du troisi&me degr6, K est une biquadratique 
ou une cubique gauche tangente ^ 2 en deux points de £>, suivant 
que cette droite est en dehors de la surface ou y est contcnue. 

5 . THAoRfeME. — A une surface algibrique du n**"* degriy conte- 
nant une droite multiple d'ordre de multipliti r , on peut mener par 
cette droite 

[n{n + r— I) — 2r(r + i)](n — r — i) 

plans tangents, ayant leur point de contact en dehors de la droite. 

II est facile de voir que les points de contact des plans tangents 
men&s ^ une surface algibrique 2 par une droite Dy situ6e ou non 
situee sur 2, sont les points d'intersection, ext^rieurs ^ £), de 2 et 
de la polaire /f de D par rapport ^ cette surface. En eflfet, ces points 
de contact sont les points doubles des courbes obtenues en coupant 
2 par des plans contenant Z). Mais un point double, sur une telle 
courbe, coincide avec un de ses p61es relatifs i la droite D (n** 2, y). 
II est, par suite, sur Tinterscction de 2 et de K. Inversement, tout 
point de cette intersection, non situ6 sur £>, appartient ^ une des 
courbes obtenues en coupant 2 par des plans passant par D et est 
en mfime temps pdle de D par rapport i cette courbe. C'est done 
un point double de cette derniire (n° 2, S) et, par consequent , le 
plan, passant par JL), qui contient ce point, y est tangent i 2. 

Or, d'apr^s un thcrorime bien connu (*), le nombre total des 
points d'intersection de iiC et de 2 est n[(n — i)* — r*]. D'ailleurs, 
11 y a 2r{n — r — i) de ces points qui se trouvent sur D et, comme 
K est tangente , en chacun d'eux , i 2 (Lemme II), on doit les 
compter r + i fo^s duos le nombre total des points d'intersection 






(•) Ce ih^or^me sc d^monire tr^s simplemcnt a I'aide du principe de cor- 
respondence, comme nous I'avons fait voir, il y a une vingtaiue d'ann^es (Bulletin 
dc la Sociitc Mathcnutique de France, t. I, pp. 122 ct 258). 
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de K et de £. Le nombre de cts points, ext^rieurs 4 D, est par 
suite 

n[{n — i)' — r*] — 2 r(r + i)(n — r — i) 
= [«(« + f — i) — 2 r (f + i)] (n — f — i). 

Tel est done le nombre des plans tangents menis par la droite 
D ^ la surface 2. 

6. Quelques risultats particuliers bien connus sont contenus dans 
la formule que nous venons de dimontrer. 

Pour r = 0, on retrouve le nombre n(ii — i)* des plans tan- 
gents men6s par une droite quelconque ^ une surface alg&brique du 
^•fcme degr6, dipourvue de singularit6s ponctuelles. 

Pour r = I, la formule se riduit i (« + 2)(« — 2)*. C'est le 
r^sultat 6tabli par M. Cremona (*). 

Pour r-=in — 2 on obtient le nombre 3« — 4, donn6 dans le 
Traiti de Giomitrie analytique de M. Salmon (**). 

Enfin, pour r=zn — i, la formule donne z6ro, comme on pou- 
vait le privoir. En effet, tout plan passant par la droite multiple 
d'ordre n — i coupe la surface (qui est alors r^glee) suivant une 
droite simple et ne pent <itre tangent i la surface autre part que sur 
la droite multiple. 

Le cas ou Ton a n = 3 et r == i a un intirfit tout special. On 
conclut alors de notre thiorime que par Vune quelconque des droites 
d'une surface cubique glnirale on peut mener a cette surface cinq plam: 
tangents, dont le point de contact soit en dehors de la droite. C*est 
de cette proposition que M. Salmon a diduit, d'une maniire si 
6l6gante, Texistence de 27 droites sur line surface cubique gtoirale. 

7. Non terminerons par quelques considerations sur les points 
de contact des 3 n — 4 plans tangents que Ton peut mener k une 
surface du n^*"* degr6 par une droite de cette surface, multiple d*or- 
dre n — 2. 



(•) Loc. cit. 
(••) Loc. cit. 
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La formule (2) donne dans ce cas N=^(2n — i). Tel est le 
nombre des conditions simples qui ach&vent de determiner une pa- 
reille surface, lorsque I'on connait la droite multiple. Or^ donner les 
3 If — 4 points de contact des plans tangents, men^s par cette droite 
k la surface, iquivaudrait i 3(311 — 4) conditions simples. II y aurait 
alors, pour « > 3, un nombre de conditions surabondantes igales 
k 3(n — 3). n serait intiressant de connaitre, pour une valeur quel- 
conque de n, la nature de la relation, qui existe n^cessairement entre 
les 3 n — 4 points en question. Dans le cas le plus simple oi n = 4, 
elle a tth donn^e par M. Picquet (*) sous une forme qui m6rite 
d'etre rappel^e. La surface est alors une quartique k droite double 
et on pent lui mener, par cette droite, huit plans tangents, dout les 
points de contaa soient en dehors de cette demiire. L'un quelcon- 
que des huit points de contact depend des sept autres et la relation 
consiste en ce que ces huit points forment la base d'un r^seau de 
quadriques. 

M. Picquet a d6montr6 igalement (**) que, si une surface du 
5**°* degr6 possWe une droite triple, les points de contaa des onze 
plans tangents, qu'on pent lui mener par cette droite, sont sur une 
mfime quadrique. Mais cette proposition, malgre Tintirfit qu'elle pr6 — 
sente, n'exprime pas complitement la relation, iquivalente i six con — 
ditioos simples, qui doit exister entre les onze points de contact. 



Paris, 25 avril 1894. 



G. FOURET. 



(*) Mlmoire sur les courbes et surfaces anallagmatiques (Compte-rendu d 
Congr^ tenu ii Paris, en 1878, par P Association Fran^aise pour Tavancement 
Sciences, p. 119). 

(••) Loc. cit., p. 124. 
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Nota di E. S Q I e r , in Palenno. 



AdttoanM del 13 nuggio 1894. 



I. Ci proponianio di presentare alcune formule relative ad una 
superficie di rotazione deformata della sfera, le quali valgano a mo- 
strare, con calcoli e confronti opportuni, se la medesima come su- 
perficie di riferimento pel Geoide sia preferibile a quella ellissoidica 
generalmente adoperata. 

Nella deformata in questione le coordinate della curva meri- 
diana son date dalle formole: 

(i) r = kcosu ;(=: / |/i — k*sm*udu ^> i 

ove con r s'indica il raggio del parellelo, con u I'arco di meridiano 
contato da un certo parallelo, e con k una costante maggior d'uno. 

Se si cangia k in -r- = x, e si pone 

(2) cos uz= dn (t, x) 

^^ coordinate dei meridiani vengono espresse mediante le funzioni 
^llitliche di un parametro t : 



C3) -^F ' = (-E^)^ + i^W 



X<I 



Rend. Circ. Matem., t. VIII, parte i*. — Stampato il 14 giugno 1894. 27 
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dove K ci H sono grintegrali ellittici di prima e di seconda specie, 
Z(t) la nota funzione di Jacobi, e x il modulo (*). 

Le (3) ci permettono di studiare la forma della curva meri- 
diana. Denotando, difatti, con r' ed r" le derivate di r rispetto al 
parametro t, e con x' il modulo complementare delle funzioni ellit- 
tiche, si ha anzitutto : 

T = o f = — r' = o r' = — X 7 = 

X 



x' 



= K =— =0 = + xx' =y,K— — 

X X 



Essendo dnr una funzione pari e Z(r) una funzione dispari , 
segue dalle (3) die per due valori di t eguali e di segno contrario 
si hanno due punti simmetrici rispetto all'asse delle r, quindi la 
curva meridiana i simmetrica rispetto a questo asse; essa, inoltre, 
per la periodiciti delle funzioni ellittiche 4 coraposta d*infiniti rami 
eguali, ciascuno dei quali corrisponde ai valori di t compresi entro 
un intero periodo. II ramo utile nelle nostre ricerche t quelle che 
corrisponde ai valori di t compresi tra — K t + Ky q per la sim- 
metria della curva rispetto air asse r basteri segnarne Tarco per cui t 
varia da o a IT, e quindi u varia tra 

u = e u =z arc. cos x'. 



(•) Le formule (i) e (3) son date dal B i a n c h i {Lexioni di Geometria diffe- 
ren^iaht Pisa 1S94) e vi fe pur presentata la figura della deformata in quistione. 

Si prova facilraente come dalla espressione di ^ data nelle (i) si passi a 
quella delle (3), giacch^ dalla (2) si deduce : 

sintf = xsnT, du =xcnxdx 
e, sostituendo nelle (i) dopo aver cangiato in esse il k nel suo inverso 

^ = XT — X I sn*TJT. 

Stante Tequazione di J a c b i 

Z(t) = ^T — Cx* sn* iT. 
dalla precedente si cava subito la espressione cercata di ^. 
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Per tali valori del parametro r, r h sempre decrescente, e da 

I . . . x' 

un massimo a = — giunge ad un minimo a' = — ; mentre ;j h 

sempre crescente e da un minimo ;; = o giunge ad un massimo 
bzzzxK ; Tarco corrispondente di curva fc tutto concavo 

verso Tasse delle :(, e negli estremi (t rr o, t = /Q ha le tangenti 
rispettivamente parallele agli assi delle 7^ e delle r. 

Avuto presente lo scopo del nostro studio, supporremo che a, b 
siano proporzionali ai semi assi dello ellissoide di riferimento adope- 
rate in geodesia, e dalle relazioni: 

a=z — b = %K 

X X 

dedurremo pel calcolo di k Tequazione 



(*) Accenneremo che il calcolo di x riesce facilmente adoperando le tavole 
relative alle funzioni ellittiche, inserite nel Calcul Intlgral del B e r t r a n d. 

La (4), intanto , posto — = ?, pu6 scriversi 

(40 x = x*K-H. 

Secondo le notazioni del B e r t r a n d si ha inoltre : 

K==viif x = sin6, C= I T\/i — x^sin'yiy. 



= sin e, C = Tt |/i — X* sin« 



Tenute presenti le espressioni degli integrali ellinici K ed /7mediante ilpa- 
ratnetro f , si ottiene 

//=« — ?: 

e la (4') diviene quindi 

;( = C — w cos* 6. 

Adoperando a eh i valori di B e s s e 1, e tentando per diversi valori di de- 
crescenti da = 90°, per cui si ha x = i, si cava dalle tavole accennate: 

X = o, 99936 e quindi x' =o/)3578. 
Se ne deduce, per t = /f 

u = 87°.57' r = 0, 03580 dot 180 km. circa. 
L*inverso del modulo ci d^ il valor di k relativo alle (i)> cio6 

* = I, 00064. 



ai2 B. SOL BR. 

2. Tenendo come coordinate dei meridiani le (i), si vede che 
le coordinate cartesiane di un punto della superficie son date da : 

(5) jc = jfecosucosci) ^ zz: Jt cos a sin 6) ;(=:/|/i — k*sm*udu 

ove intenderemo Tarco di meridiano u contato dal parallelo di raggio 
massimo (equatore, u = 0), e I'arco di parallelo 6> contato da un 
meridiano fisso (w = o). 

Scegliendo («, w) come coordinate curvilinee di un punto della 
superficie, si traggono i seguenti valori pei coefEcienti della prima 
e seconda forma fondamehtale : 

(6)^ £=i F = o G = k*cos'u 

r \ T\ k cos tt r^/ i j . 

(7) ^ = 1/ ir^r ^=0 /)''= l/i — Jfsin'i* X ifccosfi. 

K I — k* sm* u ^ 

L'elemento lineare assume la forma 

(8) dj* = dtt* + Jfe*cos*uda>* 

che dimostra, com' era del resto prevedibile , che i meridiani e i 
paralleli formano suUa superficie in quistione un sistema ortogonale 
isotermo; e i primi sono delle linee geodetiche e gli altri delle linee 
geodeticamente parallele. 

Dalle (5) e (6) si cava per la curvatura totale di un punto della 
superficie : 

(9) K=+i 

com' era pure da prevedersi , essendo supposta la sfera primitiva di 
raggio uno. 

Le medesime (5) e (6) ci dinno le seguenti espressioni pei 
raggi principali di curvatura in un punto : 

Uo; ''' — pi — jfe>sin'ii ^^— kcosu 

Dal paragone tra gli stessi si deduce r, ]> r,. Si dimostra &- 
cilmente che r, i il raggio di curvatura del meridiano, e lo dire- 
mo Ry come in Geodesia. 
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Denoteremo ancora r^ che i la gran normale, con R^ (*). 

3. Essendo la superficie proposta di rotazione, si ha gii per le 
geodetiche lo integrale primo 

(11) jfecosusinS 1= fl 

dove 6 h Tazimut dcUa geodetica ncl punto (a, w), ed ^ la co- 
stante d'integrazione. 

L'equazione in termini finiti per le dette linee sari : 

. r du 

(»i = ±a I ■ y + b 

J kcosuy k* cos* u — a* 

essendo b la nuova costante d'integrazione. 
Posto 

a 
la precedente diviene 

=±j-f — ^ — ^ +b. 

^ J cos uy cos* u — f * 



&> 



Moltiplicando e dividendo per sin Uy ed eseguendo la quadra- 
tura col porre : 

csinu 

y cos* u — c* 

si cava definitivamente 

r \ _L- I ^ sin i» . , 

(12) 6> = dt -r- arc. tg. . + b. 

f^ y cos* u — r 

(•) Se, tenendo corns equazioni del tneridiano le (3), si assumessero t e co 
come coordinate curvilinee di un punto della superficie, avremmo le seguenti 
espressioni per le qu:intitii ricavate nel § precedente: 

dn*T 



£ = X* en* T F = o G = 



x» 



T^ J T># r^ii cnTdnT 
D = xcnTdnT D' = o D" = 



X 



dn T X en T 

' xcnT dnT 
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L*arco di geodetica sati dato da 

sin tf 



(13) 



s = ± arc. tg. .y + C. 

y cos* fi — c* 



Con facili trasformazioni si ricava che la (12) pu6 presentarsi 
sotto le seguenti forme: 

cosk(b — <a)=z etgu ove e = 



oppure 

acoskt^ + ^sin Jtco =ztgu 
od ancora 

P cos jfeo) — a sin few = |/(a* + p*) — tg* u. 

Mediante le nuove costanti a, p la (11) assume la forma se- 
guente : 

cos a sm = , ■ j . 

l/i + «• + r 

Nelle (12) e (13) inoltre si ponga ^=1, per cui si ritoma alia 
sfera, e si supponga I'origine della geodetica nel punto d'incontro 
del primo meridiano coUo equatore. Si ha allora b z=z C z=z 0, e si 
ottiene : 



04) 



asmti 
0) =z= arc. tg. 



j/cos* u — a* 



sm tf 
s = arc. tg. 



|/cos* u — a^ 



dalle quali, tenendo presente che sulla sfera : 
(15) a = costtsin8 

si traggono delle proprieti note dei triangoli sferici rettangoli. 

Reciprocamente, se si tien conto che nella deformazione della 



SOPRA UNA CERTA DEFORMATA DELLA SFERA. 



aij 



sfera le geodetiche della stessii si mutano nelle geodetiche della nuova 
superficie, e I'arco u resta inalterato, ed osservando ancora le (n) 
e (15), si vede che dalle (14) si pu6 risalire alle (12) e (13) mutando 
a in c, Q disponendo opportunamente delle costanti d'integrazione. 
Volendo adoperare le (12) e (13), tali costanti andranno deter- 
minate mediaate la posizione di uno degli estremi della geodetica 
in quistione. 



4. Presentiamo alcune formole relative alle geodetiche, 
Valore dei coseni direttori per la tangente^ la nonnale princi- 
pale e la binormale in un punto della superficie : 



(16) 



(17) 



(18) 



cos a = — JS; sin tt cos 6) cos 6 — sin w sin 6 
cos p = — ksinu sin #0 cos + cos w sin 6 

cos Y =z |/ 1 — k* sin* tf . cos 6 

cos 5 = — cos ft) J/ 1 — k* sin* u 

COSY) = — sin ft) J/i — k* sin* u 

cos C = — ^ sin u 

cos 1 = j^ sin fi cos ft) sin 6 — sin ft> cos 6 

cos (A. z=: ^ sin u sin ft) sin 6 -f cos ft) cos 

cos V = sin |/i — k* sin* u. 



Nelle precedent! fatto = si hanno i valori dei coseni diret- 
tori in un punto del meridiano; e fatto k =: i si ritrovano espres- 
sioni note relative alia tangente e al raggio in un punto della sfera. 

Valore della curvatura in un punto della geodetica: 



(19) 



I _ k* cos' u + sia.' ^ (i — k*) 
kcosuyi — ife'sin'H 



P 



Valore della toisione : 



(20) 



I 

T 



k'—i 



2kcosu |/i — Jfe*sm*i« 



sin 2 0. 



2l6 E. SOLER. 

5. Dalla (20) si cava che le geodetiche sulla superficie in qui- 
stione non coincidono, come avviene sulla sfera, coUe sezioni nor- 
mali (a meno di 6 z=z 0). 

Per la ricerca deU'equazione delle sezioni normali, scegliamo 
per assi coordinati la tangente al meridiano passante per un punto 
M della superficie (asse delle X), la normale principale (asse dellc Z) 
e la binormale (asse delle T) nel punto stesso. 

L'equazione di un piano normale alia superficie passante pel 
punto M sarh allora dato da : 

essendo ^ I'azimut del medesimo. 

Inoltre, dette ^o^'oa!© ^^ coordinate del punto M riferite ai tre 
assi ortogonali aventi Torigine nel centro di simmetria della super- 
ficie, JC y :f le coordinate di un punto qualunque della stessa, 9 la 
latitudine del punto M, si ha, posto che il meridiano passante per 
M sia il principale, e quindi ^^^ = o : 

X=:(x — x^) sin ? — (? — ?o) cos <p 

Y = y 

Z={i — 7^ cos 9 + (x — x^) sin 9. 

L'equazione della sezione normale sari quindi : 

(21) y = tg J/[(a: — x^) sin 9 — (^ ~ O cos 9], 

la quale, mediante le (2) e le (3) si potrebbe facilmente esprimere 
per mezzo dei parametri a e to, ovvero t e o). 

6. Consideriamo una sezione normale di azimut ^ in un punto 
A^ e la geodetica passante per due punti A^ B della stessa. Sia a 
I'azimut della geodetica nel punto Aj a Tarco della medesima com- 
preso tra i punti A q B, cd s Tarco di sezione normale compreso 
tra i punti stessi. 



SOPRA UNA CERTA DEFORM ATA OELLA SFERA. 217 

Dai noti teoremi diWeingarten suUe superficie di rotazione, 
si cavano le seguenti disuguaglianze : 



(22) 



+ - 


«< 


12 




k*—i 


I 


— h* sin* u 


s — 


<^< 


360 


I 


*•— I 
— J!:*sin*a 



intendendo il secondo membro della prima diviso pel quadrato del 
raggio della sfera primitiva e quello della seconda per la quarta pa- 
tenza del raggio stesso, quando nei casi pratici gli si attribuisca il 
valor numerico che gli compete. 

Tenuto presente il valor di k molto prossimo ad uno, secondo 
la nostra determinazione, dalle (22) si deduce che per lunghi archi 
la sezione normale pu6 ritenersi sensibilmente confusa coUa geode- 
tica, passante pei punti estremi degli stessi. Si pu6 dunque, come 
uella Gcodesia ellissoidica, sostituire ad un triangolo formato da tre 
sezioni normali, quello formato dalle geodetiche passanti per gli stessi 
vertici, e risolver questo come un triangolo sferico, perchi essendo 
la nostra superficie appHcabile suUa sfera, per i suoi triangoli geode- 
tici valgono tutte le formule della ordinaria trigonometria sferica. 

7. Considerando che la normale alia superficie in un punto M 
^ contenuta nel piano meridiano passante per lo stesso, e che dalle (17) 
:^i trae per un punto della curva meridiana 

cos ( = jfc sin u 

^i deduce la seguente relazione tra la latitudine 9 del punto stesso 
^ il parametro u 

^23) sin 9 = it sin a 

« 

Le (j) permettono quindi di csprimcre le coordinate di un punto 
(xyTi) mediante la latiiudine c la longitudine dello stesso: 

(24) X = |/i*— sin*<p.cosw, y =: ^/i*— sln*(p.simo, ;( = | t ?_ 

J yk*—sm*(f 

Rend. Circ. Matem,^ t. VIII, parte x*. — Stanipato il 2 agosto 1 894. 38 
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e le {io) (ii) >(i2) diveogono : 

(25) \/k* — sin* (p. sin = a 

• /-x I ^ sm 9 , , 

(26) CO = -i-arc. tg. ,/,, \ , + * 

k ° yb* — sin*9 

• x sin© . ^ 

(27) s = arc. tg. -~=^-== + C. 

J/ A* — sin 9 



r — f 1 



Mediante le tre ultime si pu6 risolvere il problema del trasporto 
delle coordinate. Si sa difatti che sc da un punto M di coordinate 
geograficbe (f > a>) parte una geodetica, la latitudine 9' nel punto 
estremo dopo un arco s della stessa, & data da : 

^ ^ d9 da* 2 ! a<y' 3 ! 

pvie con <r s'intende I'arco variabile della geodetica. Traendo dalla 
(27) le derivate successive di a rispetco a f , e qulndi le inverse 
si ha : 

^r^. ■ ^(/> '-sin»^ s^ (y-i)siny 

(a8) ^ cosXA*— sin*9)» 

, f^ (y — i)(y + /!y'sm'y — 2sin^9) 
+ ,j , + ... 

o, iotroducendo il nggio di curvatura del meridiano nel puato M : 

5 (;>'-sin'y)-^ 5' ( y-i)siny' 
? = ? + -n- r + -,-^. ; -M 

(** — sin* 9) • (A' — sin* 9)"^ (i* — sin' 9) 

^*'^ _£_ (/>* — !)(/>' + />* sin' 9 — 2 sin^ 9) 

' '^ (A* — sin* 9)^ (it' — sin' 9 V 
Nota la latitudine 9' nello estremo s dcU'arco di geodetica. 
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sostitUendbla nelle (aj) e (26) si avrt Taaimut e la longitudlne riello 
estremo' sXtssOy deterniinando le costanti tf> b colle codrdidate del 
puQto origine. 

8. Immaginiamo sopra una curva meridiana della superficie sta- 
billto un punto Af< di latitudine 9. Mediante la : 

(30) sin 9 = sn T 

che si cava facilinente dalla (23)9' si pu6 avere il valore di r cor- 
rispondente al punto stesso, e quindi le coordinate x^i^ del mede- 
simo per mezzo delle (3); le quail, tenute presreoti le notazioni del 
§ i^ possono scriversi : 

(31) xzziadnr ;f = aZ(T) + *-^. 
La normale nd punto M saii data da 

(32) (x — afo)sn T — (^ — ZyYcti T = o 

poichi dalle (31) si qava : 

x \ ^ snT 

(33) 'sf = ^- 

Supponiamo ancora una ellissi meridiana dello ellissoide Besse- 
liano^ tracciata nel piano della curva meridiana considerata e coas- 
siale alia stessa. 

Le coordinate di un suo punto saranno date da : 

(34) jc = a cos ca ;j = i sin w 

dove &> denota I'anomalia eccentrica, che & legata alia latitudine <p' 
del ptmto stesso, mediante la relazione : 



(35) tg9' = -^tga>. 
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Supponendo che le (34) siano le coordinate del punto Af' in 
cui la (32) taglia la cllissi meridiana, si avrii nel punto stesso: 



(30 



a COS a> sn T — A sin w en t = F(r) 



f (t) =. a [dn T sn T — Z(t) en t] — -^t en t. 



Si noti ancora che lo scartamento tra la normale alia nostra 
superficie in Af e quella alio ellissoide in M', sarji dato da : 



(37) 



-_ , ,^ A cos 0) sn T — a sin « en t 

& -o VT T / fl sm 0) sn T + * COS « en T 



II denominatore di questa formula si esprime fticiUnente per 
mezzo di r, poichi dalla (36) si cava 



(38) 



a sin ft) sn T + i cos ft) en t = G (t) 
G(T)=l/a*sn»T + ft*cn*T — F(t)* 



In quanto al numeratore, denotandolo con X(r) 
(39) t cos ft) sn T — a sin ft) en T = X(y) 

se si elimina sin ft), cos ft) tra le (36) (38) (39) si deduce mediante 
il solo T : 



(40) 



y . . abF{y) + ( b^ — fl*) sut en t G (t) 

^ ^'^^ "" "a^n» T + i* en* t 



e quindi, definitivamente, la (37) diviene : 



(41) 



'8''- G(T) 



che esprime lo scartamento tra le due normali per mezzo di t. 



9. Presentiamo alcuni altri risultati che possono riuscire utili 
nelle applicazioni. 
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Equazione delle lossodromiche : 

(42) (a> = -^logcot(^^^) + C 

^ = tge 

ove 6 i Tazimut costante delle stesse , e C la costante d'integra- 
zione. 

Lunghezza di un arco di lossodromica : 

(43) ^ = -^A + ^• 
^^-'^ cos 

Area della deformata in quistione : 

(44) 5=2wx*(3 — X*). 



I risultati precedenti mostrano che le formule relative alia su- 
perficie studiata non adducono delle complicazioni rispetto a quelle 
dello ellissoide^ anzi presentano delle sempliiicazioni^ come si deduce 

L'uso delle funzioni elliitiche si rende solo necessario per quel 
conjfronto di cui h parola nel § 8, chi^ del resto> la risoluzione dei 
triangoli geodetici e il trasporto delle coordinate pu6 farsi mediante 
le circolari. Ci riserbiamo, ad ogni modo, di estendere ed applicare 
le formule precedenti ad esempi pratici per decidere se, ed in quali 
casi, la deformata in quistione possa riuscire, come superficie di rife- 
rimento pel Geoide, preferibilc alio ellissoide. 



Palermo, 13 maggio 1894. 



E. SOLER. 



±2% 



ZUR THEORIE DER TRIPELSYSTEME; 



von Jan de Vries in Delft. 



AdoaiiiM dtl sa luglio 1894. 



Am Schluss einer Arbeit iiber Tripelsysteme (Math. Annalen 42, 
S. 152) macht Herr Netto die Bemerkung, es sei nicht leicht,zu 
entscheiden, ob es fiir eine vorgegebene Anzahl von Elementen 
wesentlich verschiedene Tripelsysteme gibt. Fflr die kleinste Zahl,. 
welche bier in Betracht kommt, d. h. fiir «= 13, babe ich nun 
ein Tripelsystem gefunden, welches mit dem nach dem Verfahren 
des Herrn Netto gebildeten nicht identiscli ist. 

I. Zunachst moge bemerkt werden, dass jede Tabelle eines Tri- 
pelsystems eine Configuration definirt; es konnen daher die fiir C%. 
erhaltenen Tabellen zur Auffindung von Tripelsystemen benutzt 
werden. In der iiblichen Bezeichnung der Cfg. handelt es sich hier 
also um eine (13^, 26^) (*). Entfemt man aus einer solchen C%. 
eine Gerade sammt den 3 auf ihr befindlichen Punkten und den 15 
weiteren nach diesen Punkten zielenden Geraden der Cfg., so eru- 
brigt oflFenbar eine (lo^, lo^). Hierdurch kommt man auf die Frage 
nach denjenigen Cfg. (1O3, lo^), deren getrennte Punktepaare sich 

(•) Man wolle hierzu vergleichen meine Arbeit a Ueber polyedrale Conii- 
gurationen d (Math. Ann. 34, S. 233). 
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anordncn lasscn in drei von einander tmabhangige Qiiintupel. Dicser 
Anfordenmg cntspricbt z. B. die von Herrn Kantor'(*) als Cfg. 
A bezeiobnete regelmassige Cfg. 
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Sie enthalt namlich die getrenntcn Paare 
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Wird nun j^des d«r ersten j Paare durch 11, jodes der zweiten 
5 Paare durch 12, jedes dcr Ictzten 5 Paare durch 13 zu eincm Tripel 
crganzt und dazu das Tripel ii, 12, 13 gebildet, so hat man die 
26 Tripel eines Systems von 13 Elementen erhalten. 

2. Die Methode des Herrn Net to liefert fur n= 13 und g^=^2 
die Tabelle 
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Hier gibt jedes Element Anlass zu 6 Systemen (6^ , 43), d. h. 
also zu 6 Systemen von der Form 

ahcy adty bdf, cef. 

Wegen des regelmassigen Bildungsgesetzes geniigt es, dies fur 
das Element o zu verificiren. 

In dem in § i hergeleiteten System dagegen ist das Element 
I nur in 4 Cfg. (6^ , 4^) enthalten; die beiden Tripelsysteme sind 
folglich nicht identisch. 



(•) a Die Cfg. (3, 5) JO » (Wiener Siuungsbcrichtc Bd. 84). 
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Es moge noch bemerkt werJen, dass die Cfg. (lo, , lO,), welchc, 
im Sinne des § i, den Geraden 014 und 028 entsprechen , vcr- 
schiedcn sind; erstere ist, nach der Kantor'schen Bezeichnung eine 
Cfg. Ey letztere eine Cfg. /. 

Eine systematische Untersuchiing der Tabellen fiir die 10 ver- 
schicdenen Cfg. (lOj , lo^) wurde nun die Antwort liefcm auf die 
Fragc, ob cs mehr als :(wei Tripelsystemc von 13 Elementen gibt; 
ich liabe dicse muhselige Arbeit niclit untemommen. 

3. BekanntHch sind die Wurzeln eines Tripels in einer Tripel- 
gleichung durcli eine rationale Bezrehung verbunden, vermSge wel- 
clier jedc Wiirzol eindeutig aus den beiden anderen bestimmt werden 
kann. Ms dningt sich liicr die Fragc auf, ob diese Beziehung eine 
svmmctrischc trilinearc sein konnc , also eine Relation von der 
Fomi 

Falls nun die Wurzeln der Gleichung 
verschicdcn sind, kann man (i) durcli lineare Substitution in 

(2) )\y^y, = I 

uberfiihren. Hat jene Gleichung zwei gleiche Wurzeln, so lasst sich 
(i) durch - 

(3) ^, + ^, + \3 = 

ersetzen. 

Weil aber dor Tripclcharactcr dor Gleichung durch lincarc Sub- 
stitution erhalten bleibt, wird man die Untersuchung mit Iliilfc von 
(2) und (3) ausfiihren konnen. 

4. Eine Tripclgleichung y^*-'" Grades wiirde bei der Voraus- 
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setzung der Relation (2) das System 



(4) y.y4ys=^ (s) 

yiyeyy — ^ 



y^y^yt = i 
y^y^y^ = » 
yly^y^= i 



bedingen. 

Aus den 4 Gleichungen , welche y^ nicht enthalten , ergtbt 
sich nun 

y^yiy^yiy6y^ = ±: i> 

i, h. mit RQcksicht auf die beiden ersten Gleichungen von (5) 



yx = ^y 



a* 



Der Symmetrie wegen ist dann y^=:±y^y wonach y^y^y^ 
nicht alle verschieden sein kSnnen. 

Bei Annahme der Beziehung (3) wird man durch die analoge 
Betrachtung auf 7^^=::^^z=l :f, gefiihrt. 

5. Eine Tripelgleichung 9**" Grades liefert 8 Gleichungen von 
der Form (2), welche die Wurzel yi nicht enthalten. 
Aus ihnen erhellt, dass 

y^y^y^y^y6y^y%y9 = ^ 

sein miisste (e eine Kubikwurzel der Einheit). 
Dem entspricht die Forderung 

y^y^ = e> 

wenn y^ und y^ mit j, ein Tripel bildcn; diese drei Wurzein waren 

dementsprechend mit e^ e^ e' zu bezeichnen* Dann miisste dies auch 

Rend, Circ. Matem,^ t. VIII, parte i*. — Stampato il.a agosto 1894. 29 
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gel ten fur jedes Tripel» welche eines dieser Elemente enthJk; fie 
Wurzeln der Tripclgleichung kSnnten demnach nicht alle YcrsAk- 
den sein. 

Die Benutzung von (3) liefert dosselbe Resultat. 

6. EXe analoge Untersuchung der oben erwihnten Tripebystcme 
von 1 3 Elementen erledigt sich durch die Bemerkung, dass die be- 
treffenden Systeme, wie schon bemerkt wurde, Cfg. (6^, 4i) ^^^ 
halten, demnach auf Gleichungsquadrupel von der Form (5) fuhm. 
Daher konnen audi hier nicht verschiedene Wurzeln auftreten. 

7. Beilaufig m6ge noch bemerkt werdcn, dass die Tripdsysteme 
auch als Constellationen innerhalb einer zweistuBgen Tripelinvolutioo 
der complexen Ebene gedeutet werden kSnnen (*). Die obigen Be- 
trachtungen zeigen daher, dass es keine Constellationen t7|>73li 
19^, 12,1 und |i3^, 263I gibt. 



Delft, Jul! 1894. 



Jan de Vries. 



(•) Vergl. meinc Arbeit a Ueber mehrstufige lavolutionen iu der ccimplc^ 
Ebene » (Monatshefte fur Math, und Physik V, S. 3). 
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SULLE INVOLUZIONI DI SPECIE QUALUNQUE 

I 

DOT ATE DI SINGOLARITA ORDINARIE. 



Nota di G. B. G u o o i a , in Palermo. 



Adanaau dtl a$ fsbbrafo 1894. 



I. In una precedente Nota suUo stesso argomento (*), movendo 
dalla definizione di punto base (r)-plo di una involuzione /J di 
grado n c specie k(<^ «), lio dato il nome di singolariti ordinaria 
[(?,, (T J , ... cr^] (**) di una /* in un punto della reita, a quella 
che trae origine dalle seguenti ipotesi : 

Per iutt'i valori successivi di i da i a k sia I^ un'invoIu;Jone di 
grado n e specie k — i contenuta neW involuzione I^\ Indicando con 
<Tj , <i, , ... <Jk dei numeri inter i e positivi, tali che 

^ ^ <^« < ^. < • . • < <y* ^ w, 
un punto della retta sia punto base Qs^yplo deW involuzione minore 



(*) Due proposixioni relative alle irtvolu^toni di specie qualunqiUy dotate di 
singolariti ordinarie (questi Rendiconti, t. VII, 1893, pp. 49-6o). 

(**) Introduce qu), per seniplicitik, la notazioae [ 9, « 9, 9 ••• 9| ]» come 
quella che richiania facilraente la superiore deHnkioiie. 

(•••) Per I = * : punto ( 9k )-plo del groppo Jj^a 
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In conseguenza di questa definizione, un'involuzione generate di 
specie k puo essere considerata come quella cbe possiede la singolarita 
ordinaria [i, 2, ... K\ in ogni punlo della retta. 

Ho poi dimostrato (Lemma II) che una singolariti ordinaria 
\Pii ^2> • • • ^k] diminuisce, in generate, di 



(l) Lj = <T, + <T, + . . . + <T4 — 



*(* + I) 



uniti il numero dci punti (k + i)-pli di un'involuzione di specie k (•). 

In questa breve Nota mi propongo di fiir conoscere alcune pro- 
posizioni relative ad involuzioni di specie k con una singolariti or- 
dinaria [<T, , <T, , . . . <tJ, per certi particolari valori di <t, , <t,, ... a^. 

Siccome queste proposizioni contengono come casi particolari i 
noti teoremi sui centri armonici, cosi incomincer6 per dare una breve 
dimostrazione algebrica del Lemma 11 della Nota precedente, per la 
quale non fa d'uopo invocare la definizione e le proprietii geometri- 
che dei sistemi polari. 

2. Sia i|^ un'involuzione di grado n e specie k dotata, in un 
piiinto 0, di una singolariti^ ordinaria [<r. , o, , ... 9|]. 
Indicando (in coordinate projettive x, , jcJ con : 
X, = I'equazione del punto 0; 



(•) Questa proposizione , della quale mi sono frequentemente servito net 
raiei corsi universitari fin dtl 1S91-92 (in varie teorie preHniintri delta geotnfr- 
tria superiore), fu da me verbalmente comunicata al Circolo nell'adunanza del 10 
luglio 1892 (cfr. I. VI, pag. 161 — verbali— dove trovasi soltanto annunciato il ti- 
tolo della Comunicazione) e p'lii tardi inserita nella Nota Due proposiiionif etc 
presentata per la stampa nelPadunanza del 12 marzo 1893. Nell'adunanza succes- 
siva del 26 marzo 1893 Tegregio collega prof. Torelli, estendendo da! punto 
di vista algcbrico il problema da me trattato , dimostr6 alcune interessaati 
proposizioni relative a vari lipi di determinanti di funzioni, nei quali queste ab- 
biano un fattor coniune multiplo a diversi gradi di nioltipliciti. [Cfr. Torelli, 
Sui diUrtninanti di funxioni (questi Rendiconti, t. VII, pp. 75-84)}. Un'altra esten- 
sione del niio Lemma h dovuta al sig. Segre, il quale ha fatto conoscere re* 
centemente> che la fomiola (i) vale medesimamente per le serie lineari 00^ sopra 
una curva algebrica di gencre^>a [Cfr. Segre, Introduiume alia g$owietn0 
sopra un ente algehrico stmplic9m$9U$ infiniio (Ann. di Matem.> s. II, t XXII, 
fasc, 1° e 2°, aprilc 1894, pp. 41-142), n*' 43]. 
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f • > f »-<7, > . . . f «-^ik polioomi omogenei in x, , x^ , rispettiva- 



mente dei gradi «, n — <t, , ... n — ^j ; 

\ > \9 • • • ^i parametri arbitrari; 
Tequazione di I^ assumeri la forma seguente : 

Eliminando le X fra le ii; + i equaziooi : 



^ = 0, 



g-_0, ... 3^—0 



si ha (ponendo per breviti <y, + ^^ + • • • + <^» ^ ^) • 



= 









9 



• . 



dx^ 



<fm^k 



d(fi»^~crk 



dx^ 



^?« ^-^i ^•-^* 



ax* dx* • • " dxt 



= xj. 4^. 



Ora» siccome I'cquazione 



* = o 



fornisce i punii (jfe-f i)-pli di i]|, m generalt diversi da 0(x,=o), 
cosi, calcolando il grado del polinomto omogenco ^ in x, , x, , tro- 
viamo che il numero di quest! punti h dato dalla formola : 



(2) 



^ _ (l+jKo.-^) _ J ^^ 



(*) Per via geonictrica si pcrviene onche alia seguente esprcsskme del 
nuBMiro dei panti (k-^-iy^W (diyeni da O) deirinvoluzione 4: 

A* *= -^o + -^i + -^a + • • • + -^* » 

dove Ai {} =^ Oy If .., hy h it numiro id pumii (diversi da O) che , insieme a 
k — I punii Sicdti ad arbitrio sulia nOa ed al punk) O contato I voltes cosHiuiscana 
un gruppo di J^ St ^h generalc^ ed ^ uo pumo qualuaque del la retta, si 
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Se rinvoluzione /J 4 generale sari (n® i) <y, := 1 e si avri in 
tal caso (indicando con A^^* il numero aiialogo a A;^) la nota fbimoia: 

Di qui s'inferisce die I'abbassamento prodotto dalla singolariti 
ordinaria [<y, , <Tj , ... <ij nel numero del punti (k + i)-pli di un*iii- 
voluzione di specie k &, in generale : 

I, = A.*-At=<7. + (T,+ ... +<r,- ^^^+'\ (♦) 

C. D. D. 

3. Fra le involuzioni di grado n e specie k dotate, in un punto 
0, di una singolariti ordinaria [<r, , <y, , ... <yj, fe notevole, per Ic 
sue applicazioni, quella particolare per la quale (r <[ k) : 

<T, zzz I, <r^ = 2, . . . (T, = r, (?,+, = « — * +r + I, 

(*) Le due dimostrazioni geotnetriche di questa formola die ho date net 
ni 3 e 4 della Nota Due proposition i, etc. sono fondate su alcune note propriety 
del centri armonici. Stando alle notazioni ivi adoperate richiedesi evidentemente 
che il grado ft dellMnvoluzione /j|, alia quale si vuole attribuire la singolaritii or- 
dinaria [ ^i > ^2 > • • • ^i ] ^i^ un punto O, sia supposto convenif-ntemente granie^ 
ad es. ^at-f"^ se si pon mente alia d i most razi one del n° 3 (1. c). Da ci6 si 
potrebbe essere indotti a credere che, seguendo quel procedimento > analoga re- 
strizione debba assegnarsi all'enunciato del Lemma IL Ma una tale objezione vien 
subito rimossa osservando che, per la natura della quistione, il numero cercato 
Lk non pu6 dipendere che dalla singolarit^ [ ^i > ^2 » ••• ^k\ Cos), se il grado 
n delPinvoIuzione individuata da ^ -f~ ^ gfuppi: 

(I'involuzione alia quale si vuole attribuire la singolaritii [ ^i > ^2 > ••• ^ik ] nel 
punto 0) 6 <C 7jk -j" ^> s^ pu^ sempre passare ad unMnvoluzione della stessa specie 
ife e di grado n -^ r (^ ^a + i^r) individuata dz, k -\- i gruppi : 

[dove H^p (j = o, I, .,. k) h un gruppo di r punti affatro indipcndenti da O], 

il cui numero dei punti {k -}- 0"P^^ assorbiti dal punto b evidentemente lo 
stesso di quello relatlvo alTinvoluzione proposta. 
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La stessa si lascia anche definire come un'involuzione di grado 
n e specie ky ntUa quale e contenuta un'involu:(ione minore di grado 
n t specie k — r — i dotata, in un punto 0, d'un punto base 
(n — k + r + iyplo, 

Cosi definiti, neU'uno o neiraltro modo, siflFatta involuzione 
possiede (*) : 

Xu = (j + i){n-k) 

punti (k + i)-pH diversi da 0, i quali, come vedremo nel n° se- 
guente, possono ottenersi come punti (r + i)-pli di un'involuzionc 
di grado n e specie r (<[ k) che non ha, in generale, alcuna spe- 
ciale singolariti nel punto 0. 

Per breviti converremo d'indicare col simbolo 

f, = [Gl'>. G('> . . . G^')] 

un'involuzione di grado n e specie k individuata da ^ + i gruppi 
^«'^ ^i'^ • • • ^i*^'^ linearmente indipendenti, nei quali non vi fe 
alcun punto comune a tutti; e col simbolo 

f^^O. [G<'\ G« . . . Cr')] (o ^ r < ») 

un'involuzione di grado n e specie ky la quale contiene un'involu- 
zione minore di grado n e specie k — r — i dotata d'un punto base 
^n — k + r+ i>-plo, 0, ed in cui G^\ G^;\ ... Gi['+'> sono 
r -\- I dei suoi gruppi, linearmente indipendenti, nessuno dei quali 
contiene il punto (**). 

Q6 premesso si ha la seguente proposizione. 

4. Teorema I. — Dati sulla retta : un punto O ed r + i g^^ppi 
di n O ^ ^ 0) punti 

Gi'\ Gi'\ ... G|i^'> 



(•) Fedi pi£i sopra formola (2), ovvero : Due proposixioniy etc., n** 5 (Esetnpio). 
(••) Cos^ per r = o, /J ^ 0. [ G„ ] indicheri un*involu/.ioae di grado n e 

specie A, la qu.ile contiene un'involuzione minore di grado n e specie k — i do- 
tata d'un punto b.ise (« — jfe -[- i)-plo, O, ed in cui G^ h uno dei suoi gruppi che 
non contiene il punto 0, 



t £. i-I 'I 



ik ^«r -r f 



/. 



»>i>*1 



C IT: 






f. 




Cc-r-i,-« (. 



<^ 



= O. 



-» 



icO) 



■-^« - - - "• i 



r =0.' •^- 

it ifods n — I. ■* r I spttie r, 

indtvUMOta iajli r - \ iruftpi H^, £/<!i^, . . . H^ (•). 



(•f F«r r ^k — f. I k<n — ii ponti (i + i)^ (4ivtts( <U O) detPiB* 

'"'•" "^ ;; s 0. [Gi'\ G<0 . . . C?)] 

vw(rt.M'«o c/w \ htn — k) ponti (*>-pli dell'tiiTolnzione 

.\i,i- I !''>., t 11 K'"l'i'" •**?'• ""' P""*' **"??' (d'versi da O) deiriavoluzione di 

lii4)vMuii4 dal jjruppo CfJ'^ inslcmc al gruppo costituito dal punto O conuto n volte 
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a) Indicando (in coordinate projettive x, , jcJ con : 
jc, = o Tequazione del punto 0; 

J: = o Tequazione dcirinvoluzione F, = [G^'K G</> . . . G|['^'>]; 
I^^Zl = o I'equazione di un'involuzione generale di grado e 
specie k — r — i; 

I'equazione di I^ assumeri la forma : 



(3) it^i: + xr^^-'. itzz\=o. 

Ora, osservando che Tinvoluzione 

;=o 

h quella, unica, costituita da tutt'i gruppi di it — r — i punti che 
si possono assegnare sulk retta , se ne conclude immediatamente 
die, dati il punto e gli r + fc gruppi G^'^ Gj^*^, . . . G^*^'^ (ossia 
dati il punto e Tinvoluzione /^), rimane completamente determi- 
nata una^ ed una sola, involuzione 

11=0. [Gi'\ G^;^ . . . Gi^'>]. c. D. D. 

Secondochi si adotta, per quest' ultima involuzione, la seconda 
o la prima delle due definizioni del n" 3, porremo nell'equazione (3): 

(4) r,^\ G(-) + X, G('> + . . . + X^. G^') , 

(s) fcl = v> ?i^. + V, 9eL, + . . + V. ?itl^. ; 

ovvero : 



dove : 

?/'^ , '^tH sono polinonii omogenei in x, , x^ rispettivamente dei 
gradi /, m; 

Rend. Circ, MaUm.^ t. VIII, parte i*.— Stampato il 2 agosto 1894. 30 
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GJ['^ = o i Tequazionc del gruppo G^'^; 

\i \y • • • ^i+i sooo paratnetri arbitrari. 

Conseguentemente , assumeremo in seguito come rappresenta- 
zione analitica dell'involuzione I^, definita neU'enunciato , I'una o 
Taltra delle equazioni : 



(0 



(7) 






&) Per dimostrare la seconda parte del teorema^ cercheremo 
Tequazionc dei punti (k + i)-pli [diversi da (x, =0)] deirinvo- 
luaone 7]| , prima pel caso r = e poi pel caso r ]> o. 

a) Sia r=zo. Indichiamo con G. » in luogo di G[^\ il gruppo 
dato. La sua equazione sari [(4) e (4^")] : 

G. = o ovvero ^, = 0. 

L'involuzione I^ sari quindi rappresentata in questo caso dal- 
Tequazione [formola (7)] : 

(8) it=\ G. + \x:-^^^^, + h^r^'^k^. + . . . +vx=o. 

Se ora eliminiamo le X fra le JSj + i equazioni : 
troviamo, ponendo per breviti 



(^+i)(2n-t) _ 
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equazione : 

Ne segue duaque che gli n — k punti (k + lypli [diver si da 
(x^ =2 o)] deiyinvolu:(ione 



rappresentati daWequaiione : 

2 

Medesimamente, il gruppo H^'lj^r ^^S^^ ^ — '^+^ punti (k — r+ i)-pli 
[diversi da (jc, = o)] dell'involuzione 

^considerata neirenunciato del teorema) avri per equazionc : 
Cio) -j^ = 0. 

P) Sia r>o. Assumendo la (7) come rappresentazione anali- 
^ica dell'involuzione 

ll^O. [Gi'\ GW . . . G^T'^] 
cd eliminando le X fra le Jl; + i equazioni : 

* 2 

troviamo (*), ponendo per breviti 

kr — rn 4- nk ^ ^ = v, 

(*) Gm facili procedimenti di calcolo. 



2^6 

I'equazione : 
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*;. w = o. 



dove 



V = 



d^t d^^.-. 



d*-+'+. a*^'^^. 






a** 



Si osservi ora che 



V = o, 



d*^*^ 



djtf' a<- ••• d*f^ 



k*-f4-l 



axp*' a*r^' '•• a«. 



*-r+i 






equazione del grado (r + i)(n — k) in x^, x,, la quale fomisce i 
punti (k + i)-pli [in generate diversi da 0(jr, = o)] deirinvoluzione 



4, nel tempo istesso, Tequazione dei punti (r + i)-pli [diversi da O 
(x, = o)] dell'involuzione : 



2 



Infatti eliminando le X dalle r + i equazioni : 



^^•-Kt* a n 1..- 

= o, ^T^ = 0, ... C^^ = o 



8x, 



troviamo, ponendo per breviti 



a*: 



K^ + i) ^g^ 
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Tequazione 

xf . V = o. 

D'altra parte, siccome i polinomi (4) e (4****) posti = o rappre- 
sentano la stessa involuzione 

i: = [Gi'\ G?> . . . Gi^% 

cosi rinvoluzione ![ j^,^ rappresentata dalla (11) avri anche perequa- 
zione : 

epper6 I^^j^^ ^ I'involuzione individuata dagli r + i gruppi (10) : 

Donde si conclude che gli (r + i)(w — k) P^^^^ (k + i)-pli (di- 
versi da O) dell'involuzione 

/i ^ O. [G(;>. G« .. . . GC-*')] 

coincidono con gli (r + i)(« — k) punti (r + i)-pli dcirinvoluzione 

i;:^^ = [ii<!>^^. ii<!i^ . . . Hj^]. c. D. D. 



5. Dal teorema precedente discende subito la seguente prqpo- 
sizione : 

Teorema IL — Nelle ipotesi del Teorema I, indicando con 

H^Xr in>k>r) 



il gruppo degli n — k + r punti (k — r + lypli (diver si da O) deU 
Vinvolu:^ione 

I^^O. [G«J, 
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e can 



il gruppo dtgli n — k — k' + r punti {h' + iypH {diver si da O) del- 
VinvoluT^ione 

gU (r + i)(n — k — li') punti (* + *' + i)-pU (diversi da O) del- 
I' involu7;iont 

t" ^ 0. {Gi'\ GW . . . Gn 

coincidono con gli (r + i)(w — A* — h') punti (r + lypli deWinvth 
luT^iont 

Infatti, gli (r + i)(w — A: — i') punti (i- + i' + i)-pli (diversi 
da 0) dcirinvoluzionc 7*^^' coiucidono (Teor. I) coi punti (r + i)-pli 
deirinvoluzione [equazione (12)] : 

22 2 

val quanto dire — essendo (10) 



8x 



" =0 



3 



r equazione del gruppo H^^^ e conseguentemente 

J** a*-^ G|^'> _ 8*+*^-^ 6|1'> _ 
a«»' ax'-' == 8*"*^^^ — ° 

2 3 2 

Tequazionc del gruppo K ^p^ ^,^^ — coi punti (r + i)-pli deirinvolu- 
zione 
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6. Per r = o: « Dati suUa retta un punto ed un gruppo G, 
< di n punti; se H„_j. h il gruppo degli n — k punti (i + i)-pH 
« (diversi da 0) deirinvoluzione 

^ = 0. [GJ. 

€ gli n — k — k' punti (ife' + i)-pli (diversi da 0) deirinvoluzione 

€ sono anche i punti {k + k' + i)-pli (diversi da 0) dell'involu- 
c zione 

J^' ^ 0. [G.]. . 

7. Teorema III. ^f//<r ipotesi del Teorema I e consider ando due 
punti 0, , 0^ della retta : Se 0^ e un punto {k + lyplo (diver so 
da O,) dell'involuiione 

f,^0,.[Gi'\Gi'K.. 0^^*% («>*>r) 

reciprocantentc 0, i un punto (n + r — k + lyplo {diver so da O,) 
deWinvoluiione 

C-* ^ 0,. [G«. Gi') . . . G<r% 

Siano Jc, = o ed x, = o rispettivamente le equazioni dei punti 
0, ed 0,. 

Se Oj h un punto (i + i)-plo di 7j , esso sari nel tempo istesso 
(Teorema I) un punto (r + i)-plo dell'involuzione I[,j^r rappresen- 
tatadairequazione(i2). Visaridunque un gruppo neU'involuzione data 

i:^[G«G«... &<-*'>], 

sia csso G^^y tale che Tequazione 
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h divisibilc per jr^*. Ma in tal caso Tequazione 

* dx'^^ 

risulta, alia sua volta , divisibile per ^' ; val quanto dire elm 
0, h punto (f + i)-plo del gruppo H^'^. 

Ora, nello scegliere gli r + i gruppi linearmente indipendeiL 
(jO)^ QOt)^ Gj*^'^ deirinvoluzione data /^, alio scopo di indiv m 

duare le due involuzioni /* ed /|I^^^, egli i evidente che noi po. 
siamo includere fra quelli il gruppo G|['\ Ne seguiri allora che, « 
0, i un punto (f + i)-plo dell'involuzione 

ossia un punto (i + i)-plo (diverse da 0,) deirinvoluzione /*, 
ceversa 0, sari un punto (r + i)-plo dell'involuzione 

ossia un punto (« -f- r — i + i)-plo (diverso da OJ deirinvoliJ-— 
zione Z^^^^. c. d. i 

8. Per r = : « Dati suUa retta due punti O, , 0^ ed u 
« gruppo G, di n punti : Se 0^ 6 un punto (Jk + i)-plo (divers 
« da 0,) deirinvoluzione 

« viceversa 0, i un punto (n — k -{- i)-plo (diverso da OJ deirin- 
« voluzionc 

iT* = 0, [GJ. . 

9. Teorema IV. — Nelle ipotesi del Teoretna I ed indicando con 
0, , 0^ due punti della retta : Se 
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e il gruppo degli n — k, + r punti (ife, — r + lypli (diversi da 0,) 
dilVinvolusiiane 

td 

e il gruppo degli n — k^ + r punti (k^ — r+ lypH (diversi da O,) 
deWinvolu:(ione 

gli (r +i)(n — k,—k^ + r) punti (k^ + lypli (diversi da OJ deU 
Vinoolusiime 

coincidono con gli (r + i)(n — k^ — *a + P^^^^ (K + i)"/^^^ C^^- 
versi da 0,) delVinvolu^ione 

Indicando con .r, = ed x^=zo rispettivamente le equazioni 
del punti 0, ed 0,, i punti (k^ + i)-pli (diversi da OJ di ZJi*,+r 
saranno nel tempo istesso (Teor. I) i punti (r + i)-pli dell*involu- 
zione : 

^^'^ « ~d^^=^ + . + Vi — ^^p^ = o, 

ed i punti (k^ + i)-pli (diversi da 0,) di /ii4,+r saranno i punti 
(f 4- i)-pli deirinvoluzione : 

Rtitd. Cire. iiilem., t. VIII, parte i*. — Stampato il 2 a^osto 1894. }i 
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Ora> essendo [fbnnoU (10)] : 

sc ne conclude che le equazioni (13) e (14) sono identichey epper6 
che i punti (/?, + i)-pli (divcrsi da OJ di /!^,+r coincidono coi 
punti (Jfc, + i)-pli (diversi da O,) di iiUa^^. c. D. D. 

10. Per f = o : « Dati suUa retta due punti O, , 0, ed un 
c gruppo G. di n punti : Se 

€ 4 il gruppo degU « — i, punti (i, + i)-pli (divecsi da OJ del- 
t i'involuzione 

It' = 0,. [GJ, 
c ed 

« 6 il gruppo degli n — Jk, punti (k^ + i)-pli (diversi da OJ dcl- 
t I'involuzione 

« gli n — i, — ij punti (i, + i)-pli (divefsi da O,) deirinvoluzioDe 

« coincidono con gli n — A, — jfe, punti (it, -f i)-pli (diversi da 0,) ^ 
c deirinvoluzione 



ii^,^0,.[H^,].. 
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ti« Nelle ipotcsi del Teorema I : Se un punto P della retta i 
(b^plo pel gruppo G^^ (i =; i, a, ... r + i), dove 

i ~ f ^ A, < A, < . . . < A^, ^ », b^^n-^r, 

— cioi : se I'involuzione data I^ si scinde nel punto P contato h^ v<4te 
ed in un'involuzioiie K-h^ dotata in P delta siogolarit^ ordiiiaria 
[b^ — A,, i&3 — A,, ... b^^ — A J — il numero dci punti (k + lypli 
{diversi da e da P) deWinvolu^^tone 

I*,^0. [Gi'K G<;> . . . Gfr*'>J 

h data, in generate, dalla formola : 



Infatti , il punto P essendo (A,) - plo pel gruppo 6j[*^ sari 
Qj. — k^ ry^o pel gruppo H^^^ costituito dai punti (fe — r + i)-pli 
(diversi da O) deirinvoluzione 

rr ^ 0. [G«]. 

Segue da ci& che, nel caso attuale, Tinvoluzione 



[i cui punti (r + i)-pli coincidono, pel Teor. I, coi punti (fe + i)-pU 
(d{f«rsi da 0) dell'inToluzione ti\ s\ scinde nel punto P contato 
^x — k-^f volte ed in un'involuzioiie di grado « -^ i&, e specie r, 
dotata in P d^una singolaritii ordinaria [A, — A,, b^-^b^^ ... ^h^,'-'*,]. 
Ora, in virtfi del Lemma II, quest'ultima involuzione possiede 

<r + 0<« - *. - - [Z (*/ - *.) - —t'^ ^ 
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punti (r + i)-pli diversi da P. Questo h dunque il numero dei 
punti (k + i>pli, diversi da e da P, dell'involuzione ij. (*) 

C. D. D. 

12. Per f =: o, e scrivendo p in luogo di A, : t Dati suUa retta 
« un punto ed un gruppo G. di « punti Se ^ punti di G, coin- 
« cidono in uno, in questo punto coincideranno p — k degli n — k 
t punti (k + i)-pli (diversi da 0) dell'involuzione 

13. Osservando da ultimo (pel caso r =0) che i punti (k + i)-pli 
(diversi da O) di un'involuzione 

(dove (yC,^ indica un gruppo di n punti costituito dal punto O 
contato p volte e da un gruppo di n — p punti G, ^) sono i punti 
(i + i)-pli (diversi da O) dell'involuzione 

si ha la proposizione : 

« Dati suUa retta un punto ed un gruppo G^ : Se p punti 
« di G, coincidono in 0, per k ^n — /> altri /> punti (it + i)-pli 
< deirinvoluzione 

^ = 0. [G.] 

« coincideranno nel punto 0. Posto G, ^ 0^ G, ^ , i rimanenti 
« « — k — p punti (i!: + i)-pli (diversi da 0) deirinvoluzione /J 
« saranno i punti (k + i)-pli (diversi da 0) deirinvoluzione 

/* = 0.[G^]. . Etc. 



(*) ii da notare che, per un*invoIuzione di specie k, dotata di singoLirit^ 
ordinarie in due punti della retta, la formola che esprinie il numero degli de- 
menti (i(r-|-i)-pli (diversi dai due punti singolari) non contiene k. 
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14. Dati suUa retta un punto 0(jc, = o) ed un gruppo di n 
punti A,, ji^y ... A^: 

h noto che Tequazione 

(.5) II =0 

foraisce n — k punti Af, , M,, . . . Af,^, tali che 



IQ.=°- 



Questi punti Af, , M^y . . . Af_4 si dicono t centri armonici di 
« grado n — k del sistema dato A^, A^y ... A^ rispetto al polo 0». 

Ora, siccome abbiamo osservato pi6 sopra [n^ 4, ^^ formola (9)], 
la (15) h appunto Tequazione dei punti (Jfc + i)-pli (diversi da 0) 
deirinvoluzione /* ^ 0. [GJ. Si ha quindi questa importante pro- 
prietii dei centri armonici scoperta dal sig. Kohn: 

c I centri armonici di grado n — k di un gruppo G, rispetto 
« ad un polo O sono i punti {k + i)-pli (diversi da 0) dell'invo- 
t luzione ben determinata /* ^ 0. [GJ » (*). 

In virtji di tale definizione, le proposizioni dei n^ 6, 8, 10, 12, 13, 
qui ottenute come casi particolari di teoremi pii!i generali, sitradu- 
cono immediatamente in altrettanti noti enunciati della teoria dei 
centri armonici (**). 



(*) « Die harmonischen Mittelpunkte r-ten Grades fOr den Pol O und das 
« Punktsysteni ^1 » ^^ , . . . A^ sind die (n — r -j- O-fachen Eletnente der la- 
« volution n-ten Grades, (n — r)-tcr Stufe, fOr welche die Punkte A^^ A^^ ,, , A^ 
« eine Gruppe bilden und fQr welche der (r-{- i)-fach gelegte Punkt O mit je 
« (n — r — i) ganz beliebigen Punkten cine Gruppe darstellt ». [GustaV Kohn, 
Zur Tbiorie der harmonischen Mittelpunkte (Sitzb. der k. Akad. dec Wissensch. zu 
Wicn, II. Abth. Juli-Heft, 1883)]. 

(••) I. Dal teorema del d9 6, ponendo n — * = r, n — k — *'=J2 
« Se A/j , if, t • . . itff sono i centri armonici, di grado r, del dato sistema 
^ Al t Axj^A^ rispetto al polo 0, i centri armonici, di grado i«r), del sbtema 
a if , , Mzi ... Mr rispetto al polo O sono anche i centri armonici, del grado s, del 
« sistema dato rispetto alio stesso polo ». 
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15. Se O h un punto delU retta e 

sono r + I gruppi della medesima, risp. di n^, n^y . . . n^ pund 
(ff^ > n, > ... > fij, nessuno dei quali coincide con 0, convd- 
niamo d*indicare col simbolo 

iJo ^ 0. [Cuo G«, ... G,,] 

un'involuzione di grado n^ e dclla specie k (n^^ k, o^r <i| 
jfe < ff^ + f + i), la quale : 

contiene un'involuzione minore di grado n^ e specie k — r — i 
dotata in d'un punto base (n^ — k + r + i)-plo; 

contiene ciascuno dei gruppi 

G^, O^'G.,, ... Or^Gn, 



2. Dal teorema del n° 8, ponendo « — i^ » r e scriveodo risp. O, M ^ 
Inogo di 0| , O2 .' 

a Se if ^ un centro arnionico, del grado r, del dato sisteiha dl pa 
fL An A^i ,., An rkpetto al polo 0, viceTersa O ^ an centro annonico» 6t^ gr^*^ 
« fi *— r, dei roedeftiino sislema ritpetto al polo M ». 

3. Dai teorema del' n^' io» ponendo it — i^x ^ ^» « -*- ik, c= 1: 

« Se i/| , ifa , . . . ifr sono i centri armoaici, di grado r> dei siftemA d^^^^, 
a ^x , ^2 > • • • -^a rispetto ad un polo 0, , e se ^^ , ^^ > • • • M »ono i c — ^^^ 
« armoaici. di grado s, dello stesso sistema doto rispetto ad un ahro polo 
« i centri armoaici, di grado r •\- s — it, del sistema Af, , Af, > * • • ^n I'i^pc 
« al polo O3 coiacidoao coi ceatri armoaici, di grado r •\- s — n, del sis 
tL Nt f N^ y . . . Nf f rispetto al polo 0| ». 

4* Dal teorema del n® la: 

« Se nel sistema dato A^ ^ A^ y , . , A^ p puati coincidono In iiiio» m q 
c punto coiacidoao p — k ceatri arraonici di grado n — k rispetto ad «b 
« qualsiasi ». 

$. Dal teorema del n** 13, scriveado it — * = rt 

a Se nel sistema dato W, , A^^ ... A^p puati Ai y A^y ... A^ coincfdono 
a uno, Aa, questo punto, preso come polo, tien luogodi^ centri armonicidi 
« qualunque r{'^p). Gli altri r — p punti che iasieme ad ^^ contato ^ volte cos 
« tuiscono i centri armonici di grado r,del sistema vf^, Ap^^ , A^^^ > — ^u > rispetto ^ 
a polo Aat sono i centri armonici di grado r— />, del sistema A^^y A^^y ... A^^^t 
a rispetto alio stesso polo Aa'^» 



a* 






in 



J- 



i 
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(dove Cf^'^^Gni indica il gruppo costituito da G,. insieme al punto 
O contato % — n^ volte) (*). 

Allora, con procedimento afFatto analogo a quello gi4 adoperato 
nel n° 4 si perviene facilmente alia seguente proposizione : 

Teorema V. — Dati sulla retta un punto ed r + i gruppi : 

risp. di n^, n, , ... n^ punti («o > ^i > • • • !> O • 

a) Rimane individuata una, ed una sola, involuTiione di grado n^ 
e specie k : 

Ino ^ 0. [Gn^. On, ... G.,] 

b) Indicando con 

Hj^ (^ = 0. I.... r) 

il gruppo degli n^ — ife + r p^nti (ife — r + i )-/>/« {diver si da O) 
deWinvolu^ione ben determinata 

Iir=0.[Gn,]; 

% 

« — „ j.« 4_ (f + iK2k-r) 

punti (k + lypli (diversi da 0) delVinvoluT^ione ij^ coincidono con gli 
a punti (r + lypli (diversi da 0) dell'inwlu:(ione : 

Per n^=zn^ — i, n^ = w^ — 2, ... «r = ^o — '^ si ricade nel 
Teorema I. 

Palermo, 25 febbrajo 1894. 

G. B. Gucci A. 

(*) Per r = o si ricade nell'iavoluzioae I^ ^ 0. [Ghq] dianxi considerata. 
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NOTE SUR LES INVARIANTS DES POLYNOMES ENTIERS; 

Par M. C,-A, Lqi^ant, k Paris, 



Adhuuim d«l IS ftgotto 1994. 



Invarunt d'une fonction entiAre de X, — Invariants d£riv£s. 

I. Les notions sur lesquelles je me propose d'insister ici n'ont 
rien en soi de viritablement nouveau. Elles se rattachent itroitement 
k la th6orie des invariants et des pininvariants des formes binaires, 
6tudi£es par de nombreux auteurs. Mais il me semble possible de 
donner k Texamen de quelques une des propriitis des fonctions 
dont il s'agit un caractire plus ilimentaire; et je crois en outre que 
la forme sous laquelle j'ai rencontr6 1* expression de ces fonctions 
n'a pent £tre pas M remarqu^e encore. 

Voici, dans tons les cas, le th^or&me fondamental qui sert de 
base et de definition k la thtorie dont il s'agit : 

Soit f(x) un polyndme entier h une seule variable x et de degrl 
n; disignans par f(x)y /'(jc), . . . f*\x) ses dirivies successives, dont 
la dernihre est constante. Le diterminant 



(A) 



(«-i)f(*) 
(«-3)r(x) 

(« - 3)/"'(*) 



r(x) 



f'(x) 



2 /<—>(*) /<"-'>(*) f'\x) 



/W(*) o 



o 
o 



o 
o 



a toujours une vakur constante, quel que soit x. 

Rtnd. Ore. Mattm^ x. VIII, parte i*.— Stampato il 14 diceinbre 1894. 
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Pour le d^montrer, remarquons d'abord que la proposition est 
pour ainsi dire ^vidente en ce qui conceme un trinome ojc* -\-bx -{-c 
du 2* degri, car on a 

2 (tf X* + t X + c). 2 fl — (2 flx + >)* = 4 dc — y. 

Supposons la proposition ^tablie pour les poIyn6nies de degr£s 
3, 4, ... « — I, et plus particuliirement pour la d6riv4e /'(x) du 
polyn6me consid6r6. Soit K' la constante k laquelle le determinant 
correspondant se trouve fitre 6gal, et, appelant ii(x)le determinant 
(A) indiqu6 dans r6nonc6, formons la derivie u'(x). II faut pour 
cela, dans le determinant, remplaccr successivement les termes de 
chacune des colonnes par leurs derivees, et ajouter les risultats. Or, 
ces r^sultats sont nuls lorsqu'il s'agit de la 2* , de la 3* > . . . de 
la (11 — i)* colonne puisque Ton obtient ainsi des determinants dans 
lesqueU deux colonnes consecutives sont identiques. Par suite (sup- 
primant la lettre x pour abreger Tecriture) nous avons pour u^i 



+ 



nf 


r 


r . . . 


, /<-> 




(n - or 


r 


r . . . 


>f" 




A # • 


r 

• AM 


r ... 


, 


+ 


2/<"-'> 


• W • 

y<— «) 


9 tt # 9 # 


19 9 

. 




fi'i 


fW 


. . , 


1 

, ; 


«/ 


r 


f . .. 


;(-.) f< 


("-Of 


r 


r . .. 


/<-> 


(«-or 

■ 


r 


r . . ■ 


/w 


• • 1 
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# 9 # 


9 9 # 9 9 


9 9 9 V # 
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f^" 


f" 
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. 
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Lc dernier determinant, d£velopp6 suivant les 616ment^ de la 
lerni&re colonne, se r^duit, d'apr^ la notation adoptie plus haut, 

Le premier pent s'^crire, en retranchant la 2* colonne de la 
)remi&re. 



(n - 1)/' 


/ r . 


. . /-^) 


(n - 2)/" 


/" /'" . 


. /^"^ 


(n - 3)/'" 


//// riv 


. . 


/(-O 


y(— yt-) 


• • # # 

. . 





f<-> . 


1 
. . 



et» d£velopp6 suivant les elements de la demiire ligne, il se r^duit 
i (—!)"/•> if'. Done 

u' = [(- i)-' + (- i)«]/<-^ if' = o. 

La fonction m se r^duit done elle-mSme k une eonstante K. 

C'est cette eonstante que nous appellerons Tinvariant de la 
fonetion entiire f{x); et nous d^signerons sous le nom d'invariants 
d4riv6s les constantes K', K", ... des dirivies sueeessives /' (jc), 
f" (x), .... II importe seulement de remarquer que cette notion ne 
s'6tend que jusqu'i la derivie /^*~'^(x) qui est du 2* degr6| et qu'une 
fonction du i^ degr^ n'a plus d'invariant, dans le sens oCi nous 
Tentendons iei, les Aliments n'^tant plus en nombre suffisant pour 
former le determinant (A). 

Expression de l'invariant en fonction des coefficients de f(x). 

2. Puisque I'lnvariant (A) ne depend pas de la valeur de x, on 
pent en partieulier supposer jc = o. Or le polyndme /(x) 6tant 6erit 
sous la forme 



^« 



^-i 



''^ ^ «I (n— i)! ' 2I I • 
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oil pour la commodity du calcul nous avons mis en Evidence Ics 
factorielles correspondantes en d^nominateur, on a 



I .inir^t 



/(o) = a., f(o) = a._., .../(--)(o) = a., /«->(o)=^, 
de sorte que Tinvariant K a pour e]q>ression 



fia. 


o^n f^^ 


^ • • • 0^ 


(« — i)<V_ 


g. , a,_, 


1 • • • ^I ^4 


(« — 2)a^ 


• • • •• • 


^ . . . tfo O 



2tf, a. 



• . • o o 



• . • o o 



A la seule inspection de ce determinant, oa reconnait que Tin- 
variant d'un polyndme de degr6 n est multiplii ou divisi par V, 
quand on multiplie ou qu'on divise tons les coefficients de ce poly- 
ndme par le facteur X. 



Expression de l* invariant au mo yen des invariants oiRivis. 

3. Soit sous la premiere forme du d^erminant A, soit sous cell^ 
que nous venons d'obtenir, en fonction des coefficients, on conscate 
que les invariants derives ne sont autre que les mineurs de A obtenus 
en suppriniant i la fois les p premieres lignes et les p demiires 
colonnes. Cette remarque va nous permettre d'obtenir rinvariant 
K = ^y au moyen de ces invariants d^rivis. 

A cet eifet, consid^rons en g6n6ral le determinant 

nf r r • " j^ 

(p_i)/(-^') o =>. 



f 



-«) 



fA 
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obtenu en supprimant un certain nombre des derniires colonnes de 
A, et un nombre 6gal de lignes k la suite de la premiere; A lui-m£me, 
ou Ky ne sera autre chose que J^, ; et en g6n6ral le d6veloppement 
de ip suivant les 616ments de la demiire colonne nous donnera 

(I) J, = (- iy/c^> jf (-^) + (- ir'/(«> j^,. 

Par I'application de cette relation k K d'abord, puis k toutes 
les valeurs successives i,,^ , i^^ , . . . J, , il viendra 



».=(- !)/'./(-•) +/<•>.«/. ' 

En iliminant tous les S, chose facile, entre ces diverses rela- 
tions, et posant pour simplifier /^"^ = <f, on trouve, pour n pair, 

et, pour n impair, 

. . K= +f^'^K' +f'-'\K" —f^yK'" —f^-*\^Kr' + ... 

La succession des signes est dans le premier cas 

- + + ++- ... 

et, dans le second, 

+ + + +-- ... 
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Le nombre des termes est toujours 4gal k if. 
Ces formules, si on y suppose x = o, ce qui entraine /^^ 
ct /^"^ = 9 = fl^, , deviennent respectivemeot 



=«- 



(4) 






(S) 






iNliGRATIOK d'uKE iaUATIGN DIFF^RENTIELLB. 

4. D*apr&s tout ce qui pric&de, il est facile, 6tant donni on 
polyn6me en x de degri n, de calculer son invariant K. Si oa 
Texprime, par exemple, au moyen des coefficients, comme on T^ 
vu au n^ 2, on aura une certainc relation 



(6) 



^P(fioi ^19 • • • = ^- 



Or, si dans le determinant A nous renipla^ons partout les / p 
des y^ cette dcmiire lettre repriseniant une certaine fonction inconti 
dc jc, on aura 



(7) 



ny 



.// 



y" ■ ' 



■'// 






.(— 



,(") 



o 

O 



= K. 



Cette relation est une Equation diflfirentielle du fi* ordre, d'a 
parence assez compliqu6e, surtout si on la d^veloppait. 

Puisqu'elle est satisfaite par y=zf(x) on voit que Tint^gra*^ 
g6n6rale de cette Equation (7) est y=,f(x)^ f(x) ^tant unpoIyn6Di^ 
arbitraire du n* degr6, ddnt Ics coefficients a^, a, , ... a^ sor0^ 
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sujettis k satisfaire k la condition (6), ce qui laisse bien dans le 
sultat n constantes arbitraires ind^pendantes. 

Nous croyons devoir bomer ici ces indications rapides sur une 
>tion alg^brique qui nous semble pouvoir presenter quelque int6r£t. 



Paris, jaillet 1894* 



C.-A. Lais A NT, 



Toma VIII (1894)— Parte I' : HEmRIE E COMIMICAZIOHI. 



INDICE 



ESTRATTI DAI VERBALI 

Adananze del 7, 14. ai gennajo 1894 166-168 

MEMORIE E COMUNIGAZIONI 

Andci, N. (Roma). 

Risoluzione della congruenza jc" = ^ (mod a* ) 187*001 

Bianchi, L. (Pisa). 

Sui sistemi tripli ortogonali diWeingarten ^S^S^ 

Burali-Forti, G. (Torino). 

Sulle classi ordinate e i numeri transfiniti 169*179 

CSerrati, V. (Roma). 

Elenco dei lavori scientifici diEnricoBetti 161*165 

Fouret, G. (Paris). 

Sur le nombre des plans tangents que Ton pent mener k une sat^ 
face alg^brique par une droite multiple de cette surfisice . . . 202*208 
Garibaldi, G. (Genova). 

SuU'estensione degli aggregati nnmerabili I $7-160 

Gerbaldi, F. (Palermo). 

Sulle singolariti della Jacobiana di tre curve plane. 1*24 

Guocia, G. B. (Palermo). 

Sulle involuzioni di specie qualunque dotate di singolarit4 ordi- 

narie 227*247 

Laiaant, G.*A. (Paris). 

Note sur les invariants des polyn6mes entiers 249*255 

Paoi, P. (Genova). 

Sopra le derivate terce della funzione potenziale di una superficie. 55-40 

Rend, Circ, Maiem,^ t. VIII, parte i\— Stampato il 12 dicembre 1894. 55 



258 IKDICE DELLE MATERIB. 



U H. (Ptris). 

Sur les Equations de la Physique mathimatique S7~i$^ 

Soler, E. (Palermo). 

Sopra una certa dcformata della sfera 209»aax 

Torelli, G. (Palermo). 

Sul gruppo monomio iadividuato da una trasformazione iofiQitesi- 
male projettiva 4X-S6 

Giuseppe Battaglini 180-186 

VrieB, J. de (Delft). 

Zur Theorie der Tripelsysteme 222-226 



INDICE GENERALE 



259 



^bel 149, i$o, 152. 

^lagna 168. 

^Ibeggiani (M. L.) 166, 168. 

Amici X87-101. 

Angelis (de) 18a. 

Anel4 168. 

Bflckland 27. 

Battaglini 166, x68» 180, 181, 182, 

185, 184, 18$, 186. 
Beltrami x68. 
Bertini 168. 
Bertrand 165, 2x1. 
Bessel 157, 2x1. 
Betti 161, X65. 
Bianchi 25-32, 168, 210. 
Bol>'ai 185. 
Brioscfai x65» 168. 
Burali-Forti 169-179. 

Caldarera 166, 168. 

Cantor (George) 158, 159, X69, 170, 

I72i I73» 1761 177» 178- 
Capelli 168. 
Castclnuoyo 168. 

Cauchy 25, 30, X30, X31, 132, 133. 
Cayley i6x. 
Cermti x6i-x6$, 168. 
Certo 166. 
Chelini 185. 
Cheinin 203. 
Chizzoni x68. 
Qebsch 185. 
Codazzi 28. 

Correnti (Cesare) 182. 
Cremona 168, 203, 207. 



D'Arone 166. 
Del Pezzo 168. 
Dirichlet 62, 136. 
D'Ovidio 168. 

Eaclide 165. 

Faure 184. 
Fouret 202-208. 

Garibaldi 157-160. 

Gauss 28, X97. 

Gebbia 168. 

Gerbaldi 1-24, 166, 168. 

Goursat 27, 30. 

Green 61, 62, 63, 103, 104, 10$, 116, 

128, 134, 137, 138, 147, IS4. 
Grosso (Remigio del) x8i. 
Guccia ly 10, II, 16, 18, x66, x68, 

227-247. 

Hamack 159. 
HoQel X84. 
Humbert 168. 

Jacob! 42, 210. 
Jadanza x68. 
Jordan 157, 158. 
Jung 168. 

Kantor 223, 224. 
Keplero 164. 
Kohn 245. 

Laisant 249-25$. 
Laplace 61, 62. 



26o 



IMIHCB GBMBKALE. 



Lie (Sophus) 41, 48, 5$. 
Lobatchef&ky 184. 
Loria x68. 

Macalaso 168. 
Maisano 168. 
Mancini 166. 
Martinetti 168. 
Meyer (W. F.) 165. 
Minag-Leffler 138, 14a, 1$), 168. 
Morera x68. 
Mossotti 163. 

Netto 186, 333» 333. 

Neumann 63, no, 111,1139114,118, 

Newton 163, i8x. 

Paci 33-40. 

Pagliani x68. 

Pcano IS7, x68, 170, 171, 175, 177, 179. 

Pepoli 166. 

Picard 61, 64. 

Picquet 308. 

Pincherle 168. 

PiQcker X84. 

Poincart 57-1 $6, 168. 

Porcclli (S.) x66. 

Ribaucour 33. 
Riemann 163. 



Salmon x8x, 303, 307. 

Scheffers 41, 48, 55. 

Schwarz 61, 63, 65, 66, 67, 73, 8Si 

136, xa8, X38, 139, 143. 
Segce 168, 338. 
Soler 309-331. 
Steiner 184. 
Storm (R.) 303. 
Sylvester X65. 

Todhonter 185. 

Tofano (Loisa) 180. 

Tonelli 168. 

Torelli 4X-56, 168, 180-186, 338. 

Tortolini 161, 183. 

Tucd 183. 

VaUati 170. 

Venturi 166, 167, 168. 

Veronese 168. 

VioUli67. 

Vivanti 168, 179. 

Volterra 168. 

Vries (Jan de) 333-336. 

Weierstrass 61. 

Weingarten 35, 36, 37, 39, 30, 3s 
317. 

Zeuthen 303. 



Fine della Parti /• dil Tomo Fill (1894). 



Tlpografla MatemaHca 

38, via Ruggiero Settimo, Palermo. 



RENDICONTI 



DEL 



[RCOLO MATEMATICO 



DI PALERMO 



Circ. MaUm.t t. Vltl, parte 2*. 



RENDICONTI 



DEL 



CIRCOLO MATEMATICO 



DI PALERMO 



TOMO Vni. - ANNO 1894. 



PARTE SECONDA : BIBLIOTECA MATEMATICA. 



PALERMO, 

SEDE BELLA SOCIETA 

38, yia Ruggiero Settimo, 38 
1894 



i m^ 



BIBLIOTECA MATEMATICA. 



PVBBLICAZIONI NON PERIODICHE 

PfiRVENUTE IN DONO AL CIRCOLO 



XP ELENCO : niaggio 1893-aprile 1894. 

[Vedi gli Elcnchi precedenti : t. VII, pp. 1-9 e retro]. 



Amodeo, F. (Kapoli). [Vidi t* VII, p. x]. Curve aggiunte niiniine. R$nd. Ace. 
Linceit 21 maggio 1893. 

— Serie residue nella serie canonioa djilc curve aggiunte di ordine m — 3 — a. 
Ihid,i 3 giugno 1893. 

— Curve ^-gonali (Memoria i*). Ann. di MaUtn,, XXI, , 1893. 

— Le operazioni sui numeri iotcri trattatc per le scuoU secondaries Napoli* 
Pellerano, 1894. 

Bardelli, G. (Milano). [Vedi t. VII, p. ij. Su un problema di Dinamica di 
G. Saladini geiieralizzato da A. Serret. Rend, 1st, Lomhardo, XXVI^ , 1893. 

— Aggiunta alia Nota preccdeate. Ihid,, id., id, 

— Un teorema sui baricentri generalizzato. Ibid,, XXVII^ , 1894. 
Bianchi, L. (Pisa). [Vedi t. II, p. 50]. Sulle superficie d*area miuima negli spazi 

a cur\^atura costante. Mem, Acc» Lincei^ IV^ , x888. 

— Sulle forme diflerenziali quadratiche indefinite. Ihid^t V4 , i888. 

— Sopra una classe di trasformaziooi in s^ medesima della equazione a dern 
vate parziali 

Rend. Ace. Lineei, 22 aprile x888. 

— Sui sistemi di equazioni lineari ai ditferenziali totali* Ibid.^ 3 nxarzo 1889. 
Rend. Ore. Matem,, t. VIII, parte 2*. I 




— ^vm* 

— Sofa MM daBe£g 

— SaDe i^Bfide k coi saiaM^nt 
Ic hmet £ Lw 'i ima aaao i^jolo c 

— Swi gwBW a » o w>MiMi liMBi««llcfarMM fidrakfa e gDiTJcfclJ 
e fi Bciaitc; JU, f la^tiB tlyt. 

— SaBa BHii»aaKif BlckUai pcckH 
1 ia^o it9i. 

— Sailed 
Bi£. 17 lagiia iB^i. 

— Salla tEufiKnnioae C B i c k I a B d pd Mttoai BfpB c 
ilericL OU, 4 tetcmbce 1&9L 

— Salle dhrinaa itfolui delta ifaiia am ondides is ] 
JW. 6 apMo 189]. 

— AffMeuJtwi geoaetiidic dd neaodo delte a 
PicAcd. AU, iB Mfenro iS^v 

— Sai gnippi di ■ 
draxid iBaaagnUrL UmA. Ammalt*, XL, iSu. 

— Sai Kn4fi dl nmiiBneai Uoari. OU^ XLII. 189). 
^* Sai ii Mc wii tnpu onopsaau ok ^****i*Ty*" una serie 

tistcata di Inee di cnmtiia fiaxm. AaM. £ Ifkum^ XIX, , i 

— Rkerdie talie fotoK ^aaunurie qaadrakbe e mi gnippi f 
XXI.. 1895. 

— Leuoei di Geometria Di&rauUIe (Pcinu meti dell'opera). Pisa , 
Spocm. 1S94. 

— SdiuMmitripltortagocumdi Weingarten. JtMd. Or. llsL, \ 
Bla^B, E. (New Jork). Tic mnbod of tndauntiaaie GseSdenn and e 

afplied to diOaential e^valioai. Ncrw Yoik, 189J. 

Ib, 8. di (Palermo). C«iiiio sulU iw^rrhJTia a xupatK. 1 
. (Sjpoli). [Ft£ L II, PL i7). Sella ( 
S-j(» L Safoli, i89j, 
g y w tt -rwtt, C. (TonaoX [Vtdi 1. VH, p. 1}. Tcorii dclle Grandccie ^ 
d«l FonnBlario paMIicato d^Ua KiWifd A' Mjihwiirriii) Torino. 1& 

— I aamcri ac(atm. Stn'Cj ii ifaimM/*^^^*^ ■ 

— Salle cUmJ deiivatc a dcsira c a u 
Mo '•«■ 



PUBBLICAZIOKI NOK PBRlODlCHE. 3 

Galdarera, F. (Palermo), [f^edi t I, p. 32]. Lezioni di racccanica razionale neU 
Tanno scolastico 1891-92. 

— Annali dei lavori pubblici in Sicilia9 pubblicati da F. Caldarera. 
Anno 1°, i860. 

Caldarera, G. (Catania). Sviluppo delle difFerenze finite in funzione delle deri- 
vate e viceversa. Atti Ace. Gioenia di Catania^ VI ^ , 1893. 

— Potenza di una serie particolare. Atti Ace. dei Zelanti di AeireaU^ V, 1893. 

— Numero delle disposizioni con ripetizioiie di data classe e di dato peso. Giorn, 
di Battagliniy XXXI, 1893. 

Carrara, B. (Cremona). Saggio d*introduzione alia teoria delle quantity com- 

plesse geometricamente rappresentate. Cremona, 1893. 
Castelnuovo, G. (Roma). [Fedi t. VII, p. 2]. Sui multipli di una serie lineare 

di gruppi di punti appartenente ad una curva algebrica. Rend. Cire. Matem,^ 

VII, 1893. 

— Sulla linearity delle involuzioni piCi volte infinite appartenenti ad una curva 
algebriciU Atti Aee. Torino, XXVIII, 11 giugno 1893. 

— Sulle superficie algebriche che ammettono un sistema doppiamente infinito 
di sezioni piane riduttibili. Rend, Ace. Lineei, 7 gennajo 1894. 

— Sulle superficie algebriche le cui sezioni piane sono curve eliittiche. Ibid., 
21 gennajo 1894. 

Catalan, E. [Fedi t. VII, p. 2]. Sur P^quatioa 

(x*+y^ + K*){x^ +/* + 1'*) = tt* + V* + «;* 

Mathesisy III, , mai 1893. 

— Une consequence du probl^me des partis. Bull, de VAcad. roy. de Belgique, 
XXV3 , 1893. 

— Recherches sur quelques produits indi&finis et sur la constante G. Mhnoires 
de VAcad. roy. de Belgique, LI, 3 d^ 1892. 

— Remarques sur la Th^orie des nombres et sur les fractions continues. IHd» 
LI I, 14 octobre 1893. 

— Sur les lignes de courbure. Bulletin Acad. roy. de Bel gique^miV 11^ t 1^94* 

— Probl^me ct th^or^mes d'Arithmdtique. Ibid., 1894. 

Del Re, A. (Modena). [Fedi t. VII, p. 3]. Sulla superficie del 4^ online a co- 
nica doppia. Rendic. Ace. Lineei^ H^ > 5 marzo 1893. 

— Sopra i sistemi di rette Cremoniani. Ihid.^ id^ 21 maggio 1893. 

— Sulla superficie del 5^ ordine con 5 punti tripli ed una cubica doppia* Nota I. 
Nota IL Ibid., id. 

— Sopra cinque modi diversi di produrre per forme proiettive la superikie 
del s^ ordine a quintica doppia. Atti R. Ace. Torino, XXVIII, 5 marzo 1893. 

— Sulle superficie del 3^ ordine con cubica doppia e 2,* 3 punti tripli. if#* 
ffipr/# R. Ace. Modena^ IX, , 1893. 



4 BlBLIOTECA MATEMATtCA. 

D'Oiridio, E. (TorlDO). [FtM l VII, p. )]. Ap)>licuiano d'aa uoienu tulte 
rornie algcbriche alle binarie di quinio online. K*»J. Citt. Matem^ VII, 22 
gennaio 189). 

— Sopra alcune clusj di sizigie binarie. AtH R. Ace. Torino, XXVUI, 19 
mtno 189). 

— Su varie questjooi dt iiietrica proieltiva. Hid. id. a) *prile 189). 

— PostilU ad uno Kritta di F. Caiornti. IMd. id. if giugno 189]. 
Ensstrfim, G. (Stockholm). [Vtdi t. VI, p. ;]. Anvlndaing afen inecod ur be- 

folkningssutistiken vid Idsningea if en problem inom leorien fAr pentiont- 
kujor. Kongl. ytlrnsha^s-Ali. Forhandlingar, 10 ma} iBgj. 

— Hirledning af en altman forrael ittr antalet pensionircr. soiii vid ea god- 
tycklig lidpunkt fftrefinnat inom en sluteo pensionskissa. Bid., 7 Juni (S9). 

— Om obKTvationsseriert utjimning medelst forineln 



IMd., 7 Juni 189). 
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s. II, V. XX, pp. 364-370 (1887)]. 

5. A 81. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un probleraa d'analisi. [R, I. L., s. II, v. XVII» 
pp. 401-406 (1884)]. 

6. A8ia, A 8b. 

RUFFINI (Paolo). Alcune propriety delle radici deiruniti. [Af. /. L. T, v. Ul, 
p. II, pp. 67-84 (1824)]. 

A 3 L (J^edi ni 57» 363). 

7. A 4 a, FSb. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla risolvente di Mai fat ti per le equazioni del 
quinto grado. [Af. /. L., v. IX, pp. 215-231 (1863)]. 

(*) Net volumi X, XI delle M, t. L. ogni memoru ha le p«giae numerate a parte. 
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8. A4d, FSbo. 

BRIOSCHI (Francesco). Propriety fondamentili di una classe di equazioni algc- 
briche. [Af. /. L., v. X, pp. 1-21 (1867)]. 

9. A4d 3L 

KLEIN (Fdix). Soirequazione deiricosaedro nella risoluzione delle equazioni 
del quinto grado. [R. I. L., s. II, v. X, pp. 253-25$ (1877)]. 

10. A 4a 

RUFFINI (Paolo). Delia insolubility delle equazioni algebraiche general! di 
grado superiore al quarto, qualunque metodo si adoperi, algebraico esso siasi, 
o trascendcntale. [Af. /. N. //., t. I, p. II, pp. 433-450 (1806)]. 

11. A 4a 

CACXII ANINO (Antonio). Esposizione del principj da cui il sig. prof. cav. R a f- 

. f i n i deriva la sua dimostrazione suiriropossibilit4 della soluzione algcbraica 

delle equazioni superiori al quarto grado. [hL L JL V^ v. I, p. II, pp. 3-16 

(1819)]. 

12. Bla. 

MAINARDI (Gaspare). Una regola per attribuire il segno proprio ad ogni pane 
di un determinante numerico. [A. L L., v. I, pp. 105-106 (1858)]. 

13. B 2 COL 

BARDELLI (Giuseppe). Alcune propriety dei coefficienti di una sostituzione 
onogonale. [R. L L., s.. II, v. IX, pp. 167-174 (1876)]. 

14. B 8 a, H 4 j. 

MAINARDI (Gaspare). Su la eliminazione, e le equazioni algebriche diHe-> 
renziali lineari siroultanee. [A, L L., v. I, pp. 95-104 (1858)]. 

15. B4b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla teorica dei covariantL [G. L L., n. s., t. VIII, 

PP- 329-333 (1856)]. 

B 4 b. {Vedi n<> 80). 
B 7 a {ViH tP 27). 

16. B 9. 

MAINARDI (Gaspare). Sulla teoria generale degli invarianti delle forme omo- 
genee. [G. /. JL, n. s., t. DC, pp. 208-221 (1856)]. 

17. BIO a. 

MORERA (Giacinto). Un piccolo contributo alia teoria delle forme quadra- 
tichc. [«. /. L., s. II, V. XIX, pp. 552-558 (1886)]. 

18. BIO d. 

CREMONA (Luigi). Un teorema intomo alle forme quadratiche noD omogenee 
£ra due Tariabili. [R. I. L., s. I, v. IV, pp. 199-201 (1867)]. 
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19. BUc. 

FORMENTI (Carlo). Sui numsri irreducibili coi numeri complessi. [i?. /!. L., s.11, 
V. XVI, pp. 981.988 (1883); V. XVII, pp. 6-11 (1884)]. 

20. B 12 c 0. 

FORMENTI (Carlo). Sulla variability slrabolica a pHi dimensionl. [R. I. L., s. II, 
V. XVI, pp. 288-304, 351-364 (1883)]. 

B 12 o a. (Fidi n<> 274). 

21. G 1, G 2. 

BRUNACCI (Vinceiuo). Sopra i principj e le applicazioni del caIco!o diffcren- 
ziale ed integrale. [Af. /. N, li.f t. I, p. II, pp. 79-123 (x8o6)]. 

22. Gle. 

MAINARDI (Gaspare). Sul regresso delle serie, e la serie di Taylor. [A. L JL, 
V. I, pp. 90.9s (i8s8)]. 

G 2. {Vedi nO 21). 

23. G 2 d a. 

FORMENTI (Carlo). Riduzione di integrali di funzioni algebriche ad integnli 
di funzioni razionali. [R. L L., s. II, v. XIV, pp. 667-672 (1881); v. XV, 
pp. 165.173 (1882)]. 

24. G 2 g. 

PREDELLA (Pilo). SuUe formole attribuite a Gauss e Stokes per le tra- 
sformazioni di integrali. [R, L L., s. II, v. XX, pp. 215-222 (1887)]. 

G2h. {Vedi n° 35). 

25. G 3 a. 

CASORATI (Felice). Sui determinanti di funzionu [Af. /. L., v. XIII, pp. igi. 
187 (1877)]. 

G 4 a {Vedi n^ 278). 

26. G 4 a, G 4 d. 

SOMIGLIANA (Carlo). Intomo ai parametri difFerenziali. [R. L L., s. II, v. XXII, 
pp. 275.288 (1889)]. 

27. G 6, B 7 e. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un simbolo di operazionc nella teorica dellc 
forme. [R. I. L., s. II, v. XXII, pp. 117-121 (1889)]. 

28. D 1 a. 

ASCOLI (Giulio). II concetto di lunghezza di curva k indipendente da quello di 
derivata. [R, L L., s. II, v. XVI, pp. 851-853 (1883)]. 
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29. D 1 a. 

ASCOLI (Giulio). II concetto di lunghezza di linea non ^ soltanto indipendente 
dal concetto di derivata ma anche da quello di continuiti. [R. L L., s. II, 
V. XVII, pp. 564.572 (1884)]. 

30. D 1 a. 

ASCOLI (Giulio). Dei rami algebrici di curva. [R.LL.y s. II, v. XVIII, 
pp. 279-284 (1885)]. 

31. Dla. 

ASCOLI (Giulio). Sulle funzioni la cui derivata prima appartiene alia dasse 
zero. [R, I. L., s. II, v. XII, pp. 337-341 (iS79)]- 

32. Die. 

ASCOLI (Giulio). Un teorema di calcolo integrale. [R. I. I., s. II, v. XII, 
pp. 215.218 (1879)]. 

33. Dla 

ASCOLI (Giulio). Sul prodotto di pit funzioni integrabili e finite, [R. I, L., 
s. II, V. XII, pp. 372.374 (1879)]. 

34. Die. 

MAGGI (Gian Antonio). Deduzione della Formola di Taylor. [/{. /. L., s. II, 
V. XIX, pp. 2x7-219 (1886)]. 

35. Die, GSh. 

MAGGI (Gian Antonio). Riduzione di un integrale multiplo. [R, I, L., s. II, 
V. XIX, pp. 689-693 (1886)]. 

36. D 1 d. 

ASCOLI (Giulio). Riassunto della niia Memoria: « Le curve limite di una va* 
riet^ data di curve », ed osservazioni critiche alia raedesiraa. [R. I, L., s. II, 
V. XXI, pp. 226-239, 257.265, 294-300, 365-371 (1888)]. 

37. Did. 

ASCOLI (Giulio). Sulle funzioni a due variabili reali , le quali crescoao o de- 
crescono nel verso positivo di ciascuno degli assi in un pezzo di piano a 
distanza finita. [R,I.L,,s. II, v. XXII, pp. 317-335,438-448,686-726 (1889)]. 

38. Did. 

ASCOLI (Giulio). Indice assai particolareggiato di quanto h contenuto nelU 
memoria precedente. [R, I. L., s. II, v. XXII, pp. 804-816 (1889)]. 

39. D a a p, D a e. 

CASORATI (Felice). Sopra la determioazione .delle alterazioni nei valori di 
somme e prodotti infiniti, dovute ad alterazioni neirordins di addixione o 
moltiplicazione dei termini o fattori. [R. L L., s. II9 v. I» ppb 136*139 (l^)]* 
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40. D 2 b. 

PINCHERLE (Salvatore). Alcuai teoremi sopra gli sviluppi in serie per fun- 
zioni aoalitiche. [R. /. L., s. II, v. XV, pp. 224-225 (1882)]. 

41. D2bp. 

BELTRAMI (Hugenio). Intorno ad alcune serie trigonometriche. [R. L £.» s. II, 
V. XIII, pp. 402.413 (1880)]. 

42. D 2 b p. 

ASCOLI (Giulio). Una osservazioae relativa ad un teorema contenuto nella mia 
Mimoria: « Sulla rappresentabiliti di una funzione a due variabili per serie 
doppia trigonometrica ». [R, I, L., s. II, v. XV, pp. 543-$4$, (1882)]. 

D 2 o. (Vedi no 39). 

43. D 2 f. 

PINCHERLE (Salvatore). Di un*estensione deiralgoritmo delle frazioai continue. 
[R, L JL, s. II, V. XXII, pp. 5$)->>8 (1889)]. 

44. D3a, D3f a, D3f p. 

CASORATI (Felice). Alcune riflessioni relative alia teoria generale delle fun- 
zioni di variabili afFatto liberc, ossia complesse. [R, I, L., s. I, v. Ill, pp. 337. 
350 (1866)]. 

45. D 3 a. 

ASCOLI (Giulio). Un tcorema sulle funzioni di cui ciascun termine fe una fun- 
zione di I (= JC + «». [^- ^- ^y s. II, V. XIX, pp. 173-17$ (1886)]. 

46. D 3 a. 

MORERA (Giacinto). Un teorema fond.imentale nella teorica dePe funzioni di 
una variabile coniplessa. [R. L L., s. II, v. XIX, pp. 304-307 (1886)]. 

47. D 3 c, R 6 c. 

BELTRAMI (Hugenio). Sulle funzioni complesse. [R. L L. , s. II, v. XX, 
pp. 624-635 (1887)]. 

48. D 3 c. 

MORERA (Giacinto). Intorno airintogralc di Cauchy. [/?./. L., s. II, ▼. XXII, 
pp. 191-200 (1889)]. 

D 3 c. (Vedi no 262). 

D3fa, D3fp. (l^'edi n° 44). 

49. D3fp. 

CASORATI (Felice). Un teorema fondamentale nella teoria delle discontinuity 
delle funzioni. [R, L L., s. II, v. I, pp. 123-125 (1868)]. 

50. D 3 g, D 5 d. 

CASORATI (Felice). Sopra il teorema di J a c o b i, risguardante la periodiciti 
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e sopra rillegittimiti di una parte delle conseguenze che ne furono dedotte. 
[R. L L., s. II, V. XV, pp. 623-625 (1882)]. 

>i. D3g, D5d. 

SORATI (Felice). La periodicity multipla aelle funzioni di una sola variabile. 
[R. I. L., s. II, V. XVI, pp. 815-822 (1883)]. 

52. D4a. 

>JCHERLE (Salvatore). Relazioni fra i coefficienti e le radici di una funzione 
intera trascendente. [R. L L., s. II, v. XI, pp. 391-398 (1878)]. 

53. D4ca. 

^ZZANIGA (Paolo). Sopra una formo'a di Cauchy, concernente lo sviluppo 
di funzioni in prodotti infiniti, [R, L L„ s. II., v. XV, pp. 273-279 (1882)]. 

54. D 6. 

SCOLI (Giulio). Si pone in chiaro il § 3 della Memoria di Riemann: «La 
teorica delle funzioni Abeliane ». [R. L L., s. II, v. XVIII, pp. 783-798, 
806-816 (1885)]. 

55. D 5 c. 

SCOLI (Giulio). Intorno alle funzioni che soddisfano alia equazione differen- 
ziale A* M := o. 

Di nuovo sulle funzioni che soddisfano all'equazione differenziale \* ti = o. 

Ulteriori ricerche sulle funzioni che soddisfano all'equazione differenziale 
A* M = o. 

Ancora una volta sulle funzioni che soddisfano all'equazione differenziale 
A* M = o. 
[R, L L., s. II, V. XVIII, pp. 474-480, 546-551, 599-610,617-629 (1885)]. 

56. D 5 c a. 

SCOLI (Giulio). Intorno ad alcune rappresentazioni conformL 
Di nuovo sulle rappresentazioni conformi. 
Ancora una volta intorno alle rappresentazioni conformi. 
[R. I. L., s. II, V. XVIII, pp. 349-3 S6, 390-39)^ 440-450 (1885)]. 

D6d. {Fedi ni 50, 51). 

57. D 6b, A 3L 

ARLINI (Francesco). Sopra alcune funzioni esponenziali coniprese nella for- 
mola x»". [Af. /. L. K., v. I, p. II, pp. 167-178 (1819)]. 

D 6 e. {yedi n^ 60). 

58. D 6 f. 

ELTRAMI (Eugenic). Intorno ad una formola integrate. [R. I, L., s. II, v. XII, 
pp. 421-426 (1879)]. 
Rend, Circ, Matem,A» VIII, parte 2\ — Stampato il 2X maggio 1894. 3 
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59. D 6 £ 

BELTRAMI (Eugenio). Sulle funzioni sferiche d'una variabile. [R. L L., s. II, 
V. XX, pp. 469-478 (1887)]. 

60. E 5, D 6 e. 

BELTRAMI (Eugenio). Intorao ad un teorema di Abel e ad alcune sue appli- 
cazioni. [R, I. L., s. II, v. XIII, pp. 327-337 (i88o)]. 

61. F4b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una formola per la moltiplicazione delle ftmzioni 
ellittiche. [R, I, L., s. I, v. I, pp. 344-349 (1864)]. 

62. F 5 a a, H 3 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Di una nuova equazione difiSereniiale aella teorica delle 
funzioni ellittiche. [R, L L., s. II, v. X, pp. 417-421 (1877)]. 

63. F 5 a a, H 3 c. 

GENCDCCHI (Angelo). Intomo airequazione differenziale del moltiplicatore. [/?. LL^ 
s. II, V. X, pp. $S3-$S5 (1877)]. 

64. F 5 a p. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una nuova trasformazione deirintegrale ellittica 
[R, I, L., s. I, V. I, pp. 46-48 (1864)]. 

65. F 5 b S, F 5 d. 

KLEIN (Felix). Sulle equazioni modulari. [/?. /. L., s. II, v. XII, pp. 21-24 

(1879)]. 

66. F 5 d. 

KLEIN (Felix). Sulk trasformazione dell'ii^ ordine delle funzioni ellittiche. 
[R, L L., s. II, V. XII, pp. 629-632 (1879)]. 

67. F 6 d. 

MORERA (Giacinto). Intorno alia risoluzione di certe equazioni modulari. [R, /. £., 
s. II, V. XVIII, pp. 629-634 (188))]. 

68. F 5 d p. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra le equazioni generali deU'ottavo grado che hanno 
lo stesso gruppo delle equazioni del moltiplicatore corrispondenti alia tra- 
sformazione di settimo ordine delle funzioni ellittiche. [/?. /. L., s. II, v. I, 
pp. 68.72 (1868)]. 

69. F 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sul metodo di Kronecker per la risoluzione delle 
equazioni di quinto grado. [A. L L., v. I, pp. 275-282 (1858)]. 

F 8 b. {Vedi no 7). 

F 8 b a. {Vedi n^ 8). 
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P 8 h OL iVidi no 273). 

70. Gle. 

lAINARDI (Gaspare). latorno alia Memoria di Abel: « Sur une propri^t^ g6- 
n^rale d'une classe tr^-^tendue de fonctions trascendantes ». [G, L L., n. s., 
t. VII, pp. 426-434 (1855); M, I. L., V. V, pp. 417-425 (1856)]. 

71. G 2b a. 

iRIOSCHI (Francesco). Sopra una estensione del teorema di Abel. [G. /. L., 
n.$., t, VIII, pp. 333-335 (1856)]. 

72. H 2 b. 

lASORATI (Felice). Sulla teoria delle soluzioni singolari delle equazioni difFe- 
renziali. [R, L L., s. II, v. VIII, pp. 962-966 (1875)]. 

73. H 2 c p. 

lASORATI (Felice). Alcune formole fondanientali per lo studio delle equazioni 
algebrico-differenziali di prinio ordine e secondo grado tra due variabili ad 
integrale generale algebrico. [R, L L., s. II, v. VII, pp. 846-850 (1874)]. 

74. H 2 c ^ 

INCHERLE (Salvatore). Sulle equazioni algebrico-differenziali di primo ordine 
e di primo grado a primitiva generale algebrica. [R. I. L„ s. II, v. X, 

pp. 143-ISI (1877)]. 

75. H 2 c p. 

lASORATI (Felice). Nota concernente le equazioni difFerenziali. [R, L L., s. II, 
V. X, pp. 422-423 (1877)]. 

76. H 2 c p. 

ASORATI (Felice). Sulle condizioni alle quali deve soddisfare una primitiva , 
a6inch^ il grado della corrispondente equazione dif!erenziale« rispetto alle va- 
riabili, riesca niinore del normale. [R. L L., s. II, v. X, pp. 770-775 (1877)]. 

77. H 2 c p. 

ASORATI (Felice). Sulla integrazione delle equazioni algebrico-difl5er€nziali di 
primo ordine e di primo grado per mezzo di funzioni lineari. [R. I, L., s. II, 
V. XI, pp. 804-808 (1878)]. 

H 3 o. {Fedi n^ 62, 63). 

78. H 4 a. 

ASORATI (Felice). SulPequazione fondamentale nella teoria delle equazioni drf- 
ferenziali lineari. [R, I. L., s. II, v. XIII, pp. 176-182 (1880)]. 



79. H 4 d, H:il2 b. 

[NCHERLE (Salvatore). Sopra una trasforroazione delle equasdoni diflerenziali 
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lineari in equazioni lineari alle differenze, e viceversa. [R, L L., s. II, v. XIX, 
pp. 5S9-562 (1886)]. 

H4j. {Vedi 11° 14). 

80. H5ja, B4b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra talune equazioni differenziali ad integrate alge- 
brico. [R. I. L., s. II, v. IX, pp. 786-794 (1876); v. X, pp. 48-57 (1877)]. 

81. H8aa, HShoc 

MORERA (Giacinto). II metodo di Pfaff per Tintcgrazione delle equazioni a 
derivate parziali del 1° ordine. [R, L L., s. II, v. XVI, pp. 637-644, 691-699 
(1883)]. 

82. H 8 e. 

CASORATI (Felice). Sulle soluzioni singolari delle equazioni alle derivate par- 
ziali. [R, L L., $. II, V. IX, pp. 522-533 (1876)]. 

83. H 9. 

MAINARDI (Gaspare). Conseguenze a cui conduce il metodo di Charpit e 
Lagrange applicato 9lle equazioni difTerenziali parziali di secondo ordine. 
[G, I. L., n. s., t. IX, pp. 94-102 (1856)]. 

84. H9. 

PENNACCHIETTI (Giovanni). Sugl'integrali complcti di alcune classi di equa- 
zioni a derivate parziali d*ordine qualunque con due variabili indipendenti 
[R. I. L., s. II, v. XVII, pp. 279-282 (1884)]. 

H 9 h flc (Vedi n^ 81). 

85. H 10 d QL 

ASCOLI (Giulio). Integrazione delPequazione differeiuiale A* « = o nelParea 
un cerchio. [R, L L., s. II, v. XVII, pp. 627-635 (1884)]. 

86. H 10 d Qc 

ASCOLI (Giulio). Integrazione deH'equazione difFerenziale A* m = o in alci 
aree fiane assai semplici. \R, I, L., s. II, v. XVIII, pp. 252-258 (1885)]^ 

87. H 10 d oc 

ASCOLI (Giulio). Integrazione dell'equazione diflPerenziale A' « = o in un'j 
Riemanniana qualsivoglia. [R, L L., s. II, v. XVIII, pp. 718-732 (1885) 

88. H 10 d a. 

ASCOLI (Giulio). Alcune osservazioni alle mie Note relative alia integrazione d«'^:=//a 
equazione difFerenziale A'u = 0. [R. 1. L., s. II, v. XIX, pp. 285-287 (i886^^B)j. 

89. HIL 

PINCHHRLE (Salvatore). Sulle funzioni monodrome aventi un*equazione caral — rw- 
ristica. [/?. /. L., s. II, v. XII, pp. 536-542 (1879)]. 
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90. H lie. 

FORMENTI (Carlo). Su alcuni problemi di Abel. [R. I. L., s. II, v. VIII, 
pp. 276-282 (187$)]. 

91. H 11 c. 

PINCHERLE (Salvatore). Suirinversione degli integrali definiti. [R, I, L., $. II, 
V. XX, pp. 376.379 (1887)]. 

92. H12a. 

RACAGNI (Giovanni). Sui prodotti di fattori che sono funzioni simili di una 
stessa quantity che varia per una diflferenza costantc. [Af. /. L. K, v. I, p. II, 
pp. S9-I02 (1819)]. 

93. H 12 b. 

MAINARDI (Gaspare). Integrazione delle equazioni alle difFerenze lineari, a coef- 
ficienti costanti e complete. [G. L L., n. s., t. VII, pp. 19-24 (1855); Af. /. Z.., 
V. V, pp. 305-310 (i8s6)]. 

H 12 b. {Vedi n^ 79). 

94. I 2 b. 

CANTERZANI (Sebastiano). Memoria in cui si espone un metodo d*indagare i 
divisori di qualsivoglia dato numero. [Af. /. N, It,, t. II, p. II, pp. 445-476 
(1810)]. 

95. I 2 b. 

SINGER (Enninio). Sulla divisibility dei nunieri espressi nel sistema decadico. 
[G, L L., n. s., t. V, pp. 141-145 (1853)]. 

96. 1 10. 

PLATNER (Giacomo). Sul numero di maniere di ottenere una somma «, o una 
somma non superiore ad n {n intiero positivo), prendendo r termini della 
serie indefmita i. 2. 3. 4. 5. . . [R. L L., s. II, v. XXI, pp. 690-695 (1888)]. 

97. 1 10. 

PLATNER (Giacomo). Sul numero delle maniere di formare un numero intiero 
n, o non maggiore di ft, colla somma di r termini scelti dalla serie indefi- 
nita I. 2. 3. 4. 5. . . [R. I. L., s. II, v. XXI, pp. 702-708 (1888)]. 

98. 1 13 a, 1 13 d. 

MAINARDI (Gaspare). Su le forme binarie del secondo grado. [A, L L., v. I, 
pp. 106-107 (1858)]. 

99. 1 19 b. 

BORLETTI (Francesco). Sopra il teocema di Per mat reUtivo airequaiioae 
jc» -j- ;f- = :(• . [R. L L., s. II, V. XX, pp. 222-224 (1887)]. 
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J a O. {f^idi nP 103). 

100. J 2 6. 

FRISIANl (Paolo). Delia piiivantaggiosacombinazione delle osservazioni. [M. L L , 
V. XI, pp. I -2 1 (1870)]. 

lof . J 2 & 
MAGGI (Gian Antonio). Intomo ad alcune formofe fclativt al cafcolo degli er* 
rori d*osservazione. \R. I. L., $. II, v. XV, pp. 351-358 (1882)]. 

J 2 6; (Fidi ni 249, 250). 

102. J 2 f, J 2 c, J 2 g. 

BORDONI (Antonio). Sulla probability [G. L L., n. s., t. IV, pp. 31-63 (1852); 
M. I. L., V. IV, pp. 61-93 (1854)]. 

103. J 2 g. 

BORDONI (Antonio). Sugli esami, ossia su! merito di un esaminato. [M. L L. 
V. I, pp. 187-216 (1843)]. 

104. J 3 a. 

BRUNA(XI (Vincenzo). Sopra i criteri che distinguono i massitnl dai inlaimi 
delle fornMle iotegralL [M. /. >/. /<•, t I, p. II, pp. 191-202 (1806)]. 

105. J 3 C. «^ 

BRUNACCI (Vincenzo). Memoria sopra 1 criteri che distinguono i massiini dai 
minimi delle forroole integrali doppie. [Af. /. AT. //., t. II, p. II, pp. I2i«i70 
(1810)]. 

106. J 3 a 

BRIOSCHI (Francesco). Dei criteri per distinguere i massimi dai minimi valori 
delle primitive. [G. /. L., n. s., t. Ill, pp. 400-409 (1851)]. 

107. J 3 a 

MAINARDI (Gaspare). Sopra un'articolo deH'opera di Todhunter « History 
of the dlculus of Variations ». Appunti. [A, I. L., v. Ill, pp. 414-4:9 (1862)]. 

108. J 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Un teorema ncUa tcorica delle sostittnioni [R. L JL., 9. II, 
V. XII, pp. 483-48$ (x879)]- 

109. J 4 a. 

GRANDI (Agostino). (jeneralizzazione di un teorema sulla rappresentazione ana* 
litica delle sostituzioni. [R. L I., s. II, v. XVI, pp. loi-iio (1883)]. 

no. K 6 a. 

BARDELLI (Giuseppe). Sulla trasfoffmaziooe delle coordinate nello spazio [I?. /. L^ 
s. II, V. II, pp. 248-253 (1869)]. 
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111. K6a. 

OKLETTI (Francesco). Sulla trasformazione d«lle coordinate nellospaxio [R. L L., 
s. II, V. XV, pp. as»-2S7 (1882)]. 

112. K6a. 

SCHIERI (Ferdinando). II sistema delle coordinate oraogenee projettive pegli 
elementi dello spazio ordiaario (X, I). [R. I. L., s. II, v. XVIII, pp. $69-584 
(1885)]. 

1 1 3. K 6 b. 

ASORATI (Felice). Sulle coordinate del punti e delle rette nel piano, del punti 
e dei piani ncllo spazio. [R. I. L., s. II, v. X, pp. 11-17, 40-45 (1877)]. 

114. K 9 a. 

UGLI (Aurelio). Soluzione di alcuni problem! general! di Geometria. [R, I, L., 
s. II, V. XIV, pp. 564-575 (1881)]. 

115. K 21b. 

CHIAPARELLI (Giovanni). Sopra una regola proposta per la trisezione dell'an- 
golo dal signor G a e t a n R a r a 1 1 a. [l^. /. L., s. II, v. II, pp. 1083-1085 
(1869)]. 

116. K22. 

SCHIHRI (Ferdinando). Sopra un metodo di rappresentazione piana per la geo- 
metria descrittiva dello spazio ordinarto* [R, L L., s. II, v. XVIII, pp. 494-505 
(1885)]. 

117. L' la 

lAINARDI (Gaspare). Intomo ad alcune dottrine della Geometria di posizione. 
[G, L I., n. s., t IX, pp. 89-93 (1856)]. 

118. L' Id, L'le. 

kSCHIERI (Ferdinando). Delle omografie sopra una conica e dei lore sbtemi 
lioeari. [R, /. L., s. II, v. XXII* pp. 414-4289 484-496, 5>8-5659 624-646 
(1889)]. 

119. L> 14a, M^ 5a. 

3l£MON.\ (Luigi). Sulle sapedicie e le curve che passano pel vertki ^ivAtau 
poliedri formati da piani oscuUtori di una coWca gobtn. [R. L L^ s. II, 
V. XII, pag. 347-35* (1879)]. 

12a L> 17 dl 

iIAINARDI (Gaspare). Sni poligoni rettilinei cotHenipofa i ic a aicme intcrhti e 
circoscritti a due curve coniche situate nello stesso piano. [A. L L., v. I, 
pp. 117-119 (1858)]. 

L' 18 c {ViM qo I )8). 
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121. L' 7 a, L*17a, L»17b, N« L 

ASCHIERI (Ferdinando). Sulle saperficie gobbe di 2° grado rappreseatate in coor- 
dinate omogcnee di rette. [R, I, L., s. II, v. IX, pag. 222-227 (i^7^)]« 

L*9a. (Fedi n** 123). 

122. L* 14 a. 

MAINARDI (Gaspare). Intorno ad alcuni teoreini di geometria. [A. L JL., v. I, 
pp. 1 19-121 (i8$8)]. 

L» 17 a, L» 17 b. {Vedi n^ X2i). 

123. L' 21 a, L>9a, T6. 

JUNG (Giuseppe). Sul pseudofoco del paraboloide e sul centre magaetico. [R, L L., 
s. II, V. XV, pp. 407.418 (i882)], 

1 24. L* 21 c. 

ORIANI (Bamaba). Elementi di trigonometria sferoidica. [M. /. AT. //., t. I, p. I, 
pp. 118-198 (1806); t. II, p. I, pp. 1-58 (1808); t. II, p. II, pp. 1-58, (1810)]. 

125. L* 21c. 

ORIANI (Barnaba). Nota aggiunta agli elementi della trigonometria sferoidica. 
[Af. /. L. r., V. IV, pp. 325-331 (1833)]. 

126. M' lb, M'2b. 

BERTINI (Eugenic). Sopra alcuni teoremi fondamentali delle curve piane algc- 
briche. [R. I. L., s. II, v. XXI, pp. 326-333 413-424 (1888)]. 

M^lca. {Vedi n^ 13$), 

127. M^ld, N^2k. 

JUNG (Giuseppe). Sul numero delle curve degcneri contenute inun fascio di ge- 
nere qualunque. [R, I. L., s. II, v. XXI, pp. 723-72$ (1888) ]• 

128. M' If, M'4b. 

MARTINETTI (Vittorio). Sopr.i i sistemi lineari di curve piane algebriche di 
genere uno. [/?. /. L., s. II, v. XX, pp. 264-269 (1887)]. 

129. M»lf. 

JUNG (Giuseppe). Sui sistemi lineari di curve algebriche di genere qualunque. 
[R, I. L., s. II, V. XX, pp. 275-290 (1887)]. 

130. Wit 

JUNG (Giuseppe). SnWeccesso degli elementi fondamentali di un sisteiiia lineare 
di genere qualunque. [R, /. /-., s. II, v. XXI, pp. 719-723 (1888)], 

131. M»l£ 

JUNG (Giuseppe). Sulla riduzione alTordine niinimo dci sistemi lineari di genere 
qualunque. [R. I. L., s. II, v. XXI, pp. 488-4^$ (1888)]. 
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\ M» 1 f. (Fedi qO 203). 

132. M' 2aa, M'ld. 

WEYR (Emil). Nota intorno all* involuzione cubica nella quale hanno luogo 
propriety anarmoaiche. [R. L L., s. II, v. IV, pp. 206-210 (1871)]. 

133- M' 2 b. 
CASORATI (Felice) e CREMONA (Luigi). Intorno al numero dei moduli delle 
cquazioni delle curve algebriche di dato genere. \R, L L., s. II, v. II, 
pp. 620-625 (1869)]. 

[' 2 b. {Vedi no 126). 



134. M' 3 h. 

CASORATI (Felice). Nuova e migliore forma delie equazioni degli asintoti di 
una linea piana algebrica. [R, L L., s. 11, v. XII, pp. 1 17-122 (1879)]. 



[' 3 L {Vedi no 140). 

135. IT 4b, M'lca. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla equazione che dji i punti d! flesso delle curve el- 
littiche. [R. L L., s. II, v. II, pp. $59-56$ (1869)]. 

M'4b. (Vedi no 128). 

136. ]IF4d. 

CREMONA (Luigi). Sulla trasformazione delle curve iperellittiche. \R, L L., s. II, 
V. II, pp. 566-571 (1869)]. 

137. M' 6 h Qc 

WEYR (Emil). Sopra una proprieti metrica della cardioide. [R, L L., s. II, v. V, 
pp. 204-206 (1872)]. 

M» 6 L (Vedi n^ 271). 

138. M' 61, L<18c. 

JUNG (Giuseppe). Sulle intersezioni di una conica e di una curva piana del quarto 
ordine. [/?. /. L., s. II, v. VIII, pp. 698-701 (1875)]. 

139. M' 1 c. 

MAINARDI (Gaspare). Su le polari delle superficie algebriche. [A, L Z.., v. I, 
pp. 109-1x6 (1858)]. 

140. M* 2 h, M' 3 i, N^ 2 g. 

BARDELLI (Giuseppe). Sulle normali e suUc tangenti a superficie ed a linee al- 
gebriche. [R, I, L., s. II, V. V, pp. 167-173 (1872)]. 

141. M' 3 a. 

CREMONA (Luigi). Sulle superficie gobbe del terzo ordine. [A, L L., v. II, 
pp. 291-302 (i860)]. 

Rend, Circ. Matem,^ t. VIII, parte 2*. — Stampato il 23 maggio 1894. 4 
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14^ IT 8b, ]I>4d. 

CREMONA (Luigi). Rappresenuziooe delU superficie di Steinere della super* 
fide di terzo grado sopra un piano. [R. LL,^ s. I, v. IV, pp. 15-35 (1S67)]. 

143. IP 8 a 

BELTRAMI (Eugenio). Suirequazione pentaedrale delle superficie di ten'ordine. 
[R. I. L.y s. II, V. XII, pp. 24-36 (1879)]. 

144. M> 3 d. 

CREMONA (Luigi). SuUe vcntisette rette d*una superficie del terzo ordine. [R, L L., 
s. II, V. Ill, pp. 209-219 (1870)]. 

14$. IT 8 d. 
BERTINI (Eugcnio). Sulla superficie di 3° ordine. [R. L L., s. II, v. XVH, 
pp. 478-480, 712-714 (1884)]. 

IT 4 d. (y$M no 142). 

146. IT 46. 

CREMONA (Luigi). Sulla superficie di quart*ordine dotata di una conica doppia. 
[R. L L., s. 11, V. IV, pp. 140-144, i59-:62 (1871)]. 

147. M* 7 b. 

CREMONA (Luigi). Sopra una ceru famiglia di superficie gobbe. [R, L L., s. II, 
V. I, pp. 109-X12 (x868)]. 



Id. (Vidi n^ 132). 
Vie. (r#i/no 156). 

148. M) 4 a. 

WEYR (Emil). Sulle curve gobbe razionali. [J?. /. L., $. II, v. XV, pp. 250-251 
(1882)]. 

149. M' 5 a. 

BELTRAMI (Eugcnio). Annotazioni suUa teoria delle cubiche gobbe. [R, L L 
s. II, V. I, pp. 130-137 (1868)]. 

1 50. M' 5 a. 

WEYR (Emil). Intomo alle cubiche gobbe. Sopra una certa corrispondenza sta 
bilita mediante una cubica gobba ed una conica. [R, L L., s. II, v. I^ 
pp. 636-643 (1871)]. 

151. M' 5 a. 

WEYR (Emil). Intomo alle cubiche gobbe. Sulle sferc osculatrici e la loro c 
struzione. [R. L L., s. II, v. IV, pp. 680-681 (1871)]. 

M'Sa. (Vedi n^ 119). 
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153. M) 5 a, M)5£ 

BELTRAMI (Hugenio). Sulla teoria delle cubiche gobbc. [R. I. L., s. II, v. I, 
pp. 407-419 (1868)]. 

153. M' 6 a. 

CREMONA (Luigi). Sopra una certa curva gobba di quart'ordine. [R, L L„ s. 11, 
V. I, pp, 199-202 (1868)]. 

1 54. M' 6 a. 

WEYR (Emil). Sopra una certa curva gobba di quart'ordine. [R. T. I., s. II, v. IV, 

pp. 144.146 (1871)]. 

155. M'Ga. 

BRAMBILLA (Alberto). Sulla curva gobba del quarto ordine dotata di punto 
doppio. [R. /. L., s. II, V. XVII, pp. 8s 7-866 (1884)]. 

156. M3 6a, Wle. 

BRAMBILLA (Alberto). Le omografie che mutano in sfe stessa una curva gobba 
razionale del quarto ordine. [R. I. L., s. II, v. XX, pp. 780-797 (1887)]. 

157. M)6b. 

XERTINI (Eugenio). Sulla curva gobba di 4° ordine e 2* specie. [R. L L.,s. II, 

V. V, pp. 622-638 (1872)]. 

N* L (Fedi n^ I2x). 

158. N' la, P6g. 

-ASCHIERI (Ferdinando). Del legame fra la teoria dei complessi di rette e quella 
dclle corrispondenze univoche c multiple dello spazio. [R, I, L., s. 11, v. XXI, 
pp. 216-226, 285-293, 446-449 (1888)]. 

159. N'lb. 

^'OVIDIO (Enrico). Teoremi sui complessi lineari nelia mctrica projettiva. 
[R, L L., s. II, v. XIV, pp. 405.41$ (1881)]. 

160. N' lb, N'lh. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sopra alcune forme di rette prodotte da due stellc re- 
ciproche. [i?. /. L., s. II, v. XVI, pp. 988-990 (1883)]. 

i6i. N» 1 o. 
ASCHIERI (Ferdinando). Sui sistemi di rette. [R. L L., s. II, v. XII, pp. 409.412 
(1879)]. 

162. N* I c. 
ASCHIERI (Ferdinando). Immagine piana dei complessi lineari e delle loro in- 
tersezioni. [R. L L., s. II, v. XII, pp. 341-347 (1879)]. 
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X63. IT 1 e. 
ASCHIERI (Ferdinando). Sopra la rappresentasione dei camplessi del 2^ grado 
sullo spazio punteggtato. [R. I, L., s. II, v. XIV, pp. 500*509 (1881)]. 

i64.iriii. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sui complessi tetraedrali. [R, I, L., s. II, v. XJI, 
pp. 4^433 (1879)]. 

X65. Hr I h, N' 1 J. 

ASCHIERI (Ferdinando). Rappresentazione sullo spazio punteggiato di alorne 
forme di 3* specie composte di rette. [R, L L., s. II, v. XIII, pp. 1 82-191 
(1880)]. 

IT 1 h. {ViH no i6o). 

166. IT 1 h p. 
ASCHIERI (Ferdinando). Varie generazioni di un complesso particolare di 2° grado, 
deter minato da un sistema polare nullo. [R, L L., s. II, v. XI, pp. 612-620 
(1878)]. 

ITli {Vidin'^ 196). 
W IJ. iVidi n° X65). 

X67. N^ 1 b. 

ASCHIERI (Fextdinando). Sulla rappresentazione dello spazio rigato con un si- 
stema di coniche in'un piano. [/?. /. L., s. II, v. XII, pp. 265-268 (1879)]. 

N* a g. (FW» n« X40). 

N^ a k. {V$di no 127). 

168. Oaeo, 021, 08 g. 

BORDONI (Antonio). Sulla intensity delle inflessioni delle curve piane. [G. /. U 
t. VI, pp. 180-189 (1843)]. 

O a i. {Vedi no 168). 

169. O a q S, O 6 r S. 

BORDONI (Antonio). Sul parallelismo. [A. L L., v. I, pp. 209-217 (1858)]. 

O 8. (Vtdi n° 171). 

170.08a, 8b, R7aa. 

BARDELLI (Giuseppe). Intomo ad alcune relazioni geometriche e meccanichc 
concernenti le linee gobbe. [R. L L., s. II, v. XIII, pp. 52-58 (1880)]. 

O 3 g. {Vcdi no 168). 
O 4. {Vedi n^ 171). 



&. ISTITUTO UMtBA&OO. 2g 

171. 5, 04, OS. 

BORDONI (Antonio). Nota di geometria analitica. [G, L L., n. s., t. VI, 
pp. 287-301, 420-438 (1854); M. /. L., V. y, pp. 265-297 (1856)]. 

172. O 5 a, O 5 b. 

SALADINI (Girolamo). Delia quadratura di certe superficie dotate di special cur- 
vatura e della cubatura de* solidi chiusi tra le raedesime. [Af. /. Nl //., t. I, 
p. I, pp. 69-85 (i8o6)]. 

O 6 d. {Vedi n^ 181). 

173. O 5e. 

MAINARDI (Gaspare). Su la teoria generate delle superficie. [G. /. L.> n. s.» t. IX, 
pp. 385-399 (1856)]. 

174. O 5e. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla linea di stringimento di ua sisteina di linee a doppia 
curvatura. \G. I. £.., n. s., t. IX, pp. 400-404 (1856)]. 

175. 6L 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad un nuovo elemento introdotto dal signor 
Christoffel nella teoria delle superficie. [R, L L., s., II, v. II, pp. 853-863 
(1869)]. 

O 6 L {Vedi no 181). 

176. O 5p. 

CASORATl (Felice). Nuova misura della curvatura delle superficie. \R. L L^ 
s. U, V. XXII, pp. 335-346 (1889)]. 

177. 6g. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria analitica della distanza. \R. I. £.,.s. II, v. V, 
pp. 294-296 (1872)]. 

178. 6h. 

PIHCHERLE (Salvatore). Sopra alcuni problemi relativi alle superiide d'aren 
minima. [R. I. L., s. II, v. IX* pp. 444-456 (1876)]. 

179. O 6 o. 

MORERA (Giacinto). Sui sistemi di superficie e le loro traiettorie ortogonali. 
[R. L I., s. II, V. XIX, pp. 282-285 (1886)]. 

180. O 6 o, O 6 p. 

BELTRAMI (Eugenio). Di un sistema di formole per lo studio delle linee e d^elle 
superficie ortogonali. [R. I, £.., s. II, v. V, pp. 474-484 (1872)]. 

idi. 06r8, 05 d, 05L 

BORDONI (Antonio). Sulle superficie. [G. L I., n. s., t. V, pp. 70*9^ (1853); 
M. L L., V. IV, pp. 333-355 (1854)]. 
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O e r 8. (Fidi no 169). 

182. O 8. 

BORDONI (Antonio). Considerazioni sulle svolte delle strade. [M, L L., v. IX, 
pp. 143-153 (1863)]. 

183. 8a. 

BARDELLI (Giuseppe). Sull'area descritta da una linea iovariabile che si move 
in un piano con deterroinata legge. [R. I. L., s. II, v. XII, pp. 290-298 (1879)]. 



184. P 1 d a, Q 2. 

BERTINI (Eugenio). Le omografie involutorie in uno spazio lineare a qualsivo- 
glia nuraero di dimension!. [R. L L., s. II, v. XIX, pp. 176-183 (1886)]. 

185. Pl£ 

WEYR (Emil). Sopra le propriety involutorie d'un esagono gobbo e d*UD esae- 
dro corapleto. [R* LL., s. II, v. VI, pp. 179*180 (1873)]. 

186. P 2 a, R 2 a 

JUKG (Giuseppe). Ricerche intorno ai sistemi polari. [R. /• L., s. II, v. XII, 
pp. 169-179, 218-228 (1879)]. 

187. P 2 a 

JUNG (Giuseppe). Aggiunta alle precedent! Note sui sistemi polari. [R. /. L^ 
s. II, V. XII, pp. $35-536 (1879)]. 

188. P4a, P4£ 

BERTINI (Eugenio). Sulle trasformazioni univoche piane e in particolare sulle 
involi\torie. [R. I, L., s. II, v. XIII, pp. 443-451 (1880)]. 

189. P4a, P4c. 

JUNG (Giuseppe). Sulle trasformazioni birazionali di tre forme geotnetriche di 
seconda specie. [R, I. L., s. II, v. XIX, pp. 161-166 (1886)]. 

190. P4a. 

JUNG (Giuseppe). Di una terza trasformazione di genere ^ e di grado ^ -f- ' 
associata a ogni trasformazione plana birazionale. [R, L L., s. II, v. XIX, 
pp. 812-818 (1886)]. 

191. P 4 c. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sulle corrispondenzeCremoniane nel piano e nello spazio. 
[R. I. L., s. II. V. XIV, pp. 21-26 (1881)]. 

P4a (Fedi n° 189). 

192. P4e. 

BERTINI (Eugenio). Costruzioni geometriche della trasformazione univoca di 
3° ordine. [R. I, L., s. II, v. XV, pp. 154-157 (1882)]. 
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193. P4£ 

BERTINI (Eugcnio). Sopra alcune involuiioni pianc. [/?, /. L., $. II, v. XVI, 
pp. 89-101, 190-208 (1883)]. 

P 4 £ {Vedi no 188). 

194. P 4 f, P 6 £ 

BERTINI (Eugenio). Deduzione delle trasformazioni piane doppie dai tipi foada- 
mentali delle involutorie. [R, I. L., s. II, v. XXII, pp. 771-778 (1889)]. 

19s. P4g. 
CREMONA (Luigi). Sulle trasformazioni razionali nello spazio. [R, I, L., s. II, 
V. IV, pp. 269-279, 315-324 (1871)]. 

196. P 4 g, N' 1 i. 

ASCHIERI (Ferdinando). Di una particolare corrispondenza univoca fra elementi 
di spazi a tre dimensioni. [R,I.L,y s. II, v. XIII, pp. 55X-$59 (x88o)]. 

197. P4g. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sopra una classe di trasformazioni razionali in ipaxi 
a tre dimension!. [Af. /. L., v. XIV. pp. 251-267 (1881)]. 

198. P 4 g. QL 

ASCHIERI (Ferdinando). La trasfonnazione doppia di spazio; e la lua applici- 
zione alia geometria dello spazio non euclideo. [R. L JL., i. II, v. XIV, 
pp. 673-683 (1881); V. XV, pp. 66-77, i47-x$4, 247-250 (i88a)]. 

199- P4g. 
AfARTINETTI (Vittorio). Sopra una classe di trasformazioni involutorie dello 
spazio. [R. L L., s. 11, v. XVIII, pp. 132-142 (1885)]. 

200. P 4 h. 

^ASCHIERI (Ferdinando). Di una corrispondenza Cremoniana quadratka fra gli 
elementi di due forme fondamentali di 4* tpecie o spazi rigati, [R, I, L,, 
s. II, V. XIV, pp. 123-130 (1881)]. 

201. P4h. 

.ASCHIERI (Ferdinando). Sopra una cmrhpondenzt quadratica Cr«i?ionfana fra 
gli elementi di due ^azi rigati, [R. A L,, *, If, v, XIV , pp, ti^ttj 
(1881)]. 

202. P 5 a X. 

3RAMBILLA (A'berto;. Sopra una c^ane di wptrficU iig/iifHi€h€ n^pf^fUtnUbiH 
punto per panto $u! paaso. [F, A L.t s. II, v* XXI, pp, ^^4^^6f ^ff'^f^ 

(1888)]. 

203. P 6 a. Wit 

JUNG (Giuseppe). Salle tra^fonaazk^i irb&t tmUi^ 4i miim wMmo. [R. L Lt 
s. II, V. XX, pp. }70-}7^ (t^)\ 
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204. P 6 o. 

MONTESANO (Domenico). Sa le trasformazioni involatorie raonoidali. [R, I. L^ 
s. II, V. XXI, pp. $79-S94> 684^87 (1888)]. 

205. P 6 o. 

MONTESANO (Domenico), Su una classe di trasformazioni involutorie dello 
spazio. [R.I. L., s. II, v. XXI, pp. 688-690 (1888)]. 

P 6 f. (^Fidi d9 194). 

peg. {Vedi n"" 158). 

Q L (Fedi n« 198). 

206. Q 2. 

BERTINI (Eugcnio). Sui sistcmi lineari. [R. I. £.., s. II, v. XV, pp. 24-28 (1882)]. 

207. Q 2. 

ASCHIERI (Fcrdinando). Sulla geometria della retta. [R. I. L., s. II, v. XVII, 

pp. 756-758 (XB84)]. 

208. Q 2. 

LORIA (Gino). Su una generalizzazione delle propriety involutorie delquadran- 
golo e del quadrilatero completi. [R. I. L., s. II, v. XVIII, pp. 491-494 
(i88s)]. 

209. Q 2. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sulla trasformazione omogralica generale di uno spazio 
lineare di specie qualunque. [R. I. L., s. II, v. XVIII, pp. 989-999 (1885)]. 

210. Q 2. 

ASCHIERI (Ferdinando). Delle corrispondenze lineari reciproche in uno spazio 
lineare di specie qualunque. [R. L L., s. II, v. XIX, pp. 167-173 (1886)]. 

211. Q2. 

BRAMBILLA (Alberto). Intorno alle curve razionali in uno spazio lineare ad un 
numero qualunque di dimensioni. [R. I. L.,s. II, v. XIX, pp. 326-331 (1886)]. 

212. Q 2. 

ASCHIERI (Ferdinando). SuUo spazio delle sfere euclidee. [R. L £.., s. K, v. XIX, 
pp. 35$-36i. 416-424, 449-458 (1886)]. 

213. Q 2. 

ASCHIERI (Ferdinando). Sopra gli spazi composti di spazi lineari di uno spazio 
lineare di quarta specie. [R. I. L., s. II, v. XIX, pp. 614-619 (1886)]. 

214. Q 2. 

ASCHIERI (Ferdinando). Alcune osservazioni sugli spazi ad una dimensione e 
adue dimensioni complessi di S^ . [R. I. £.., s. II, v. XIX, pp. 698-703 (1886)]. 
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215. Q2. 

BERTINI (Eugenio). Sulla georaetria degli spazi lineari in uno spazio ad n di- 
mensioni. [R. I. £.., s. II, v. XIX, pp. 855-862 (1886)]. 

216. Q 2. 

BERTINI (Eugenio). G)struzione delle omogrnfie di uno spazio lineare qualun- 
que. [R. I. L., s. II, v. XX, pp. 650-666 (1887)]. 

217. Q 2. 

SEGRE (Corrado). Sulle curve norratli di genere p dei vari spazi. (Estratto di 
lettera al prof. E. Bertini). [R. I. L., s. II, v. XX;i, pp. 523-528 (1888)]. 

Q 2. {Vedi n^ 184). 

218. Q4a. 

JUNG (Giuseppe). Sopra una classe di configurazioni d'indice 3. [R, L L., s. II, 
V. XVni, pp. 231-238 (1885)]. 

219. Rla 

BARDELLI (Giuseppe). Sulla cinematica di un corpo solido. [R, L L., s. II, v. XI, 
pp. 219-233 (1878)]. 

220. R 1 c. 

FORMENTI (Carlo). Sul moviraento geometrico dei sistemi invariabili. \R, L L., 
s. II, V. XVII, pp. 781-795 (1884); V. XVIII, pp. 195-200,238-242,418-431 
(1885)]. 

221. Rle, R4c, R4b. 

JUNG (Giuseppe). Di alcune propriety georaetriche , statiche e cinematiche dei 
poligoni articolati. [R, I, L., s. 11, v. XVIII, pp. 337-348 (1885)]. 

222. R 1 £ 

COLOMBO (Giuseppe). Sulle distribuzioni a cassetta. [R, L Z.., s. II, v. IX, 
pp. 589-S97 {1876)]. 

223. Rl£ 

PADELLETTI (Dino). Metodo generale per ottenere i diagrammi del moto di 
un punto. [R, 1, L., s. II, v. X, pp. 134-143 (1877)]. 

224. R 2 b. 

JUNG (Giuseppe). Alcuni teoremi baricentrici. [R, I, L., s. II, v. XV, pp. 499-506 
(1882)]. 

225. R 2 b. 

JUNG (Giuseppe). Osservazioni ed aggiunte alia Nota: « Alcuni teoremi baricen- 
trici ». [R. L L., s. II, V. XV, pp. 646-653 (^1882)]. 

Rend. Circ. Matcm.y t. VIII, parte 2*. — Stampato il 24 maggio 1894. 5 
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226. R 2 b. 

JUNG (Giuseppe). Sui sistemi privi di baricentro. [R, I, L,, s. II, v. XVI, 
pp. 621-624 (1883)]. 

227. R 2 b a, R 2 b ^. 

BARDHLLI (Giuseppe). Sul centro di gravity dl una specie particolare di linee 
e di superficie. [R. L L., s. 11, v. IV, pp. 44-48 (1871)]. 

228. R 2 b a, R 2 b p. 

BARDELLI (Giuseppe). Sul centro di gravity di alcuni sisterai omogenei. [R, L L., 
s. n, V. VIII^ pp. 151-158 (1875)]. 

229. R2b^, R2bY, R2ca, R2c^. 

BARDELLI (Giuseppe). Baricentri e momenti d'inerzia di superficie e di solidi 
di rotazionc. [R, L L., s. II, v. XXII, pp. 497-509 (1889)]. 

230. R 2 c. 

BARDELLI (Giuseppe). Ricerche sui momenti dMnerzia. \R, I. L., s. II, v. VII, 
pp. 248-258 (1874)]. 

231. R2c, R4d. 

JUNG (Giuseppe). Sul problema inverso dei momenti d'inerzia di una figura 
piana; soluzione grafica generale. [R, L L,, s. II, v. IX, pp. 388-390 (1876)]. 

232. R 2 o, R4d. 

JUNG (Giuseppe). Sul problema inverso dei momenti resistenti di una sezione 
piana. [R. /. L., s. II, v. IX, pp. 513-518 (1876)]. 

233. R2c, R4d. 

JUNG (Giuseppe). Sui problemi inversi dei momenti d'inerzia e di resistenza di 
una sezione piana. [R. L L., s. II, v. IX, pp. 597-600 (1876)]. 

234. R2c, R4d, T2b. 

JUNG (Giuseppe). Rapprcsentazioni grafiche dei momenti resistenti di una se- 
zione piana. 

Complemento della Nota : « Rapprcsentazioni grafiche dei momenti resi- 
stenti di una sezione piana ». 
[/?. /. L., s. II, V. IX, pp. 600-606, 647-652 (1876)]. 

235. R 2 c. 

JUNG (Giuseppe). Alcuni teoremi sulle forme degeneri dell'ellissoide del Cul- 
mann. [/?. /. L., s. II, v. XV, pp. 141-146 (1882)]. 

R2a (Vcdi n* 186, 248, 327, 329). 

236. R 2 c a. 

BARDELLI (Giuseppe). Alcune formule sui momenti d'inerzia dei poligoni piani. 
[R. I. L., s. II, V. XVIII, pp. 465-473 (1885)]. 
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R 2 O QC (Vedi n» 229, 247). 
R 2 c p. (yedi n° 229). 

237. R 3 c. 

BARDELLI (Giuseppe). Propriety stereometriche di un sistema di forze. [R. I. L^ 
s. II, V. XXI, pp. 167-171 (1888)]. 

238. R 3 c. 

NOVARESE (Enrico). Propriety stereometriche dei sistemi di forze. (Lettera al 
M. E. prof. G. Bard ell i). [R, L L., s. II, v. XXI, pp. $75-579 (1888)]. 

239. R4. 

BARDELLI (Giuseppe). Alcune propriety dell*equilibrio di un sistema di forma 
variabile. [R, L L., s. I, v. Ill, pp. 68-71 (1866)]. 

240. R 4 a. 

ARALDI (Michele). Tentativo di una rigorosa dimostrazione del principio del- 
I'equipollenza. [Af. /. 2^. //., t. I, p. I, pp. 415-426 (1806)]. 

241. R4a. 

BORDONI (Antonio). Sul centro di piii forze. [G. L L., n. s., t. IV, pp. 385-395 
(1852); Af. /. L., V. IV, pp. 289-299 (1854)]. 

242. R 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad un problema di statica razionale. [G. /. L^ 
n. s., t IX, pp. 104-109 (1856)]. 

243. R 4 a. 

BARDELLI (Giuseppe). Sul centro delle forze nel piano. \R, L L., s. II, v. XII, 

pp. 456-463 (1B79)]. 

244. R4a. 

BARDELLI (Giuseppe). Sui sistemi variati di forze. [R, I. L., s. II, v. XV, 
pp. 180-195 (1882)]. 

R 4 ay, R 4 a 8. {Fedi n^ 264). 

R4b. {Vedi n^ 22!, 245). 

245. R4ba, R4b, R7c, ^R8a, S2ea, R8£ 

MAINARDI (Gaspare). Note che risguardano alcuni argomenti della Mcccanica 
r^ionale ed applicata. [G. L L., n. s., t. VIII, pp. 304-328, 472 (1856); 
Af. /. L., V. VI, pp. 515-539 (1856)]. 

246. R 4 b oc. 

MAGGI (Gian Antonio). Sull*equilibrio delle superficie flessibili e inestendibili. 
[R. I. L., s. II, V. XVII, pp. 683-694 (1884)]. 
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R 4 o. (Fedi n^ 221). 

R4d. (Vedi n' 231, 232, 233, 234). 

247. R4da, R2ooc 

SAYNO (Antonio). Cerchio di riduzione lineare, e curva di rappresenuzione dei 
momenti di inerzia delle figure plane. [R. I. L., s. II, v. VIII, pp. 614-623 

(1875)]. 

248. R 4 d a, R 2 a 

JUNG (Giuseppe). Intorno ai moroenti d*inerzia di una sezione piana e ai di- 
vers! modi di rappresentarii graficamente; in particolare delPellisse centrale, 
della sua curva pedale e del circolo d*inerzia. [R, /. L., s. II, v. VIII, 
pp. 879-894 (1875)]. 

249. R 4 d a, J 2 e. 

JUNG (Giuseppe). Soluzione geomeccanica di alcuni problemi d'interpolazione. 
[R. I. L., s. II, V. XIII, pp. 226-238 (1880)]. 

250. R 4 d a, J 2 e. 

JUNG (Giuseppe). Compensazione degli error! proporzionali per un dato sistema 
di osservazioni dirette. [R, L L., s. II, v. XIII, pp. 238-242 (1880)]. 

251. R5a. 

BELTRAMI (Eugenio). Considerazioni sopra una legge potenziale. [R, L L., s. II, 
V. IX, pp. 725-733 (1876)]. 

252. R 5 a. 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad alcune proposizioni di C 1 a u s i u s nella teoria 
del potenziale. [J?. /. L., s. II, v. XI, pp. 13-27 (1878)]. 

253. R 5 a. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulle funzioni potenziali di sistemi simmetrid. \R. L L., 

s. II, V. XI, pp. 668-680 (1878)]. 

254. R5a. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria del potenziale. [R. I. L., s. II, v. XVI, 
pp. 725-736 (1883)]. 

25$. R 5 a. 

MAGGI (Gian Antonio). Sui principt della teoria della funzione potenziale. [R. L L., 
s. II, V. XXII, pp. 647-655 (1889)]. 

256. R 5 a. 
MAGGI (Gian Antonio). Sulla teoria dei doppi strati agenti. [R. L L., s, II, 
V. XXII, pp. 785-796 (1889)]. 
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257. R 5 a a. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla rappresentazione delle forze newtoniane per mezzo 
di forze elastiche. [R. I. L., s. II, v. XVII, pp. 581-589 {1884)]. 

258. R 5 a a. 

PACI (Paolo). Sopra le discontinuity delle derivate seconde della funzione poten- 
ziale di una superficie. [R. I, L., s. II, v. XVIII, pp. 505.507 (1885)], 

259. R5 ao. 

MORERA (Giacinto). Sulle derivate seconde della funzione potenziale di spazio. 
[R. I, L., s. II, V. XX, pp. 302-310 (1887)]. 

260. R 6 a oc 

MORERA (Giacinto). Intorno alle derivate normali della funzione potenziale di 
superficie, [R. L L., s. II, v. XX, pp. 543-548 (1887)]. 

261. R 6 a a. 

SOMIGLIANA (Carlo). Sopra le funzioni potenziali logaritmiche e la serie di 
Fourier. \R. L L., s. II, v. XX, pp. 635-642 (1887)]. 

262. R 6 c, O 3 a 

SOMIGLIANA (Carlo). Sopra alcune rappresentazioni delle funzioni per integrali 
definiti. \R, L L., s. II, v. XXI, pp. 431-446 (1888)]. 

R 6 a (Vedi no 47). 

263. R 6 a a. 

SALADINI (Girolamo). Sul principio delle velociti virtuali. [Af. /. Nl //., t. II, 
p. I, pp. 399-420 (1808)]. 

264. R 6 b, R 4 a Y> R 4 a B. 

BARDELLI (Giuseppe). Alcune applicazioni del principio del minimo lavoro all'e- 
quilibrio di sistemi vincolati. [R, L L., s. II, v. XVII, pp. 89-99 (1884)]. 

R7aa. (Vedi n^ 170). 

265. R 7 a ^. 

MAINARDI (Gaspare). Equazioni del moto di un punto in una superficie continua. 
{A, I. L., V. I, pp. 108-109 (1858)]. 

366. R 7 b. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Teoretna relativo al raoto di tre corpi, che si at- 
traggono vicendevolmente nello spazio. [R, I. L., s. I, v. I, pp. 67-71 (1864)]. 

267. R 7 b. 
CATTANEO (Francesco). Lenera al prof. B r i s c h i. {R, L L., s. I, v. I, 
pp. 71.74 (1864)]. 
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268. R 7 b. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Osservaxione sopra le attrazioni di piCi corpi nello 
spazio» in relazione al teorenia enunciate a pag. 69 di questi Rendiconti. 
[R. L L., s. I, V. I, pp. 159-160 (1864)]. 

269. R 7 o. 

FORMENTI (Carlo). Sul problema delle tautocronc. [R. I. L., s. II, v. XIII, 
pp. 266-280 (1880)]. 

270. R 7 a 

FORMENTI (Carlo). Espressione generale di Lagrange della forza atta a pro- 
durre un movimento tautocrono. [R. /. L., s. IF, v. XVI, pp. 927-936 (1883)], 

R 7 c. {Vedi n° 245). 

271. R 7 f, wet 

SALADINI (Girolarao). Delia discesa de* gravi per la lemniscata e della dimo- 
strazione che questa curva ^ una della famiglia dell*elli$si cassiniane. [M. /. 
N, //., t. I, p. If, pp. 43-61 (1806)]. 

272. R 7 f o^ 

TESSARl (Domenico). Dimostrazione geonietrica della erroneit^ della spiegazione 
risguardante il fenomeno delk deviazione del piano d*oscillazione del pendolo, 
esposta in molti trattati di fisica. [Ri I, L., s. II, v. VII, pp. 109-115 (1874)]. 

273. R7ga, FShoc 

MACtGI (Gian Antonio). SulPintegrazione delle equazioni differenziali del pendolo 
conico. [R. L L., s. II, v. XVII, pp. 590-599 (1884)]. 

R 8 a. (Jedi n° 245). 

274. R 8 e. 

FORMENTI (Carlo). Propriety di una classe di funzioni a piCi variabili che si 
presentano nella dinamica nel caso di moto permanente. [R, I. £.., s. 11, v. XVI, 
pp. 76-85 (1883)]. 

275. R8e, S2a. 

PIOLA (Gabrio). Di un principio controverso della Meccanica analitica di L a- 
grange e delle raolteplici sue applicazioni. (Memoria postuma pabblicata 
per cura di F. Brioschi). [Af. /. L., v. VI, pp. 389-496 (1856)]. 

276. R 8 e, B 12 c a. 

FORMENTI (Carlo). Alcune applicazioni della variability simbalica a problcmi 
di Meccanica. [R, L L., s. lU v. XVI, pp. 393-404, 487-496 (1883)]. 

277. R 8 e. 

MORERA (Giacinto). Sopra una forniola di meccanica analitica. [/?. /. L., %, II, 
V. XV, pp. 537-543 (1882)]. 
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278. R 8 e, G 4 a. 

MORERA (Giacinto). II « Teorema fondamentale nella teoria delle eqaazioni ca- 
noniche del moto » del prof. Siacci. [R, I, L., s. II, v. XV, pp. 640-645 
{1882)]. 

279. R 8 e ^ 

MAGGI (Giaa Antonio). SulTintegrazione delle equazioni diiferenziali del movi- 
raento oscillatorio di un filo flessibile e inestendibile intorao ad una confi- 
gurazione d'equilibrio. [R. I, L., s. II, v. XIX, pp. 682-689 (1886)]. 

280. R 8 £ 

M AIN ARDI (Gaspare). II secondo integrale del sig. Bertrand ^ essenzialmente 
escluso dalla formula finale da me ottenuta a pag. 327, fasc. 45-46 di questo 
Giornale. [G. L L., n. s., t. IX, pag. 103 (1856)]. 

281. R8£ 

BRIOSCHI (Francesco). Sugli integrali comuni a mohi problerai di Dinamica. 
[G, L L, n. s., t. VIII, pp. 413-418 (1856); t. IX, pp. iio-iii (1856)]. 

282. R 8 f. 

MAINARDI (Gaspare). Alcune osservazioni ad una Nota del signer Bertrand 
pubblicata nci a Comptes-Rendus de TAcaddmie des Sciences de Paris, n. i8, 
3 novembre 1856, pag. 829 ». [G. L L., n. s., t. IX, pp. 222-224 (1856)]. 

R 8 f. (Vedi no 245). 

283. R8f oc 

PENNACCHIETTI (Giovanni). Sopra un integrale pid generale di quello delle 
forze vive pel moto di un sistjma di punti material i. [R. I. L., s. II, v. XVIII, 
pp. 242-252, 269-279 U885)]. 

284. R 8 h. 

FORMENTI (Carlo). Dinamica dei sistemi chc si muovono conservandosi affini 
a sh stessi. [R, L L., s. II, v. XIX, pp. 435-445 (1886)]. 

28). R9a. 
SALADINI (Girolamo). Nuova soluzione di un problema di meccanica delTEu- 
lero. [A/. /. N. It, t. II, p. I, pp. 171-184 (1808)]. 

286. R 9 d. 

BASSI (Paolo). SuH'effetto utile delle macchine animate da forze che agiscono 
conteraporancamente nellc medesime. [G. L L., t. XIII, pp. 36-73 (1846)]. 

287. R 9 d. 

COLOMBANI (Francesco). Osservazioni intorno alia Memoria del dott. P. B a s s i: 
« SuH'effetto utile delle macchine animate da forze che agiscono e reagiscono 
conteraporanearaente nelle medesime». [G. /. £.., t. XIII, pp. 317-327 (1846)]. 
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288. R 9 d. 

MOROSINI (Giovanni). Teoria meccanica delle scrematrici. [R. I, L., s. II, 
V. XVIII, pp. J84-S98 (i88s)]. 

289. SI a, S2b. 

GRASSI (Guido). Delia pressione idrostatica, in relazione col movimento mole- 
colare di gravitarione. [R, I, L., s. II, v. VIII, pp. 452-458 (1875)]. 

290. S2a, SSa, SSb, S3boc 

PIOLA (Gabrio). Nuove ricerche per una risoluzione piCi rigorosa di vari pro- 
blemi sul raoto dell'acqua. [M. I. L., v. I, pp. 217-31 1 (1843)]. 

291. S 2 a. 

PIOLA (Gabrio). Sulla legge di permanenza delle molecole de' fluidi in moto 
alle supcrficie libere. [G. I. L., t VI, pp. 324-339 (1843)]. 

292. S 2 a. 

PACI (Paolo). Sopra una trasformazione delle equazioni fondaraentali del la idro- 
dinamica. [R. I. L., s. II, v. XIII, pp. 209-217 (1880)]. 

293. S 2 a. 

BELTRAMI (Eugenio). Considerazioni idrodinamiche. [R. I. L., s. II, v. XXII, 
pp. 121-130 (1889)]. 

S 2 a iVidi no 275). 

S 2 b. {Vidi 0? 289). 

S2b. (Fedi n^ 319). 

294. S 2 e. 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad un caso di moto a due coordinate. [R, L L., 
s. II, V. XI, pp. 199-210 (1878)]. 

295. S 2 e a. 

AVANZIMI (Giuseppe). Nuove ricerche dirette a rettificare la teoria della resi- 
stenza de* fluidi e le sue applicazioni. [Af. /. Nl //., t. I, p. I, pp. 199-331 
(1806); t 11, p. I, pp. 185-225 (1808)]. 

296. S 2 e a. 

AVANZINI (Giuseppe). Osservazioni e sperienze sopra la teoria della resistenza 
de' fluidi di G i o r g i o J u a n. [Af. /. M //., t. II, p. I, pp. 241-274 (1808); 
t. II, p. 11, pp. 59-120, 321-339 (1810)]. 

S 2 e a. (Vidi rP 24$). 

297. SSa. 

STRATICO (Simone). Della legge della velocity dell'acqua uscentedai fori aperti 
nel fondo e nelle pareti dei vasi. [M. /. L. T., v. II, p. II, pp. 91-98 (1821)]. 
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298. S 8 a. 

BRUNACCI (Vincenzo). Sulla reazioae o spinta indietro deiracqua che esce dai 
fori dei vasi. [Af. /. L. F., v. Ill, p. II, pp. 257-284 (1824)]. 

299. S 3 a, S 3 b p. 

PIOLA (Gabrio). Sul moto deH'acqua simmetrico intorno a un assc. (Estratto). 
[G. I. L., t. I, pp. 47.59 (1841)]- 

300. S 3 a, S 3 b a. 

PIOLA (Gabrio). Ulteriori considerazioni sul moto deH'acqua in vasi , canali e 
fiurai. (Memoria postuma pubblicata per cura di F. Brioschi). [Af. /. L., 
V. Ill, pp. 283.367 (1852)]. 

S 3 a. (Fedi n^ 290). 

301. S 8 a ^. 

PIOLA (Gabrio). Di una cstensione della teoria del moto dell'acqua nei vasi, 
con una Appendice relativa al moto di un velo fluido fra pareti curvilinee. 
[G. I. L., t. VII, pp. 338.353 (1843)]. 

302. S 3 a ^. 

TURAZZA (Domenico). DeU'efflusso dei liquidi dai vasi di rivoluzi one. (Estratto 
di una Memoria presentata all'I. R. Istituto Veneto). [G. I. L., t. VII, 
pp. 354-3S8 (1843)]. 

S 3 b. iVedi no 290). 

303. S 3 b a. 

FRANCHINI (Prospero). Esarae e confronto delle formole idrometriche di Ta- 
dini e di Ey tel wein. [G. L L., t. V, pp. 73.87 (1842)]. 

304. S 3 b QL 

PIOLA (Gabrio). Sul moto dell'acqua nei canalL [G. L L., L IV, pp. 289.300 
(1842)]. 

305. S Sbo. 

PIOLA (Gabrio). Sul moto permanente deU'acqua. [Af. /. £.., v, II, pp. 53-142 

(184s)]. 

S 3 b Qu {Vedi n^ 290, 300). 

S 3 b p. {Vidi no 299). 

306. S 3 c. 

BRUKACCI (Vincenzo). Sul computo delle macchine idrauliche. [Af. /. L. T., v. Ill 
p. II, pp. 285.334 (1824)]. 

RmL drc^ UaUm.,l. VIII, parte 2*.— Stampato il 26 maggio 1894. 6 
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307. S 4 a. 

CODAZZA (Giovanni). Sul princtpio d^lla conservazione delle forze. [M. /. JL, 
V. X, pp. 1^ (1867)]. 

308. S 4 a. 

GRASSI (Guido). La teraperatura assoluta, in relazione coll'energia attuale. 
[R. L L., s. II, V. VIII, pp. 599^6 (187$)]. 

309. S4a. 

SAINT-ROBERT (Paolo di). Del cilore attuale contenuto ne' corpi. [R, L L., 
$. II, V. VIII, pp. 876-879 (1875)]. 

310. S4a. 

SAINT-ROBERT (^Paolo di). Intorno al calorc che deve prodursi neirespcrienza 
immaginata da Galileo per misurare la forza di percossa. [R, L L., s. II, 
V. IX, pp. 174-179 (1876)]. 

311. S4a. 

CROTTI (Francesco). Dimostrazione meccanica del secondo principio di termo- 
dioamica, [R. L I., s. II, v. XII, pp. 333-337 (1879)]. 

3x2. S4bp. 
CODAZZA (Giovanni). Sopra alcuni punti relativi alPinfluenza delle diverse fasi 
di distribuzione del vapore sulPefTetto utile delle ordinarie niacchine motrici, 
e sopratutto delle locomotive. [Af. /. L., v. VII, pp. 79-96 (1859)]. 

313. S4b^. 

CODAZZA (Giovanni). Sopra alcuni punti della teoria delle macchine a vapore, 
in relazione alia teoria dinamica del calore. [Af. /. L., v. VIII, pp. 3-21 (1862)]. 

314. S4bp. 

CODAZZA (Giovanni). Sopra alcuni punti della teoria della costruzione dei ge- 
neratori di vapore. [Af. /. L., v. VIII, pp. 265-345 (1862)]. 

315. S4b^. 

FERRINI (Rinaldo). Di due questioni relative ai camini. [R, L L., s. II, v. VIII, 

pp. 438-4$2 (1875)]. 

316. S5a. 

FERRINI (Rinaldo). La teoria cinetica dei gas ed il limite dell'atmosfera. [R. L L., 
s. II, V. XVIII, pp. 319-337 (1885)]. 

317. S5b. 

BRUSOTTI (Ferdinando). La velociti molecolare dei gas e la corrispondente 
velocity del suono. \R. L L., s. II, v. X, pp. 209-224 (1877)]. 

318. Tla. 

CODAZZA (Giovanni). Sulle induzioni molecolari prodotte dalle ondulazioni Ion- 
gitudinali deiPetere. [G. L £.., n. s., t. IV, pp. 199-230 (1852)]. 
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319. T la, S2b. 

GRASSI (Guido). Di alcune propriety dei movimenti molecolari. [R. 7. L., s. II, 
V. VIII, pp. 210-215 (1875)]. 

320. T 2 a. 

GABBA (Alberto). Esposizione del principio d*elasticit4 , e studi su talune sue 
applicazioni mediante i determinanti. [Af. 7. L., v. XIII, pp. 81-116 (1877)]. 

321. T2a. 

BELTRAMI (Eugenio). SuIIe condizioni di resistenza dei corpi elastic!. [R. 7. L., 
s. II, V. XVIII, pp. 704-714 (1885)]. 

322. T 2 a Y. 

PARADISI (Giovanni). Ricerche sopra la vibrazione delle lamine elastiche. 
[Af. 7. N, 7/., t. I, p. II, pp. 393-431 (1806)]. 

323. T2b. 

FONTANA (Mariano). De' solidi d*eguale resistenza rispettiva. [Af. 7. N, 7/., 1. 1, 
p. II, pp. 223-262 (1806)]. 

324. T 2 b. 

BELLI (Giuseppe). Pensieri sulla consistenza e sulla densit4 della crosta terrestre, 
e su alcuni fenomeni che vi hanno relazione. [G. 7. L., n. s., t II, pp. 1 53-191, 
289-304, 361-418 (1850); t. IX, pp. 3-78 (1856). — Af. 7. L., V. Ill, pp. 161-275 
(1852); V. VII, pp. 19-77 (1859)]. 

325. T 2 b. 

BORDONI (Antonio). SuU'equilibrio astratto delle volte. (Memoria postuma). 
[Af. 7. L., V. IX, pp. 125-142 (1863)]. 

326. T 2 b. 

SAYNO (Antonio). Sul calcolo delle travature reticolari a tavole parallele. 
[R.LL.J s. II, V. VIII, pp. 512-514 (1875)]. 

327. T 2 b, R 2 c. 

SAYNO (Antonio). Sul nocdolo centrale e sulle curve di resistenza alia rottura 
per Hessione delle sezioni trasversali dei prismi. [R. 7. L., s. II, v. VIII, 
pp. 702.710 (1875)]. 

328. T 2 b. 

SAYNO (Antonio). Sulla sollecitazione obbliqua di una sezione piana. [R. 7. L., 
s. II, v. IX, pp. 606-616 (1876)]. 

329. T 2 b, R 2 c. 

SAYNO (Antonio). Di una relazione che esiste tra il nocciolo centrale e la re- 
sistenza specifica di coesione permancnte delle sezioni normali dei prismi 
ciroentati alia flessione. [R. 7. L., s. II, v. IX, pp. 733-737 (1876)]. 
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330. T2b. 

GLERICETTI (Celeste). Teoria delle travature reticolari combinate a un sistenu 
articolato nermodemi ponti sospesi. (Estratto dell'autore). [R. L L., s. II, v. X, 
pp. 234-238 (1877)]. 

331. T2b. 

GLERICETTI (Celeste). Teoria dei sistemi composti ia gencrale e specialmente 
del moderni ponti sospesi americani. (Sunto). [R. L L., s. II, v. XI, pp. 538-544 
(1878)]. 

332. T2b. 

GLERICETTI (Celeste). Ponti sospesi rigidi. [R. I. L., s. II, v. XII, pp. 274-290 

(1879)]- 

333. T 2 b. 

GLERICETTI (Celeste). Teoria delle travature reticolari combinate ad un siste- 
ma articolato nei moderni ponti sospesi americani. [Af. /. L., v. XIV, pp. 1-42 
(1881)]. 

334. T2b. 

GLERICETTI (Celeste). Teoria dei sistemi composti in generate e specialmente 
dei moderni ponti sospesi americani. [Af. /. L., v. XIV, pp. 89-126 (1881)]. 

335. T2b. 

GLERICETTI (Celeste). Sulla determinazione dei momenti massirai, dovuti a 
pesi vincolati sopra una trave appoggiata. \R, I. L., s. II, v. XIV, pp. 172-188, 
275-292 (1881)]. 

336. T2b. 

CLERI(2ETTI (Celeste). Sulla determinazione dei coefficienti di sforzo specidco 
pel ferro, indipendentemente dai numeri di W d h I e r. [/^. /. L., s. II, v. XVI, 
pp. 501-518 (1883)]. 

337. T2b. 

JORINI (Antonio). Travi reticolari rettilinee di uniforme resistenza. \R. L L., 
s. II, V. XXII, pp. 255.269 (1889)]. 

T 2 b. (Vedi n° 234). 

338. T 2 a 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria della scala diatonica. [R, L L., s. II, v. XV, 
pp. 61-66 (1882)]. 

339. T 3 a. 

CASORATI (Felice). Ricerche e considerazioni sugli strumenti ottici. [R. /. L., 
s. II, V. V, pp. 179-192 (1872)]. 
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340. T 3 a. 

FERRINI (Rinaldo). Sull'aberrazione di sfericiti nelle lenti di grosscira e dl 
apertura ordinaria e nei sistemi diottrici centrati. [R, L L.> s. II, v. XIII, 
pp. 283-294, 361-374 (1880)]. 

341. T3b. 

CODAZZA (Giovanni). Del moto di ondulazione stabilito fra due centri tttra- 
verso una qualuuque combinazione di mezzi. [G. /. L., t. XII, pp. 16-18 

(1845)]. 

342. T 3 b. 

PORRO (Ignazio). Il problema deiracromatismo, trattato colla teoria microdina* 
mica della luce. [R. L L., s. I, v. Ill, pp. 42-52 (1866)]. 

343- T 3 b. ^ 

MAGGI (Gian Antonio). Sulla trasmissione dei moti ondulatorj , e particolar* 
mente dei moti ondulatorj luminosi, da un mezzo isotropo in un altro. [R. L L., 
s. U, V. XVI, pp. 269.288 (1883)]. 

344. T 3 b. 

MAGGI (Gian Antonio). Sul significato cineraatico della superiicie d*onda. [R, I, L., 
s. U, V. XVI, pp. 74S-7S2t (1883)]. 

345. T 3 b. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria delle onde. [R. L I., s. II, v. XlX, pp. 424-435 
(1886)]. 

346. T 3 b. 

BELTRAMI (Eugenio). Sul principio di H u y g e n s. [R. L L., s. II, v. XXII, 
pp. 428.438 (1889)]. 

347. T 3 c. 

CODAZZA (Giovanni). Sulla polarizzazione rotatoria della luce sotto l*inf!uenza 
delle azioni elettro-nugnetiche. [G. L I., n. s., t. IV, pp. 491-538 (1852); 
t. V, pp. 299-342 (1853)]. 

348. T 4 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Sul moto del calore nel globo della terra. [G. /. L., n. s., 
t I, pp. 295-303 (1847)]. 

349. T 4 c. 

GENOCCHI (Angelo). Del calor solare nelle regioni circumpolari delk terra. 
[/?. /. L., s. II, V. V, pp. 140-150 (1872)]. 

350. T4c. 

GRASSI (Guido). Sulla trasmissione del calore tra due fluidi in movimento se- 
parati da una parete solida. [/?. /. L., s. II, v. XIII, pp. 47.52 (1880)]. 
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351. TSa. 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad alcuae questioni di elettrostatica. [K. L L, 
s. II, V. X, pp. 171.18s (1877)]. 

35a. TSa. 
MAGGI (Gian Antonio). Sopra un problema di elettrosuticiL [R. J. JL, t. Q, 
V. XIIl, pp. 384-390 (1880)]. 

353. T6«. 
BELTRAMI (EugenioV Sulla teoria dei sistemi di conduttori elettrizzati. [R. L L, 
s. II, V. XV, pp. 400-407 (1882)]. 

3$4.T6«. i 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad, un ^problema relativo alia teoria delle coneoti 1 
stazionarie. [/?./. L., s. II, v. XVII, pp. 538-546 (1884)]. 

355. Te. 

CODAZZA (Giovanni). Considerazioni sulla possibilitii deiresistenza di un mezzo 
magnetico negli spazi vuoti di materia ponderabile. [G. I. L., n. s., t. VIII, 
pp. 247-261 (1856)]. 

356. Te. 

FRISIANI (Paolo). Ricerche sul magnetismo terrestre. [M. L L., v. VIII, pp. 177-209, 
485-518 (1862); V. IX, pp. 69.80 (1865); V. XIII, pp. 189-212 (1877)]. 

357. Te. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria degli strati magnetici. {R, L L., s. II, v. XVI, 
pp. 208-223 (1883)]. 

T e. {Vedi no 123). 

358. Te, T7o. 

BELTRAMI (Eugenio). SuIPequivalenza delle distribuzioni magnetiche e galva- 
niche. [R, I. L., s. II, v. XVI, pp. 431-447 (1883)]. 

3S9- T7c. 
FRISIANI (Paolo). Sulle induzioni elettrodinamiche. [M. L I., v. IX, pp. 81-85 
(1863)]. 

360. Ul. 
SCHIAPARELLI (Giovanni). Sul calcolo di Laplace intorno alia probabiliti 
delle orbite cometarie iperboliche. [R, L L., s. II, v. VII, pp. 77-80 (1874)]. 

361. u a. 

CAGNOLI (Antonio). Problem! sull'equazione dell'orbita e sulle eccentriciti de* 
pianetL [Af. /. NL //., t. I, p. II, pp. 203-208 (1806)]. 

362. U 2. 
CAGNOLI (Antonio). Metodo per trovare o correggere gli element! dell'orbita 
d'un pianeta. [Af. /. L. K., v. I, p. II, pp. 301-304 (1819)]. 



R. ISTITUTO LOMBARDO. 47 

363. u a, A 3 L 

FRISIANI (Paolo). Ricerche sopra aicune serie astronomiche. [G, L L., n. $., 
t. V, pp. 446-490 (1853); Af. /. L., V. V, pp. 101-145 (1856)]. 

364. U 3. 
CARLINI (Francesco). Algoritmo pel calcolo delle perturb.uioni lunari. [Af. /. 
L. V.y V. V, pp. 237.282 (1838)]. 

36$. U 10 a. 

VENINl (Francesco). Sulle livelUzioni baromctriche. [Af. /. ^. //., t. I, p. I, 
pp. 333-4<4 (1806); t. n, p. I, pp. 81-170, 391-397 (1808); t. II, p. If, pp. I7I-239* 
341.444 (1810)]. 

366. U 10 a. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Sulla compensazione delle reti trigonometriche di 
grande est.'nsione. {R, I, L., s. I, v. II, pp. 348-359 (1865); v. Ill, pp. 27-4i» 
(1866)]. 

367. V 1. 

MAGGI (Pietro Giuseppe). Deirutilit^ che alle scienze matcmatiche e fisiche pu6 
derivare dalle niosodche e filologiche. [Af. /. L. v. IX, pp. 35i-3$6(i863)]. 

368. V 1 a. 

PIOLA (Gabrio). Intomo ai cambiamenti cui va soggetto Pinsegnamento teorico 
delle materaatiche. \G, I. L., t. II, pp. 159-170 (1841)]. 

369. Via. 

SCHLAEFLI (Ludwig). Del nesso che vige fra Tanalisi e Tintuizione geometrica. 
[R. I. L., s. II, V. V, pp. 290-294 (1872)]. 

V a. iVedi ni 372, 374). 

370. V 3, V 4 a. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Opinion! e ricerche degli antichi sulle distanze e 
sulle grandezze dei corpi celesti, e loro idee sull'estensione delPuniverso visi- 
bile. (Sunto). [R. I. L., H. I, v. II, pp. 173-175 (1865)]. 

371. V 3, V 4 a. 

CANTOR (Moriz). Studi greco-indiani. [R. I. L., s. II, v. IX, pp. 818-842 

(1876)]. 

372. V 3 a, V 3 b, V 2, V 4 a. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). I precursor! di Copernico neirantichit^. [Af. /. L., 
V. XII, pp. 381-432 (1873)]. 

373. V3a. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Le sfere omocentriche di Eudosso, di Calippo 
c di Aristotele. [Af. /. L., v. XIII, pp. 117-179 (1877)]. 
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V 3 b. (y$di nS 372, 374). 
V4a. (Vidi n» 370, 371, 372), 

374. V5a, V2, V3b, V5b. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Cenno dei recent! studi del Dott. Cantor sulla 
storia deiragrimcnsura. [R. L L., s. II, v. IX, pp. 23-32 (1876)]. 

375. V 8. 

FONT ANA (Mariano). Osservazioni storiche sopra Taritnietica di Francesco 
Maurolico. [Af. 1. N. //., t. II. p. I, pp. 275-296 (1808)]. 

376. V 9. 

VELADINI (Giovanni). Gabr io Pi ol a. [G. /. L., n. s., t. IX, pp. 480-48$ 
(i8$6)]. 

377. V 9. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Notizie suUa vita e sugli studi di Francesco 
Carlini. [i^. /. L., v. Ill, pp. 281-288 (1862)]. 

378. V 9. 

FERRINI (Rinaldo). Cotnmemorazione del M. E. Prof. Giovanni Codazza. 
[R.I.Li 5. II» V. XI, pp. 502-516 (1878)]. 

379. X4a. 

STAMM (Ernesto). Sul calcolo gradco e sullo studio geometrico dei polinomi 
inter! e razionali della forma x"* -[- ax**^' + ... + ?x + /, colTajuto d'un 
nuovo sistema di coordinate. [R. I. L., s. I, v. I, pp. 203-209 (1864)]. 

380. X 5. 

CARLINI (Francesco). Descrizione di una macchinetta che serve a risolverc il 
probleroa di Keplero, ossia a trovare ranoraaHa eccentrica data Tanonu- 
ha media , qualunque sia Teccentricitl [G. I. L., n. s., t. V, pp. 438-445 
(1853); M. /. L., V. V, pp. 93-100 (1856)]. 
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R. ACCADEMIA DELLE SCIENZE Dl TORINO. 

(1759-1889) (•). 



ElENCO DELLE PU B BL IC A Z lONI ED ABBREVIATURE. 

M. A, T, = Meraorie della R. Accademia delle Scienze di Torino (••). 

ToMi: I-XL (1759-1838); in-4° 
Serie II, ToMi: I-XXXIX (1839-1889); in-40 {in corso). 



A, A. T, = Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino, pubblicati dagli 
Accademici Segretari delle due Classi. 

VoLUMi: I-XXIV (1865.1889); in-80 (m corso). 



s. = Serie; t. = Torao; v. = Volume; p. = Parte; pp. = pagine. 



381. A3, DScy, Hlb. 

CONDORCET (Le marquis de). M^moire sur difFdrentes questions d'analyse. 

— Addition au radmoire sur les solutions particuliferes des Equations difflfe- 
rentielles. 

— Thdorie pour servir de suite au mdmoire sur difF^rentes questions d'a- 
nalyse. 

— Nouvelles recherches sur les Equations ddtermindes pour servir de suite 
et do ddveloppement au mtaoire sur le mftme objet, ddji insdrd dans ce volume. 

[Af. A. r., t. V, p. II, pp. i-ii, 12-15, 233-235, 236-264 (1773)]. 

(*) II lavoro di spoglio e di cUssificazione delle pubblicazioni della R. Accademia di Torino k do- 
vnto al prof. G. P e a n o^ 

(**) Q.uesta pubblicAzione ebbr dil 1759 al 1816 titoli diversi, che sono : 
per il tomo I (1759) : « Miscelhaea philosophico-mathematica Societatis privatac Taurinensis*. 
per i tomi II-V (1760-1773) : « M<&Unges de philosophie et de mathimatique de la Sociiti Royile 
de Turin ». 

per i tomi VI-X (1786-1793) : « M&noires de TAcademie Royale des S:iences ». 
per il torao XI (1801) : « Mimoires cic TAcadc^nie des Sciences de Turin*, 
per i tomi XII«XIII (1802-1804) : Memoircs de I'Acadimie des Sciences, Litterature et Beaux- 
Arts de Turin •. 

per i tomi XIV-XXI (1805-1814) : « M^moires de TAcademie Impiriale des Sciences, Litt^ature 
et Beaux- Arts de Turin ». 

per il tomo XXII (1816) : « Memoircs de I'Acad^mie Royale des Sciences •. 
I to:ni XXIII-XL (i8i8-iS}8) della prima serie, c quelli della seconda serie hanno il titolo x 
« Memorie delU Reale Acadeniia delle Scienze di Torino •. 

KelU prima serie la numcrazione dei volumi VI-XXI t posteriore alia stampa. 

Rend. Circ, Maiem,^ t. VIII, parte 2*. — Stampato il 19 giugno 1894. 7 



$0 UPBtTORIO BIBLIOORAFIOa 

382. A 3 a Qu 

DA VIET DE FONCHNEX (Chevalier). Reflexions sur les quantity imaginaires. 
— ^laircissemens pourleM^moire sur les quantity imaginaires insert dios 
le premier volume. 

[Af. A, r., t. I, p. Ill, pp. 113-146 (I7S9); t. n, p. 11, pp. 337-54407^01* 

383. A 3 e, A 3 g. 

POLETTI (Geraiaiano). Nuovo mctodo per determinare le radici immaginarie 
delle equazioai numeriche. [Af. A, T„ t. XXX, p. I, pp. 49-80 (i8a6)]. 

384. A 3 e, A 3 g. 

POLETTI (Geminiano). Esposizione di un altro metodo per determinare le radici 
immaginarie delle equazioni numeriche. [Af. A, 7*., t XXXV, p. I, pp. 77-94 
(1831)]. 

385. A 3 g. 

FRANCHINI (L*abb(^). Sur la resolution des Equations d*im degri quelconque. 
[Af. if. r., t. XI, p. II, pp. 115-126 (1801)]. 

386. A 3 g. 

CALUSO (L'abbj do). De la r^olution des Equations num^riques de tous les 
degrfe. [Af. A, T., t. XI, p. I, pp. 159-212 (1801)]. 

387. A 3 i a. 

PLANA (Jean). M6nioire sur une nouvelle solution algibrique de T^quation k 
deux termes x" — 1=0,11 itant un nombre premier. [Af. A, jf., s. II, t. XI, 
pp. 413-468 (1851)]. 

388. A 3 L 

BIDONE (Georges). Mdthode pour reconnattre le nombre des solutions qu*admet 
une equation transccndante 4 une seule inconnue. [Af. A, T.y t. XVI, p. II, 
pp. 35-38 (1809)]. 

389. A 4 e. 

PLANA (Jean). M6moire sur la formation de Pcquation du quatrihne degrj, et 
celle du sixihne degrd, desquclles dt^pond la solution litt^rale de I'^quation 
g6n(^rale du cinquihtu degr^, suivant la m^thode propos<}e par Lagrange 
en 1771. [Af. A. T., s. II, t. XVI, pp. 1-56 (1857)]. 

390. A 5 b. 

RICHELMY (Prosper). M^thodes pour transformer et simplifier des fonctions 
alg(ibriques ou trauscendantes d-Muites de diffl^rents proc6des d'interpolation. 
[Af. A. r., s. II, t. XVII, pp. 245-288 (1858)]. 

391. A 5 b. 

DORNA (Alessandro). Nota sulla media aritmeiica nel calcolo di corapensazione. 
[A, A, r., V. IV, pp. 757-763 (1869)]. 
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39a. A 5 b. ' 
GENOCCHI (Angelo). Intorno alle fiinzioni interpolari. [A. A. T., v. XIII, 
pp. 716.729 (1878)]. 

393. A 5 b. 

GENOCCHI (Angelo). Sopra una propriet4 delle funzioni interpolari [A, A, T"., 
V. XVI, pp. 269-275 (1881)]. 

394. A 5 b. 

SCHWARZ (Hermann Amandus). Demonstration dldmentaire d'une propriety fon- 
damentale des fonctions Interpol aires. [A. A, r.,v. XVII, pp. 740-742 (1882)]. 

395. A 5 b. 

PEANO (Giuseppe). Sulle funzioni interpolari [A, A, T., v. XVIII, pp. 573-5^0 
(1883)]. 

396. B 1 ai 

D'OVIDIO (Enrico). Nota sui determinanti di determinant!. [A, A. T., v. XI, 
pp. 949-9S6 (1876)]. 

397. B 1 a. 

D*OVIDIO (Enrico). Addizioni alia Nota sui determinanti di determinanti [A, A, T., * 
V. XII, pp. 331-349 (1877)]. 

398. B 1 c p. 

JADANZA (Nicodemo). Sopra un determinante gobbo che si presenta nello studio 
dei cannocchiali. [A. A. T., v. XVII, pp. 714-722 (1882)]. 

399. B 2 c a. 

SI ACCI (Francesco). Teorema sui determinanti ed alcune sue applicazioni. [A, A, T^ 
V. VII, pp. 772-783 (1872)]. 

400. B 5. 

PIAZZA (Saul). Sulle corrispondenze (i, 2) ed (i, 3). [A. A, T., v. XVII, 
pp. 431-436 (1882)]. 

401. B S a. 

D*OVIDI0 (Enrico). Estensione di alcuni teoremi sulle forme binarie. [A. A, T., 
V. XIV, pp. 963-971 (1879)]. 

403. B S b. 
PEANO (Giuseppe). Un teorema sulle forme multiple. [A. A. T„ v. XVII, pp. 73-79 
(1881)]. 

403. B 7 b. 
D'OVIDIO (Enrico). Sopra due punti della « Theorie der blniren algebraischen 
Formen» del Clebsch. [A. A. T., v. XXII, pp. 427-437 (1887)]. 
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404. B 7o. 

D'OVIDIO (Enrico). Nota sullc forme binarie del s° ordine. [ji. A. T., v. XV, 
pp. $91-612 (1880)]. 

405. B 7 cL 

D'OVIDIO (Enrico). II covariante Steineriano di una forma binaria di 6° ordiot. 

[A. A. r., V. XXIV, pp. 164.176 (1888)]. 

406. B 7 £ 

D'OVIDIO (Enrico). Sui covarianti lincari fondamcntali di due cubiche binarie. 

[A. A. r., V. XV, pp. 267-270 (1879)]. 

407. B 7 £ 

D'OVIDIO (Enrico). Sopra due covarianti simultanei di due forme binarie biqua- 
dratiche. [A, A, T., v. XV, pp. 301-304 (1879)]. 

408. B 7 £ 

D'OVIDIO (Enrico). II risultante di due forme binarie biquadratiche espresso 
mediante i loro invarianti fondamcntali. [A, A, T., v. XV, pp. 3B5-389 
(1880)]. 

409. B 7 £ 

D'OVIDIO (Enrico), La relazione fra gli otto invarianti fondamentali di due 
forme binarie biquadratiche. \^A. A, T,, v. XV, pp. 471-488 (1880)]. 

4x0. B 7 £ 
PEANO (Giuseppe). Sui sistemi di forme binarie di egual grado e sistema cora- 
pleto di quante si vogliano cubiche. [A. A. T„ v. XVII, pp. $80-586 (1882)]. 

411. B 8 a. 

GERBALDI (Francesco). Nota sopra il significato geometrico del covariante di 
9° ordine di una forma cubica ternaria. [A, A. T,, v. XV, pp. 707-714 
(1880)]. 

412. BUb. 

MORERA (Giacinto). Sulle propriety invariantive del sistema di una forma li- 
neare e di una forma bilineare altemata. [A, A, T., v. XVIII, pp. 583-402 
(1883)]. 

4x3. B 11 c. 
LE PAIGE (Constantin). Sur la forme quadrilin^aire. [A. A, T., v. XVII, pp. 299-519 
(1882)]. 

414. Gla. 
BERNOULLI. Essai d'une nouvelle manifere d'envisager les difFerences ou Ics 
fluxions des quantit^s variables. (Avec une Addition de M. I'abb^ de C a 1 u s o). 
[Af. A, T„ t. VII, p. II, pp. 141-1 $3, i$3-i$9 (1786)]. 
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415. G la. 

LORGNA (Anton Mario). Th^orie d'une nouvelle esp^e de calcul fini et infinite 
siraal. [Af. A. r., t. VIII, p. I, pp. 409-448 (17S8)]. 

416. G 1 a. 

CALUSO (L'abbi de). Des diffdrentes mani&res de traiter cette panic des niath^- 
matiques que les uns appellent calcul difF<§rentieI et les autres m^thode des 
fluxions. [Af. A. T,, t. VIII, p. I, pp. 489-590 (1788)]. 

417. Gla. 

GENOCCHI (Angelo). Intomo ad un teorema di calcolo diflerenziale. [A. A. T., 
V. IV, pp. 327-331 (1869)]. 

418. G 1 b, 1 19 g. 

LIBRI (Guillaume). M^moire sur divers points d'analyse. [Af. A. T., t. XXVIII, 
p. I, pp. 251-280 (1824)]. 

419. Gib. 

GENCCCHI (Angelo). Di una formola di Leibniz e di una lettera di La- 
grange al conte F a g n a n o (con riproduzione della lettera). [A. A, T.y 
V. IV, pp. 263.284 (1869)]. 

420. Gib. 

GENOCCHI (Angelo). Lettura di una Memoria intitolat^ : a Dimostrazione di 
una formola di Leibnizio e Lagrange e d'alcune formole affini ». 
[A. A, r., V. IV, pag, 398 (1869)]. 

421. Gib. 

GENOCCHI (Angelo). Dimostrazione d*una formola di Leibnizio e La- 
grange e di alcune formole affini. [Af. A. T., s. II, t. XXVI, pp. 61-77 
(1871)]. 

422. G 1 £ 

LAGRANGE (Louis de). Recherches sur la m^thode de maximis et minimis. 
[Af. A. r., t. I, p. II, pp. 18-32 (i7S9)]. 

423. G 1 f, L' 12 c. 

CALUSO (L'abb^ de). Exemple d*un probl^me dont la resolution analytique ne 
serait pas facile. [Af. A, T., t XI, p. I, pp. 213-214 (i8ox)]. 

424. G 2 a. 

PLANA (Jean). Note sur les pages 68-69 et 75 du second volume des « Opu* 
scula Analytical) d'Eu 1 e r, public en 1785. [Af. A, T., s. II, t. XVIII, pp. 499-502 

(1859)1. 

425. G 2 a. 

ZUCCHETTI (Ferdinando). Integrali simmetrici. [A, A, T., v. IV, pp. 333-341 
(1869)]. 
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426. G 2 b, D 2 b Y- 

MALFATTI. Essai tnalytique sur rini^gration dc deax^ormules ditfercoiidlcs ci 
sur la somme g^n^rale des series hannaaiques 4 termes rationneU. [M. A, T., 
t. IX, p. II, pp. S3-I" (1790)]- 

427. G 2 cL 

LAGRANGE (Louis d«). Sur ua;: nouvelle ra^thode de Calcul integral pour les 
difr<^rentielles af&ct^et d*un radical carr^ sous icq^el la variable ne passe pas 
le quatri^me degr^. [Af. A. T„ t. VII, p. I, pp. 218-290 (1786)]. 

428. G 2 ttu 

BIDONE (Georges). M^moire sur diverses int^grales demies. [M, A. T., t. XX, 

p. I, pp, 251-344 (x8x3)]. 

429. G2J. 

MENABREA (Louis-FrWiric). M^raoire sur les quadratures. [M. A, T^ s. II, t. VIII, 
pp. 195-233 (1846)]. 

43a G2h. 
PEANO (Giuseppe). SolU uuegi^blUtA delle futuioai. [A. A. T., v. XVIII, 
pp. 439-446 (1883)]. 

431. G 2b«. 

GIANELLA (L*abM). De iniegraticme indefiDitinoraiL [Af. A, T., t. IV, p. II, 
pp. 2SJ-27X (1769)1. 

432. Dlbo. 

PLANA (Jean). Demonstration nouvelle de T^quation 

+ a//[?(/+2x)~cp^/-2x)] + a'"[^(/+5x).f ^(/-3*)] + 



donnee par Lagrange pour exprimer la valeur r^elle de la somme 
de deux quantit^s imaginaires, en supposant connues les valeurs r6elles de 
cp (/) par le moyen d'une courbe. [Af. A, T., s. II, t. XVI, pp. 97«io> (i8s7)]- 

433. 1> 2. 

MORERA (Giacinto). Sulla rappresentazione delle funziooi di una variabiie coin- 
plessa per meno di espretsiooi analitiche infinite. {A. A, T., v. XXI, pp. 892-899 
(1886)]. 

434. D 2 a p. 

GENOCCHI (Angelo). Intomo ad alcune serie. [A, A, 7% v. X, pp. 985-1016 
(187s)]. 

435* D2bQc, D2bp. 

GIANELLA (Labbd). Kiflexions sur quelques series. [Af. A, r., t VI, pp. ^1-474 
(1786)]. 
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436. D a b p, D 2 b Y. 

LORGNA (Anton Mario). M^thode pour sommer les s^ies r6ciproques de sinus ou 
co-sinus d'arcs en progression arithra^tique. [Af. A, T.t t. VIII, p. I, pp. az 5-244 
(1788)]. 

437. D 2 cL 

BRUNO (Giuseppe). Sopra un punto della teoria delle fraxioni Continue. [A, A. T., 
V. XXI, pp. 273-277 (1886)]. 

438. D 3 c Y- 

MENABREA (Louis-Fr6d6ric). M^moire sur la sWe de Lagrange. \M. A. T., 
s. IT, t. VIII, pp. 91.128 (1846)]. 

439- D 3 c T. 
MENABREA (Louis-Fr^d^ric). Observations sur la veritable interpretation de la 

s^ric de Lagrange. [Af. A, T., s. II, t X, pp. iii-i6i (1849)]. 

440. D 3 c y. 

CHIO (Felice). Trobi^me M^moire sur la s^rie de Lagrange. (Rdsum^ fait 
par I'Auteur). [A. A. T., v. VII, pp. 647^661 (1872)]. 

441. D 3 o y. 

GENOCCHI (Angelo). Su d*una controversia intorno alia serie di Lagrange. 
[A, A, r., V. VIII, pp. 18.31 (1872)]. 

D 3 c Y- (Vedi vP 381). 

442. D 6. 

ZANOTTI-BIANCO (Ottavio). Alcuni teorerai sui coelHcienti di Legendrc 
(Note I* e II*). [A. A. r., v. XXII, pp. 225-239 (1886); vol. XXUI, pp. 5.25 
(1887)]. 

445. D 6 o S. 
PLANA (Jean). Note sur une nouvelle expression analytique des nombres Ber* 
noulliens propre ii expriroer en termes (inis la formule g^n^rale pour la som- 
mation des suites. [M. A. T., t. XXV, p. I, pp. 403.418 (1820)]. 

D 6 e. (VM no 590). 

444. El. 

CISA DE GRfiSY. M^moirc sur les int^grales d^fmies. [Af. A. T., t XXVI, p. I, 
pp. 209.296 (182 1)]. 

445. El a. 

BOURGUET (L.). Sur la determination des maxima et minima de la fonction 
r(x). [A. A. r., V. XVI, pp. 758.772 (1881)]. 
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446. E 1 e. 
CHIO (Felice). Nota sulla formola sommatoria applicata al calcolo di 

I ,1,1 ,1 
X — = I 4- — - -J ... -\ 

X '2*3 ' X 

[A. A. r., V. V, pp. 753-762 (1870)]. 

447* E 1 £ 
EULERUS (Leonardos). Observationes circa integralia formularum 



ft 
— 1 



posito post integrationera x=i. [M. A. T., t. Ill, p. II, pp. 156-178 (1766)]. 

448. E 1 h. 

HERMITE (Charles). Sur Tint^gralc C^Cls^SlLdi, [A. A, T., v. XIV. 
pp. 91-X15 (1878)]. 

449. E 2. 

BIDONE (Georges). Recherches sur la nature de la transccndante I -. — ^ . 
[M. A. r., t. XVI, p. II, pp. 19.34 (1809)]. 

450. E 5. 

PLANA (Jean). M^raoire sur les integrates d^finies. [Af. A. T., t. XXIII, p. I, 
pp. 7.49 (1818)]. 

451. E 5. 

BIDONE (Georges). Mimoire sur les transcendant:s elliptiques. [A/. A, T., 
t. XXIII, p. I, pp. 295-314 (1818)]. 

452. E 5. 

BIDONE (Georges). M^moire sur les transcend antes elliptiques. (Dcuxifeme partie). 
[Af. A. T.y t. XXIV, p. I, pp. 255-274 (1820)]. 

4)3. F4a. 
MORERA (Giacinto). Sopra una nuova costruzione georaetrica del teorema del- 
I'addizione degli integrali ellittici. [A, A, T., v. XV, pp. 649-653 (1880)]. 

454. F 4 a. 

NOVARESE (Enrico). Intorno ad alcune formole di H e r m i t e per Taddizione 
delle funzioni ellittiche. [A. A, T., v. XVII, pp. 607-621 (1882)]. 

455. F4b. 

NOVARESE (Enrico). Intorno alia moltiplicazione delle funzioni ellittiche. 
[A. A. r., V. XVII, pp. 723-739 (1882)]. 
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456. F 5 a. 

GENOCCHI (Angelo). Intomo alia formozione cd integrazione d*alcune equazioai 
difFerenziali nelU teorica delle funzioni ellittiche. [Af. A, 7*., s. II, t. XXIII, 
pp. 223-259 (1866)]. 

457. F 6 a p. 

PLANA (Jean). Mdthode dl^mentaire pour ddcouvrir et ddmontrer la possibility 
des nouveaux th^or^mes sur la th^Jorie des transcend antes elliptiques publics 
par M. Jacobi dans le num^ro 123 du journal allemand intitule «Astro- 
nomische Nachrichten ». [M. A. T., t. XXXIII, p. I, pp. 333-356 (1829)]. 

458. F 5 a p. 

PLANA (Jean). M^moire sur la thdorie des transcendantes elliptiques. 

— Note sur I'origine de la fonction W dt^finie au commencement du pre«> 
mier J du Mimoire. 

[Af. A. T.9 s. II, t. XX, pp. 189-294, 423-427 (1863)]. 

459. P 5 b p. 

VALLE (Guido). L*equazione modulare nella trasformazione delle funzioni ellit- 
tiche. [A. A, r., V. XXIV, pp. 374-389 (1889)]. 

460. F 8 a a. 

BORCHARDT (C W.). Nota intorno alia media aritmetica-geometrica. [A. A. T,, 
V. XII, pp. 283-284 (1877)]. 

F 8 b. (yedi n^ 593). 

461. HL 

CONDORCET (Le marquis de). Solution gln^rale et analitique de ce problhne: 
Une Equation diffi^rentielle aux differences infmiment petites, et qui admet une 
solution g^n^rale 6tant donnie, trouver Tint^grale. [Af. A. T., t. IV, p. II, 
pp. 1-18 (1769)1. 

462. H L 

CONDORCET (Le marquis dc). Observations sur la thdorie des Equations diffiS- 
rentielles. 

Addition au premier memoire sur le calcul integral. 
[Af. A. r., t. IV, p. II,. pp. i9-43> 245-250 (1769)]. 

463. H 1 a. 

PEANO (Giuseppe). SulTintegrabilita delle equazioni differenziali di primo ordine. 
[A. A. r., V. XXI, pp. 677.685 (1886)]. 

Hlb. iFedi n^' 381). 
Rend. Circ. Matem,^ t. VIII, parte 2*. — Stampato ii 19 giugno 1894. 8 
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464. H 2 a. 
TREMBLEY (Jean). Recherches sur les Equations diff^rentielles du premier degrl 
[-M. A. r., t. X, p. II, pp. 1-52 (1793)]- 

46$. H a b. 
TREMBLEY (Jean). Recherches sur les integrates particuli^res des Equations dif- 
ftrentielles. [M. A. T., t. X, p. II, pp. $3.78 (1793)]. 

466. H a c p. 

LAGRANGE (Louis de). Sur Tint^gration de quelques Equations diflfi^rentielles, 
dont les ind^termin^es sont s^par^es, mais dont chaque membre en particulier 
n'est point intigrable. [Af. A, T., t. IV, p. II, pp. 98-12$ (1769)]. 

467. HScY, H6ja. 

PLANA (Jean). Note sur Tint^grale de I'^quation 

[M. A. r., t. XXVI, p. I. pp. $i9-$38, $$7-$66 (1821)]. 

468. H a c Y. 

GENOCCHI (Angelo). Studi intorno ai casi d'integrazione sotto forma (inita. 
[Af. A. T., s. II, t. XXIII, pp. 299.362 (1866)]. 

469. H a c Y. 

GENOCCHI (Angelo). Studi intorno ai casi d*integrazione sotto forma (inita. 
Memoria seconda. (Af. A. T., s. II, t. XXVIII, pp. i-x8 (1876)]. 

470. H a c Y- 

GENOCCHI (Angelo). Sunto di un lavoro intitolato: a Studi intorno ai casi d'in- 
tegrazione sotto forma, finita. Memoria II ». [A, A. T., v. VII, pp. 682-685 
(1872)]. 

471. H 3 b. 

SIACCI (Francesco). Un teorenia di nieccanica analitica. [A. A. T., v. XV, pag. 809 
(1880)]. 

472. H 4. 

PEANO (Giuseppe). Integrazione per serie delle equazioni differenziali lineari. 
[A, A, r., V. XXII, pp. 437-445 (1887)). 

473. H 4 a, Hiab. 

LAPLACE (de). Recherches sur le calcul integral aux differences iufiniraent 
petites, et aux differences finies. [Af. A. T., t. IV, p. II, pp. 273-34$ (1769)]. 

474. H 4 a. 

TARDY (Placido). Relazioni tra le radici di alcune equazioni fondamentali de- 
terminanti. [A. A. T., v. XIX, pp. 835-848 (1884)]. 
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475* H4a, H4b, H 9. 
LAGRANGE (Louis de). Solution de difF<&rens probl^mes de calcul integral. 
[Af. A. r., t. Ill, p. II, pp. 179-380 (1766)]. 

476. H 4 a, H 4 b. 

ALEMBERT (d'). Extrait de difftrentes lettres de M. d'A lembe rt i M. de 
La Grange, 6crites pendant les annto 1764 et 1765. [M. A. 7., t. Ill, 
p. II, pp. 381-396 (1766)]. 

477. H 6 a. 

PLANA (Jean). Mtaoire sur Tint^gration de T^quation lin^aire 

^4- A .^y- 4- A ^"""^ 4- -^A "^y -^A v-X 
dans le cas particulier oil le polin6me 

renferme un nombre quelconque de racines ^gales. [M, A, T,, t. XXXI, p. I, 
PP- 377-399 (1827)]. 

478. H 6 a QL 

BRUNACCI. Memoria suIPuso delle variazioni delle costanti nell'integrazione delle 
equazioni a coefficienti variabili. [Af. A. T., t. XIV, p. II, pp. 1-28 (1805)]. 

479. H 6 a a. 

BRUNO (Giuseppe). Circa alcuni casi di integrazione delPequazione lineare , si 
diHerenziale ordinaria che a differenze parziali, a coefficienti variabili, d'ordine 
qualunque. [Af. A. T., s. II, t. XXI, pp. 29-102 (1864)]. 

H 6 j a. (Fedi n^ 467). 

480. H 6 a. 

MORERA (Giacinto). Sul problema di Pfaff. [A. A. T., v. XVIII, pp. 521-532 
(1883)]. 

481. H 6 b. 

PEZZL Formules d*int6gration pour les Equations aux diHi&rences innniment pe- 
titcs. [Af. A. r., t. X, p. II, pp. 79-142 (1793)]. 

H7. (Fedin<' 551). 

482. H 9. 

EULER. Recherches sur rintl'gration de I'iquation: 

[Af. A. T.y t III, p. II, pp. 60-91 (1766)]. 
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H 9. {Vidi no 475). 

483. H 9 a. 

MONGE. Mcmoire sur la d^termiiution des fonctions arbitraires dans les mt6- 
grales de quelques Equations aux difFi&rences partielles. 

— Second mtooire sur le calcul integral de quelques Equations aux dif- 
foences partielles. 

[Af. A, r., t V, p. II, pp. 16-78, 79-122 (1773)]. 

484. H9a. 

MONGE Sur rint6gration de T^uation 

dans laquelle les coefficients L, Af, Nsont quelconques. [M, A. T., t VI» pp. 51-33 
(1786)1. 

485. H 10. 

PLANA (Jean). Mcmoire sur Tint^gration des Equations lin^aires aux diffi&rences 
partielles du second et du troisi^me ordre. [Af. A. 7*., t. XVIII, p. II, pp. 1 56-176 
(1811)]; 

486. HlOd, TSa T4o. 

MENABREA (Louis-Fr^^ric). Lois g^nirales de divers ordres de ph^nomtees 
dont Tanalyse depend d*6quations liniaires aux diff6rences partielles tels que 
ceux des vibrations et de la propagation de la chaleur. [M. A. T., s. II, t. XVI, 

pp. 373-417 (i8S7)]- 

HlOd. (^(Pii no 6s3). 

H 10 d p. (Vedi no 607). 

487. H 12 a. 

CHI6 (Felice). Th^orfeme relatif i la diffiirentiation d'une int^grale ddfinie par 

rapport ^ une variable comprise dans la fonction sous le signe J et dans les 

limites de I'intjgrale, itendu au calcul aux difTi^rences, et suivi de quelques 
applications. [A, A, T., v. VI, pp. 194-230 (1871)]. 

H 12 b. (Vedi no 473). 

488. H 12 d. 

LAGRANGE (Louis de). Sur Immigration d'uue Equation diff(&rentielle k diflferen- 
ces finies, qui contient la thiorie des suites rdcurrentes. [Af. A. T., t. I, p. II, 
pp. 33.42 (i7$9)l- 

489. I 3 b, 1 17 b. 

PLANA (Jean). M6moire sur la thdorie des nombres. [Af. A. T., s. II, t. XX, 
pp. 1 1 3-1 50 (1863)]. 
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490. 14. 

GENOCCHI (Angelo). Intorno a tre problemi aritmetici diPietro Fetraat. 
[A. A. T.y V. XI, pp. 811-829 (1876)]. 

491. 19 c. 

GENOCCHI (Angelo). Presentazione di alcuni teoremidel signor Lucas. [A. A, Tl, 
V. XI, pp. 924-928 (1876)]. 

492. I 9 o. 

LUCAS (fidouard).Sur la th*oricde$ nombres premiers. [A, A. T., v. XI, pp. 928^)7 
(1876)]. 

493. 1 9 o. 

LUCAS (fidouard). Th^orfemes d'arithm^ique. [A. A, T., v. XIII, pp. 271-284 
(1878)]. 

1 17 b. iVedi n° 489). 

494. 1 19 a. 

LAGRANGE (Louis de). Solution d'un probl^e d'arithmitique : «l&tant donn^ 
un nombre quelconque entier et non carr6, trouver un nombre entier et carr6, 
tel que le produit de ces deux nombres augment^ d*une unit£ soit un nombre 
carr4» (•). [M, A, T., t. IV, p. II, pp. 44-97 (1769)]. 

49$. 1 19 a. 
S AORGIO. Essai sur le probl^me : « Un nombre entier ^tant donn6 pour Tun des 
c6t^ d*un triangle rectangle, trouver toutes les couples des nombres aussi 
enciers, qui avec le c6t6 donn^ forment ce triangle ». [Af. A. T,, t, XI, p. I, 
pp. 239-252 (180X)]. 

496. 1 19 a. 

CALUSO (L'abb^ de). De la trigonom6trie rationnelle. [M. A. r., i. XVIII, p. I, 
pp. 179-19$ (18x1)]. 

497. 1 19 a. 

POLETTI (Geminiano). Risoluzione generale di qualunque problema indetermi- 
nato di secondo grado a tre incognite. [iif. A, T., t. XXXI, p. I, pp. 409-449 
(1827)]. 

498. 1 19 a. 

PLANA (Jean). Reflexions sur la preface d*un Mimoire de Lagrange intitule: 
« Solution d'un probltoe d*arithm6tique », public dans le tome IV des Mi* 
scellanea Tuuritunsia. [Af. A, T., s. II, t. XX, pp. 87-108 (1863)]. 

I19g. (r«ii no 4x8). 



(*) A pag. 91 conaincia 1*« Usage det mithodes pr6cidentes pour la resolution ^ ^uatlons dn 
second dcgri & deux incoanuei, par des nombres entlers ». 
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499. J 1 a QL 

BALBO (Prospero). Problema dipendente dalla teoria delle permutazioni e delle 
cotnbinazioaL Soluzione. [M. A, T., t. XIV, p. I, pp. 224-227 (1805)]. 

$00. J 2, J 2 e. 
PLANA (Jean). Minioire sur divers probl^mes de probability [if. A, 71, l XX, 
p. I. PP- 355-408 (1813)]. 

$01. J 2 e. 

LAGRANGE (Louis de). Mimoire sur Tutiliti de la mithode de prendre le 

milieu entre les r^ultats de plusieurs observations; dans lequel on examine 

les avantages de cette mithode par le caFcul des probabilitds, et 06 Ton r&oud 

diflSirens probltoes .relatifs 4 cette tnati^e. [Af. A. 7!, t. V, p. II, pp. 167-2 32 

(1773)]- 

$02. J 8 a. 

LAGRANGE (Louis de). Essai d'une nouvelle m^thode pour determiner les 
maxima et les minima des formules integrates ind^dnies. 

Application de la mithode pr^c^ente 4 la solution de diffi^rens pro- 
bl6mes de Dynamique. 

\hL A, r., t. 11, p. II, pp. i73-i95» 196-298 (1760)]. 

$03. J 8 a. 
LAGRANGE (Louis de). Sur la mithode des variations. \U. A, r., t. IV, p. II, 

pp. 163-187 (i769)l- 

504. K 7 o. 
SEGRE (Corrado). Le coppie di elementi imaginari nella geometria proiettiva 

sintetica. \M. A. r., s. II, t. XXXVHI, pp. 3-24 (1888)]. 

$0$. KUba, KlSg. 
GER(jONNE (I. D.). Mimoire sur le cercle tangent 4 trois cercles donn^» et sur 
la sphto tangente 4 quatre spheres donnto. \M, A, T., t. XXII, p. II, 
pp. 20-40 (1816)]. 

506. K 20 £ 

ALEMBERT (d*). Recherchcs math^matiques sur difFerens sujets. [Af. A. T., t. IV, 

p. u, pp. 127-161 (1769)1. 

507. K 22 a. 

BRUNO (Giuseppe). Sulla versione iuliana della Geometria descrittiva del F i e- 
dlerfattadaisignoriSaynoePadova. \A. A, r.,v.X,pp. 252-257 (1874)]. 

508. L' 1 a, N' 1 b. 

SEGRE (Corrado). Considerazioni intomo alia geometria delle coniche di un 
piano e alia sua rappresentazione sulla geometria dei complessi lineari di 
rette. \A. A. r., v. XX, pp. 487-504 (1885)]. 
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$09. L" 8. 
BRUNO (Giuseppe). Alcune proposizioni sulle coaiche. [A. A. 71, v. VII, 
pp. 783-798 (1872)]. 

5 10. L' 3 c. 

FOSCOLO (Giorgio). Sui semi-diamctri condotli dai vertici, o dai punti di con- 
tatto di una liaea poligonale semi-regolare inscritta, circoscritta ad una 
conica. [A. A. T., v. VII, pp. 338-361 (1872)]. 

SI I. L>5b. 
BRUNO (Giuseppe). Su d*una relazlone fra il punto in cui s*incontrano due lan- 
genti ad un*ellisse, e quello in cui concorrono le normali a questa linea nei 
punti di contatto alle anzidette tangenti. [A. A. T., v. VIII, pp. 90-93 (1872)]. 

S12. L' 6 b. 
BRUNO (Giuseppe). Sul quadrangolo delle intersezioni ortogonali di una conica 
a centro colle normali condotte a questa curva da un punto qualunque del 
suo piano. [A. A, T., v. XI, pp. $97-607 (1876)]. 

$13. L' 10 a. 
BRUNO (Giuseppe). Un teorenia sui punti comuni ad una parabola e ad una 
circonferenza. [A. A, T,, v. VIII, 357-3S9 (>873)]. 

514. L' 12 a. 

BRUNO (Giuseppe). Sulle coniche che passano per tre punti dati e toccano due 
retie date. [A. A. 7!, v. XVII, pp. 29.34 (1881)]. 

L' 12 c. (yedi no 423). 

51 5. L'17c. 

GERBALDI (Francesco). Sui gruppi di sei coniche in involuzione. [A, A. T., 
V. XVII, pp. S66-S79 (1882)]. 

516. L' 3 a. 

D*OVIDIO (Enrico). Nota sulle proiezioni ortogonali nella geometria metrico- 
proiettiva. [A, A, T., v. XI, pp. 830-839 (1876) J. 

51 7. L* 7 c. 

BRUNO (Giuseppe). Alcune proposizioni sulla superficie conoide aventc per diret- 
trici due rette. [M. A. T., s. II, t. XXIV, pp. 317-32$ (1868)]. 

518. L>8b. 

BRUNO (Giuseppe). Nota sopra i triedri rirettangoli i cui spigoli sono tutti nor- 
mali ad una quadrica data. [A, A, T., v. XV, pp. 617-628 (1880)). 

519. L^lOe. 

BRUNO (Giuseppe). Una propriety di due quadriche omofocali. [A, A, T., v. XIV, h 
pp. 12S-140 (1878)]. 
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520. L* 14 a. 

BRUNO (Giuseppe). Sui quadrilateri sghcmbi circoscritti ad una quadrica. [A. A. T., 
V. XVII, pp. 35-44 (x88i)]. 

S2X. L» 17 b. 
REGIS (Domenico). Sulle sviluppabili circoscritte a due superficie della secondi 
dasse. Memoria contenente rcsposiiione di alcune propriety dl queste svi- 
luppabili , ed una bre^e analisi delle raedesirae , con una loro divisione in 
varie specie. [A. A, T., v. XI, pp. 971-984 (1876)]. 

522. L« 17 d. 

D'OVIDIO (Enrico). Teorcmi sui sistetni di superficie di secondo grado. \A. A. ?., 
V. XIV, pp. 452-455 («879)]. 

523. M'4b. 

CASTELNUOVO (Guido). Gcometria sulle curve ellittiche. \A, A. r., v. XXIV, 
pp. 4-12 (1888)]. 

524. M'4b. 

SEGRE (Corrado). Le corrispondenze univoche sulle curve ellittiche. \A, A. T., 
V. XXIV, pp, 734»756 (1889)]. 

525. M* 6ca. 

FIERI (Mario). Sulle tangenti triple di alcune superficie del sesto ordine. \A. A, T., 
V. XXIV, pp. 514-526 (1889)]. 

526. M* 7 b. 

BRUNO (Giuseppe). Nota sulla superficie conoide, la direttrice curvilinea della 
quale k una linea plana di 2° grado, cd interseca la direttrice rettilinea del 
conoide stesso. [M. A. T., s. IT, t. XXIV, pp. 327-^3 1 (1868)]. 

527. M' 6. 

D'OVIDIO (Enrico). Studio sulle cubiche gobbe mediante la notazione simbolica 
dclle forme binarie. \M, A, T., s. II, t. XXXII, pp. 1-75 (1880)). 

528. M) 6. 

D'OVIDIO (Enrico). Relozione sopra una Memoria del dott. G e r b a 1 d i intito- 
lata: « Sui sistemi di cubiche gobbe o di sviluppabili di terza classe stabiliti 
col mezzo di due cubiche punteggiatc proiettivamentei>. \A. A. T,y v. XV, 
pp. 810-811 (1880)]. 

529. M) 6j. 

GERBALDI (Francesco). Sui sistemi di cubiche gobbe o di sviluppabili di terza 
classe stabiliti col mezzo di due cubiche punteggiate proiettivamente. [Af. A. T., 
s. II, t. XXXII, pp. 309-357 (1880)]. 

5 30. M^ n. 

BRUNO (Giuseppe). Dimostrazione geometrica di alcune propriety della superficie 
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generata dalla curva logarltmica moventesi elicoidalmeate iatomo al sue as* 
siritoto. [A, A, r., V. XIV, pp. 735-747 (1879)]. 

$31. IT lb. 

D'OVIDIO (Enrico). Nota sulle propriet4 fondamantali det complessi lineari. 
\A, A, r., V. XVI, pp. 327-336 (:88i)]. 

N' 1 b. {J/M n« 508). 

532. N'lh. 
LORIA (Gino). Intomo alia geometria su un complesso tetraedrale. \A, A, T., 
V. XIX, pp. 849.877 (1884)]. 

533. N' a. 

LORIA (Gino). Nuovi studii sulla geometria della sfcra. \A, A, T., v. XX, 
pp. $05-526 (i88s)]. 

534. N*ad. 

LORIA (Gino). Ricerche intomo alia geometria della sfera, e loro applicazione 
alio studio e alia classifici/.ione delle superficie di quarto ordiAe, aventi per 
linea doppia il cerchio iraaginario airindnito. \M.. A, 7!, s. II, t. XXXVI, 
pp. 199-298 (x88$)]. 

535. N* If 

LORIA (Gino). Rappresentazione su un piano delle congruenze (2, 6), c (2, 7). 
\A, A. r., V. XXI, pp. 621-632 (1886)]. 

536. N3 c, N3 d. 

PEANO (Giuseppe). Costruzione dei connessi (1,2) e (2, 2). \A, A. 7!, v. XVI, 
pp. 497-503 (x88i)]. 

537. Odd, Oaaoc. 

FONTANA (Gregorio). Sopra il ccntro di gravit4 della logaritmica finita e in- 
fmitamente lunga. \M, A. T., t. XII, pp. 273-280 (1802)]. 

S38. oag. 

DU B0IS-AYM£. De quelques propri^tds des rayons de courbure et des d^velop- 
ptes planes des courbes planes. \M, A. T., t. XVIII, p. II, pp. 79-88 (181 1)]. 

$39. 2qe. 
LEVI (Donato). Sulle evolvent! allungate od accorciate delle linee plane. \A. A, 7!, 
V. IV, pp. 576-584 (1869)]. 

540. 4ca. 
REGIS (Domenico). Sulla superficie di egual pcndenza. \A, A, 7!, v. VI, pp. 499-520 
(18701. 
Ktnd, Cire, Matem.^ t. VIII, parte 2^. — Stampato il 21 giugno 1894. 9 
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541. 4d. 

BRUNO (Giuseppe). Generaliuazione e corollari di un noto teorema di geome- 
tria. [A. A. T., v. VII, pp. 255-249 (1871)]. 

542. 4h. 

BRUNO (Giuseppe). Ricerche sulla linea luogo del punti di un iperboloide 
sghembo, nei quali i due raggi principal! di curvatura della superficie sono 
uguali in lunghezza fra loro. [A, A. T., v. VI, pp. 133-155 (1871)]. 

543. O 4 h a, O 4 h p. 

BRUNO (Giuseppe). Dimostrazione di una proprietil deirelicoide sghembo a piano 
direttore, ed osservazioni sopra una proposizione del trattato di stereotomii 
di Leroy. [A. A, T„ v. II, pp. 601-608 (1867)]. 

544. O 4 h a, O 4 h p. 

BRUNO (Giuseppe). Intorno ad alcune propriety dell'elicoide sghembo a piano 
direttore. [A. A, TT, v. Ill, pp. 194-200 (1868)]. 

545. O 6 a. 

FONTANA (Gregorio). Sopra il solido generato dalla rivoluzione deirdlisse 
attorno ad uno del suoi diametri. [M. A. T., t. XII, pp. 263-272 (1802)]. 

546. O 6 a. 

ROSSI-AMATIS (Joseph). Mesure g^om^trique des corps r^duite dans la m^thode 
la plus simple et presque g^n^rale. [M, A, T., t, XVIII, p. II, pp. 89-113 
(1811)], 

547- O 6 j. 
BRAMBILLA (Alberto). Le curve assintotiche di una classe di superficie alge- 
briche. [A. A, T., v. XX, pp. 784-790 (1S85)]. 

548. O 5 1, U 10 a. 

CALUSO (L*abb6 de). De la navigation sur le spheroide elHptique, ses loxodro- 
raies et son plus court chemin. [Af. A, T., t. IX, p. I, pp. 325-368 (1790)]. 

549. O 5 1. 

CALUSO (L*abb^ de). Application des formules du plus court chemin sar le sphd- 
roide elliptique. [M. A. T., t, X, p. I, pp. 100-121 (1793)]. 

550. O 6n. 

NEGRI (Camillo). Nota su di una relazioLie tra le linee d'ombra delle superficie 
di rivoluzione ed elicoidee e su alcune propriet4 delle linee medesime. [A. A. 7!, 
V. XIV, pp. 116-124 (1878)]. 

551. 6b, H7r 

MONGE. Sur Texpression analytlque de la g^n^ration des surfaces courbes. 
\M. A. r., t. VI, pp. 19.30 (1786)]. 
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552. PI a. 

SACHERI (Giovanni). Sul tracciamento delle punteggiate proiettive simili. [A. A. T., 
V. IX, pp. 76-80 (1873)]. 

S53- PI a. 

GRIBODO (Giovanni). Nota sopra una propriety dei poli di un fascio di rette 
in involuzione. \A. A, T., v. XV, pp. 521-530 (1880)]. 

554. Pic. 
DEL RE (Alfonso). Omografie che mutano in s^ stessa una certa curva gobba 
del 4° ordine e 2* specie e correlazioni che la mutano nella sviluppabile 
dei suoi piani osculatori. \A, A, T., v. XXII, pp. 901-922 (1887)]. 

55$. P2a. 
SIACCI (Francesco). Intorno ad una trasformazione simultanea/di due forme qua- 
dratiche ed alia conica, rispetto a cui due coniche date sono polari recipro- 
che. \A.A, r., V. VII, pp. 758-771 (1872)]. 

556. P4a. 

SCHIAPARELLI (Giovanni). Sulla trasformazione geometrica delle figure, ed in 
panicolare sulla trasformazione iperbolica. [Af. A, 71, s. II, t. XXI, pp. 227-319 
(1864)]. 

557. Qla. 

GENOCCHI (Angel 0). Sunto di una Memoria intorno ai principii della geome- 

iria. \A. A, 7'., v. XII, pp. 489-494 (1877)}. 

558. Q la. 

GENOCCHI (Angelo). Sur un m^moire de Daviet de Foncenex et sur 
Ics gtom^tries non euclidienncs. [Jlf. A, T., s. II, t. XXIX, pp. 365-404 (1878)]. 

559. Qlb. 

GENOCCHI (Angelo). Intorno ad una diraostrazione di Daviet de Foncenex. 
\A, A, r., V. IV, pp. 323-327 (1869)]. 

560. Q 2. 

SEGRE (Corrado). Sulle geometrie metriche dei complessi lineari e delle sfete, 
e sulle loro mutue analogue. {A, A, 71, v. XIX, pp. 159-186 (1883)]. 

561. 2. 

SEGRE (Corrado). Sulle rigate razionali in uno spazio lineare qualunque. \A, A, T., 
V. XDC, pp. 3S5-372 (1884)]. 

562. a. 

SEGRE (Corrado). Ricerche sui fasci di coni quadrici in uno spazio lineare qua- 
iBnquc \A. A. r., v. XIX, pp. 878-896 (1884)]. 
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563. a. 

SEGRE (Corrado). Studio sulle quadriche in uno spazio lineare ad an numero 
qualunque di dimensioni. [M. A. T., s. II, t. XXXVI, pp. 3-86 (188$)]. 

S64. 2. 
SEGRE (Corrado). Sulle variet.\ normali a tre dimensioni compos te di seriesem- 
plici razionali di piani. [A, A. T., v. XXI, pp. 9$-xi5 (1885)]. 

56s. 2. 
SEGRE (Corrado). Sulla geometria della retta e delle sue serie quadratiche. 
[M. A. r., s. II, t. XXXVI, pp. 87-158 (188$)]. 

566. Q a. 

SEGRE (Corrado). Ricerche sulle omografie e sulle correlazioni in generale e 
particolarmente su quelle dello spazio ordinario considerate nella geometria 
della retta. [Af. A. T., s. II, t. XXXVII, pp. 395-426 (1886)]. 

567. 2. 

SEGRE (Corrado). Ricerche sulle rigate ellittiche di qualunque ordinc. [A. A. T., 
V. XXI, pp. 868-891 (1S86)]. 

568. Q 2. 

BERTINI (Eugenio). Sulla scoroposizione di certe omografie in omologle. [A. A. T^ 
V. XXII, pp. 865.866 (1887)]. 

569. 2. 

BRAMBILLA (Alberto). Un teorema nella teoria delle polari. [A. A. 71, v. XXII, 
pp. 787-790 (1887)]. 

570. 2. 

SEGRE (Corrado). Sulla variety cubica con dieci punti doppi dello spazio a quat- 
tro dimensioni. [A, A. T., v. XXII, pp. 791-801 (1887)]. 

571. 2. 

SEGRE (Corrado). Nuovi risultati sulle rigate algebriche di genere qualunque. 
[A. A. r., V. XXII, pp. 362-363 (1887)]. 

572. 2. 

SEGRE (Corrado). Sulle variet4 cubiche dello spazio a quattro dimensioni e su 
certi sistemi di rette e certe superficie dello spazio ordinario. [Af. A. T., 
s. II, t. XXXIX, pp. 3-48 (1889)]. 

573. 2. 

CASTELNUOVO (Guido). Ricerche di geometria sulle curve algebriche. [A, A, T., 
V. XXIV, pp. 346.373 (1889)]. 

574. Rib. 

NOVARESE (Enrico). Sulle accelerazioni del moto di Kna figura plana nel pro- 
prio piano. [A, A, T., v. XIX, pp. 661-663 (1884)}. 
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57$. Rla 

SIACCI (Francesco). Sulla rotazione di un corpo attorno ad un punto. [A, A, T., 
V. XXI, pp. 261-26$ (1886)]. 

$76. Rlc, R4a. 
NOVARESE (Enrico). Di una analogU fra la teorica delle velocity e la teorica 
« delle forze. [A, A. T., v. XXI, pp. 900*91 1 (1886)]. 

$77. Rla 

NOVARESE (Enrico). Studio suiraccelerazione d'ordine n nel moto di una retta. 
[A. A. r., V. XXIV, pp. 400.4x0 (1889)]. 

$78. R 1 f QC 
ZUCCHETTI (Ferdinando). Sulla costruzione dei denti delle ruote dentate p2T 
mezzo di evolventi di circolo. [A, A. T,, v. IV, pp. 342-346 (1869)]. 

579. Rlfoc 
RICHELMY (Prospero). Alcune note intorno alle ruote dentate [A. A. T., v. V, 
pp. $75-604 (1870)]. 

$80. Rlfa. 
TESSARI (Domenico). Sopra la descrizione geometrica degli ingranaggi ad assi 
non concorrenti. [A. A. 71, v. VI, pp. 413-428 (1871)]. 

$81. R2b. 
CAVALLI (Ernesto). Gcneralizzazione di un teorema di P a p p o, e conseguenze 
che ne derivano. [A, A. T., v. XX, pp. 33-42 (1884)].. 

$82. R 4 a, R 6 a. 
DAVIET DE FONCENEX (chevalier). Sur les principes fondamentaux dc la 
ni^canique. [Af. A. T., t. II, p. II, pp. 299-323^(1761)]. 

$83. R4a. 
ZUCCHETTI (fierdinando). Studio relativo alia statica dei sbtemi di forze nello 
spazio. [A, A, 71, v. XII, pp. 44-$4 (1876)]. 

$84. R 4 a. 
SIACCI (Francesco). Gli assi static! di un sisteraa di forma invariabile. [A, A. T., 
V. XVII, pp. 241-242 (1882)]. 

R 4 a. {Fedi n° $76). 

$8$. R 4 a S. 
FONTANA (Gregorio). Problema statico. [Af. A, T., t. XII, pp. 281-284 (1802)]. 

$86. R 4 b. 
NOVARESE (Enrico). Sopra una trasfornuzione delle equazioni d*equilibrio delle 
curve funicolari. [A. A. T., v. XXII, pp. 801-808 (1887)]. 
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$87. R 4 b ou 
aSA DE GRfiSY. Conskl^rttioiis sur Piqiiilibra dts wrfaces flexiblcs ct ii 

sibles. [M. A. r.» v. XXIII, p. I, pp. 259-294 (1818)]. 

$88. R 5 a. 
PLANA (Jeao). Note sur U propotitioa LXXI da premier live* des 

de Newton.— Note Mr let propoeltioa»LXXX,et LXXXIV. [M.^ r^i.11, 
t. XI, pp. )9X-406 (i8$i)J. 

589^ R 5 a «. 
PLANA (Jean). Solution de diffhrens probltaies relatifs k la loi de la rteihniie 
de Pattraction exercte sur un point materiel par le cerclet lea couches 
driquesi ei quelques autres corps qui en dependent par la fintne da 
il^mens. [M. J. T,. u XXIV, p. I, pp. 389-4$o (i8ao)]» 

$90. R 5 a 01, D 6 e. 
BELTRAMI (Eugenio). Suite funsioni cilindrkhe. [A. A. T^ ▼. XVI, ppu aor-aos 
(1881)]. 

R 6 a. (Ftdi n? $82). 

$91. R 6 a ou 
SERVOIS (Johannis Franc). De principio velociututn virtualium commentation 
in responsum quiestioni ab illustrissima Academia Taurineaslk pM> anno 1810^ 
propositie, conscripta. [if. A. T., t. XVIII, p. II, pp. 177-224 (1811)]. 

593. R 6 b ^ 

SIACXII (Francesco). Nota intomo ad una legge di reproch^ dinamica. [A. A. T^ 
V. XV, pp. Si9-S«> («Mo)]. 

$93. R 7 a, F 8 h. 
DORNA (Alessandro). Applicazione dei principii della meccanka analitica a pn^ 
blemi: Kota x*. Sul moto assoluto di un punto materiale vincolata — 
Nota 2*. Sul moto relativo d*un punto materiale viocolato. *- Nota 5*. 
Sugli integrali ellittici di prima specie e sulla loro applicaxione al moto di 
an punto. — Nota 4^ Sugli integrali ellittici di prima specie e sulla loco 
applicazione al moto rettilineo oscillatorio di due gravi vincolatL — Nota $*. 
lutorno alle funzioni ellittiche e agli integrali ellittici di prima specie e sulla 
loro applicazione al moto circolare d'un punto vincolato attratto o respinto 
con forza costante da un centro fisso. [M. A. T., s. II, t. XXXI, pp. 247-}! x 
(1879); t* XXXII, pp. aoi-236 (1880)]. 

594. R 7 a Qc. 

SIACCI (Francesco). Del moto per una linea plana. [A, A, T., v. XIV, pp. 750-760 
(1879)]. 
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59$. R 7 a QC. 
SIACCI (Francesco). Del molo per una linea gobba. [A, A. T., v. XIV, pp. 946-9SX 
(1879)]. 

596. R 7 a oc 

CAVALLI (Ernesto). Le ovali di Cartesio considerate dal punto di ▼istaci*> 
nematico. [A. A. T„ v. XX, pp. 1143-116$ (x88$)]. 

597. R 7 a p. 

MORERA (Giacinto). Sulla aeparasione delle variabili nelle equasioni del mpto 
di un punto materiale su una superficie. [A, A, T„ v. XVI, 276*29$ (x88i)]. 

598. R 7 b. 

LAGRANGE (Louis de). Recherches sur le mouvement d*un corps qui est attir6 
vers deux centres fixes. 

Premier m^raoire, 0(1 Ton suppose que Tattraction est en rabon inverse 
des carr^s des distances. 

Second m^moire, oh Ton applique la mithode pr^^ente a diffi&rentes 
hypotheses d*attraction. 

[M. A. T„ t. IV, p. II, pp. 187-21$, 216-243 (1769)]. 

$99. R 7 b. 
PLANA (Jean). M^moire sur le mouvement du centre de gravity d*un corps so- 
lide lanci vers la Terre entre les centres de la Lune et de la Terre, suppos6s 
fixes immidiatement apr^ Timpulsion. [M, A. T., s. II, t. XX, pp. 1-86 (186))]. 

600. R 7 b. 

PLANA (Jean). Mimoire sur les formules du mouvement circulaire et du mou- 
vement elliptique , libre , autour d*un point excentrique , par Paction d^une 
force centrale. [Af. A. r., s. II, t. XXIV, pp. 149-192 (1868)]. 

601. R 7 b p. 

POLETTI (Geminiano). Memoria sopra il movimento di un corpo considerato 
come un punto, sia respinto da un centro fisso, sia attratto e respinto da due 
centri immobili, agendo la forza di ripulsione e quella di attrazione nella 
ragione inversa dei quadrati delle distanze. [M. A, T., t. XXXI, p. I, pp. i $3-188 
(1827)]. 

60a. R7bS, S6b. 

St. -ROBERT (Paolo di)« Del moto dei proietti nei mezzi resistenti. [Af. A, T., 
s. II, t. XVI, pp. 107-209 (i8$7)]. 

603. R 7 g ft. 
PLANA (Jean). M^moire sur le mouvement conique , 4 double coorbare , d'un 
pendule simple, dans le vide, abstraction faite de la rotation diurne de la 
Terre. [M. A. T^ s. II, t. XVIII, pp. 401-436 (i8$9)]. 
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604. R 8 C. 

CISA DE GRl^SY. Mimoire sur le mouveraent de rotation d*un corps autour de 
SOQ centre de gravity. [Af. A, 7., t. XXIV, p. I, pp. 49S-S76 ('^^o)]- 

605. R80. 

PADOVA (Ernesto). Sul raoto di rotazione di un corpo rigido. [A. A. P., v. XXI, 
pp. 38.47 (i88s)]. 

606. R 8 c p. 

PADOVA (Ernesto). Sulla rotazione di un corpo di rivoluzione pesante che gin 
attorao ad un puntodelsuo asse di simmetria. [A. A, T.y v. XIX, pp. 1007-1016 
(1884)]. 

607. R 8 d, R 9 a, H 10 d p. 

PLANA (Jean). Mimoire sur le mouveraent d*un pendule dans un milieu r^i- 
stant. [Af. A. T., t. XXXVIII, p. I, pp. 209.37s (183$)]. 

608. R 8 d. 

MENABREA (Louis-FrWiric). Mouvement J'un pendu'e compost lorsqu* on tient 
compte du rayon du cylindre qui lui sert d*axe, de celui du coussinet sur 
lequcl il repose ainsi que du frottement qui s'y d^veloppe. [Af. A. Tl, s. II, 
t. II, pp. 369-378 (1840)]. 

609. R 8 e, T 2 a. 

MENABREA (Louis-Fr^iric). Etudes sur la thiorie des vibrations. [M. A, T., 
s. II, t. XV, pp. 205.329 (x8s$)]. 

610. R 8 a 

MORERA (Giacinto). Sul problema del!a corda vibrante. [A, A. T., v. XXIII, 
pp. 402-417 (1888)]. 

611. R8 g. 

SIACCI (Francesco). Intorno ad alcune trasformazioui delle equazioni dlfTcren- 
ziili del problema dei tre corpi. [A. A. T., v. VI, pp. 440.454 (1871)]. 

R 9 a. {Fedi n^ 607). 

612. R9b. 

PLANA (Jean). M^moire sur la d^couverte de la loi du choc direct des corps 
durs publiie en 1667 par A 1 p h o n s e B o r e 1 1 i, et sur les fomiules g6- 
n^rales du choc excentrique des corps durs ou ilastiques avec la solution de 
trois probl^mes concemant les oscillations des pendules, suivi d*un appendice 
oil Ton expose la thiorie des oscillations et de T^quilibre des barreaux 
aimant^s. [Af. A, T., s. IL t. VI, pp. 1.2 12 (1844)]. 

613. R9 c. 

SIACCI (Francesco). II pendolo di Leone Foucaultela resistenza ddParia. 
[A. A. r. V. XIII, pp. 695-71 5 (1878)]. 
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614. R 9 c. 

RICHELMY (Prospero). Alcune osservazioni intorno alia teoria data da Pon- 
ce 1 e t per ispiegare i fenomeni conosciuti col nome di resistenza dei fluid! 
e saggio di un calcolo numerico. [^. A. T., v. XIII, pp. 730-748 (1878)]. 

615. SI a. 

FONTANA (Gregorio). Problema idraulico relative alia forza centrifuga. [Af. A. T., 
t. XII, pp. 285-288 (1802)]. 

616. S2a. 

LAGRANGE (Louis de). Sur la percussion des fluides. [Af. A. T., t. VI, pp. 95-108 
(1786)]. 

617. S2 b. 

PLANA (Jean). Note sur la th^orie des ondes donni^e par M. Poisson. [Af. A. T., 
V. XXV, p. I, pp. 113-151 (1820)]. 

618. S2ea. 

SIACCI (Francesco). Alcuni teoremi suUa resistenza incontrata da una superficie 

in moto dentro un fluido. [A. A. T., v. XIX, pp. 541-543 (1884)]. 

# 

619. S 3 a a. 

MICHELOTTI (Joseph-Th^rfese). M^moire physico-mathdmatique contenant les 
resultats des experiences hydrauliques faites pr6s de Turin en 1783. [Af. A, T,, 
t. VII, p. I, pp. 53-91 (1786)]. 

620. S 5 b. 

PLANA (Jean). Mtooire sur le mouvement d'une ligne d'air et sur le mouve- 
ment des ondes, dans le cas oil les vitesses des molecules ne sont pas sup- 
poshes tr^-petites. [Af. A, */"., t. XX, p. I, pp. 485-505 (1813)]. 

621. S6b. 

SIACCI (Francesco). Un nuovo metodo per determinaVe la resistenza dcll'aria 
sui proietti. \A. A, 1\ v. XIII, pp. 1 31-134 (1877)]. 

622. S 6 b. 

St. -ROBERT (Paolo di). Poche parole intorno ad una memoria del capitano 
Francesco Siacci sul pendolo di Leone Foucault. [A, A, T., 
V. XIX, pp. 141-144 (1878)]. 

623. S6b. 

SIACCI (Francesco). Poche parole di risposta al conte di Sr.-R o b c r t. [A. A. T., 
V. XIV, pp. 211-216 (1878)]. 

624. S 6 b. 

SIACCI (Francesco). Un nuovo metodo per dctcniiinare l.i resistenza delParIa sui 
proietti. [Af. A. T., s. II, t. XXXI, pp. 137-158, 201-245 (1879)]. 
/S^ii. CiVc. Afrftem., t. VIII, parte 2*.— Stauipato il 25 giugno 1894. ig 
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625. Tlbot. 

PLANA (Jean). M^moire sur la th^oric de raction mol^culaire appliqu^c i 1'6- 
quilibre des flu ides et 4 la pressioa qu*ils ezercent contre les surfaces planes 
ou courbes. [Af. A. T., s. II, t. XIV (i8s4)]« 

626. T 2. 

LAGRANGE (Louis de). Sur la figure des coloones. [Af. A, T^ L V, p. II, 
pp. 123-166 (1773)]- 

627. T 2 a. 

PAGANI. Mtooire sur Tdquiiibre des colonnes. [M. A. T^ s. II, t. I, pp. 3SS*)7i 

(1839)]. 

628. T 2 a. 

MENABREA (Luigi Federico). Sul principio di elasticitJi. Dilucidazioni. (•) 
[A. A. r., V. V, pp. 686-710 (1870)]. 

629. T 2 a. 

GENOCCHI (Angelo). Di alcuni scritti attribuiti ad Agostino Cauchy. 
[A. A. r., V. V, pp. 881-885 (1870)]. 

630. T 2 a. 

MENABREA (Louis-Fr6d6ric). fitude de statique physique. Principe gte^ral pour 
determiner les pressions et les tensions dans un systtoie ilastique. [AL A. T., 
s. II, t. XXV, pp. 141-180 (1871)]. 

631. T 2 a. 

CURIONI (Giovanni). Sulla resistenza trasversale nei solidi elastici. [A, A, T., 
V. VII, pp. 597-614 (1872)]. 

632. T 2 a. 

CURIONI (Giovanni). Sul lavoro della resistenza molecolare in un solido ela- 
stico qualunque sollecitato da forze comunque operanti. [A. A. 71, v. Vlil, 
pp. 33-58 (1872)]. 

633. T2a. 

MENABREA (Louis- Fr6d6ric). Correzione da introdursi nelia sua Memoria : « Prin- 
cipe g^n^ral pour determiner les pressions et les tensions dans les sysl^mes 
61astiques». [A. A, T., v. X, pp. 45-46 (1874)}. 

634. T 2 a. 

CURIONI (Giovanni). Lettura di una Memoria dal titolo : « L*elasticiti nella 
teoria delPequilibrio e della stability delie voltes. [A. A, T., v. X, pag. 631 
(187s)]. 



(') ContieiM ftcriiti di AdoUo P a r o d i, Gio. Btrioiti,B«rtraod, Yvon ViHacceaa. 



R. ACCADBIITA DttLB SCrBNtB Dt TOftlNO. 75 

635. T2a. 

CASTIGLIANO (Alberto). Nuova teorit intomo airequilibrio dci sistemi clasticl. 
[A. A, r., V. XI, pp. 127.286 (187s)]. 

636. T 2 a. 

CURIONl (Giovanni). Presentazione di una tenanota sull'« Elasticity nella teoria 
dcirequilibrio e della stabiliti delle volte ». [A. A. T., v. XIV, pag. 563 

(1879)]. 

637. T 2 a. 

PITTALUGA (Gaeuno). Degli assi elastici. [A. A. T., v. XIV, pp. 707.720 
(1879)]. 

638. T 2 a. 

CURIONl (Giovanni). Lettura di una quarta nota sull'a Elasticity nella teoria del- 
Tequilibrio e della stability delle volte ». [A, A. T., v. XIV, pp. 841.842 

(1879)]. 

639. T 2 a. 

CURIONl (Giovanni). Sulla equazione dei momenti inflettenti nelle sezioni cor- 
rispondenti a tre appoggi successivi di una trave prisniatica caricata perpen- 
dicolarmente al suo asse. [A, A, T., v. XV, pp. 77S-784 (1880). 

640. T 2 a. 

CURIONl (Giovanni). Studi sulia resistenza dei corpi solidi alia flessione. — Equa- 
zioni d'equilibrio col tener conto della diversity dei valori dei coefficienti di 
elasticity relativi alia tensione ed alia pressione. [A, A, 7', v. XVII, pp. 256*266 
(1882)]. 

T 2 a. (^redi n^ 486, 609). 

641. T 2 a Y- 

EULER. £claircissemens sur le mouvement des cordes vibrantes. [M. A, T„ t. Ill, 
p. II, pp. 1-26 (1766)]. 

642. T 2 a Y- 

EULER. Recherches sur le mouvement des cordes in^galement grosses. [Af. A, T., 
t. Ill, p. II, pp. 27-59 (1766)]. 

643. T 2 a Y- 

CALUSO (L'abb^ de). De la courbe ilastique. [Af. A. T., t. XVI, p. I, pp. 294-305 
(1809)], 

644. T 2 a Y* 

PLANA (Jean). Equation de la courbe form^e par une lame dastique, quelles 
que soient les forces qui agissent sur la lame. [Af. A. T., t. XVIII, p. II; 
pp. 123-155 (181 1)]. 
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645. T 2 a s. 
BOTTIGLIA (Angcio). Teoria e calcolo delle molle metalliche. [A. A. T., v. XVI, 

pp. 424-453 (188O]. 

^ 646. T 2 b. 

DORNA (Alessandro). Memoria sulle pressioni sopportatc dai punti d*appoggio 
di un sistema equilibrate ed in istato prossimo al moto. [M. A, Tl, s. C, 
t. XVIII, pp. 281.318 (i8s9)]. 

647. T 2 b. 

CAVALLI (Giovanni). Nota sulla resistenza dei solidi. [A. A, T., v. XI, pp. 684-6^7 
(1876)]. 

648. T 2 b. 

CURIONI (Giovanni). Sulla resistenza longitudinale in date parti della sezione 
rctta di un solido elastico. [A. A, T., v. XI, pp. 761-777 (1876)]. 

649. T 2 b. 

CURIONI (Giovanni). L'elasticitd nella teoria deirequilibrio e stabiliti delle 
volte. [M. A. r., s. II, t. XXVIII, pp. 339-360 (1876)]. 

650. T 2 b. 

# CURIONI (Giovanni). L'elasticiti nella teoria delPequilibrio e stabilit4 delle 
volte. Riduzione del metodo generale per le applicazioni pratiche. [Af. A. T., 
s. II, t. XXXI, pp. 11S-13S (1879)]. 

651. T2b. 

CURIONI (Giovanni). L'elasticiti nella teoria delTequilibrio e della stability 
delle volte. 

Volte simmetriche e simmetricamente sollecitate. 

Volte simmetriche non simmetricamente sollecitate. 

[M. A. r., s. II, t. XXXII, pp. 135-185, 237-262 (1880)]. 

652. T 2 b. 

GUIDI (Camillo). Sulla curva delle pressioni negli archi e nelle volte. [Af. A, T., 
s. II, t. XXXVII, pp. 625.642 (1886)]. 

653. T 2 c, HlOd. 

LAGRANGE (Louis de). Recherches sur la nature et la propagation du son, 
Nouvelles recherches sur la nature et la propagation du son. 
Addition 4 la premiere partie des recherces sur la nature et la propa- 
gation du son. 

[Af. A, T., t. I, p. I, pp. i-x, 1-112 (1759); t. II, p. I, pp. 11-172 (1760); 
t. II, p. II, pp. 323.336 (1761)]. 
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654. T 2 c. 
EULER. Lettre k Mr. De La Grange. — Recherches sur la propagation des 
6branleraens dans un milieu 61astique. [M. A, T„ t. II, p. II, pp. x-ic (1760)]. 

65s. T2c. 
PLANA (Jean). M^raoire sur un rapprochement nouvcau entre la thtorie raoderne 
de la propagation lin^aire du son, dans un tuyau cylindrique horizontal d*une 
longueur ind^finie, et la thiorie des pulsions^ expose par Newton dans 
les deux propositions XLVII et XLIXdu second livre des Principes. [Af. A. T., 
s. II, t. XVIII, pp. 319-400 (1840)]. 

656. T 3 a. 
BASSO (Giuseppe). Dimostrazione di una propriety geometrica dei raggi rifratti 
straordinari nei mezzi birifrangenti uniassi. [A, A, T., v. XVI, pp. 208*21 1 
(1881)]. 

6s7. T 3 a. 
JADANZA (Nicodemo). Sopra alcuni sistemi diottici composti di due lenti. 
[A. A, T.y V. XVIII, pp. 601-618 (1883)]. 

6$8. T 3 b. 
FONTANA (Gregorio). Problema di ottica. [M. A. T., t. XIT, pp. 289.292 (1802)]. 

T 4 C. {Vedi nO 486). 

659. T 5 a. 

PLANA (Jean). Mtooire sur la distribution de P^lectricit^ k la surface de deux 
spheres conductrices compl^teraent Isoldes. [M. A. T., s, II, t. VII, pp. 71-401 
(1845)]. 

660. T 5 a. 

PLANA (Jean). M^moire sur la distribution de I'^lectricit^ i la surface int^ricure 
et sphirique d'une sphere creuse de m^tal, et 4 la surface d'une autre sphferc 
conductrice dlectris^e que I'on tient isol^e dans sa cavitd. [M. A, T., s. II, 
t. XVI, pp. S7-9S (i8s7)]. 

661. T 5 a. 

BETTI (Enrico). Teorema di elettriciti statica. [A. A, T., v. I, pp. 24-25 (i86s)], 

662. T 7 a. 

VOLTERRA (Vito). Sulle apparenze elettro-chimiche alia superficie di un cilin- 
dro. [A. A. r., V. XVIII, pp. 147-168 (1882)]. 

663. T 7 a. 

VOLTERRA (Vito). Sulle figure elettro-chimichc di A. G u i b h a r d. [A. A. T., 
V. XVIII, pp. 329.336 (1883)]. 
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664. T 7 c. 
PLANA (Jean). M^moire sar PappUcition du priacipe de I'^quilibre magn^tique 
k Ik d^termiaatioa du mouveraent qu*une plaque hortiontale de cuivre» tour- 
nant uniform^ment sur elle-m^me, imprime par reaction: ou 4 une aiguille 
aimaat6e assujettie 4 lui demeurer parellMe, ou 4 une aiguille d'incliaaisoa 
mobile d;ins un plaa vertical fixe. [Af. A. T,, s. II. t. XVII» pp. 101-197 
(1858)]. 

66s. UL 

PLANA (Jean). Recherches analytiques sur ladicouverte de la loi de la peiaii* 
teur des plan^es vers le soleil et sur la thtorie de leur mouvemem ellipti- 
que. [Af. A. T., s. II, t. IX, pp. 665-750 (1848); t. X, pp. 249-332 (1849)]. 

666. UL 

PLANA (Jean). Note sur un cas particulier du mouveraent ell iptique. [Af. A. T., 
s. II, t. XIX, pp. 433-446 (1861)]. 

667. U 7. 

LUVINI (Giovanni). Equazione d*equilibrio di una massa gassosa sotto Tazione 
delia sua elasticity e della forza centrifuga. [A, A, T., v. X, pp. 508-516 

(»875)1. 

668. niOa. 

ZACH (Le baron de). Mimoire sur le degr^ du ni^ridien mesur^ en Piemont par 
ie pto Beccaria. [M, A. T., t. XX, p. I, pp. 81-116 (181 3)]. 

669. U 10 a. 

DORNA (Alessandro). Relazione sopra un lavoro del professore J a d a n z a inti- 
tolato: « Alcuni problei'ni di Geodesia ». [A, A, T., v. XVII, pp. 647-648 
(1882)]. 

670. UlOa. 

JADANZA (Nkodcmo). Alcuni problemi di (^eodesia. (Af. A. r., s. II, t. XXXV, 
pp. 157-186 (1884)]. 

671. U 10 a. 

DE BERARDINIS (Giovanni). Sulio scartamento della linea gcodetica dalle se- 
cioni normali di una superficie. [M. A. 71, s. II, t. XXXVI, pp. 1 59-180 
(188$)]. 

U 10 a. (redi no 548). 

672. V L 

LORIA (Gino). II passato e il presente delle principali Teorie geometriche. 
[M. A. r., s. II, t. XXXVIII, pp. 329-376 (x888)j. 

673. Via. 

GERDIL (Le p^e). De Tinfini absolu, consid^r^ dans la grandeur. [Af. A. T,, t. II, 
p. Ill, pp, 1-45 (X761)]. 
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674. Via. 

RICHERI (Ludovlcus). Algebra philosophicae ia usum artis inveniendi, specimen 
primura. [Af. A, T., t. II, p. Ill, pp. 46-63 (1761)]. 

675. V 6. 

ZANOTTI-BI AKCX) (Ottavio). Note biografiche intomo aGiovan France- 
sco Peverone matematico cunesse. \A. A, 7*., v. XVII, pp. 320-324 
(1882)1. 

676. V 8. 

GENCXXIHI (Angelo). Intorao ad alcune lettere del Lagrange. \A. A, T., 
V. IX, pp. 746-762 (1874)]. 

677. V8. 

GENOCCHI (Angelo). Sopra la pubblicazione fatta da B. Boncompagni di 
undici lettere di Luigi Lagrange a Leonardo Eulero. \A. A. r,» 
V. XII, pp. 3SO-366 (1877)]. 

678. V 8. 

GENOCCHI (Angelo). Presentazione d'una riproduzione fotolitografica fatta ese- 
guire dal principe Boncompagni di due lettere inedite di L u i g i La- 
grange. \A, A, r., v. XIV, pp. 459-463 (1879)]. 

679. V 8. 

GENOCCHI (Angelo). Presentazione di una lettera di Lagrange a Seba- 
stiano Canterzani fatta riprodurre a fac-simile per cura del principe 
Boncompagni. \A, A, T., v. XIV, pp. 1178-1179 (1879)). 

680. V8. 

GENOCCHI (Angelo). II carteggio di Sofi a Germain e Carlo Fede- 
rico Gauss. [A,A.T„ v. XV, pp. 795-808 (1880)]. 

68i. V 9. 
MENABREA (Louis-Frw'd6ric). Discours sur la vie et les ouvrages du chevalier 
Georges Bidone. [if. .^. T., s. II, L IV, pp. lxi-lxxxiv (1842)]. 

682. V 9. 

MENABREA (Luigi Federico). Luigi L a g r a n g e. [^. ^. T., v. II, pp. 540-556 
(1867)]. 

683. V 9. 

SIACCI (Francesco ). Cenui necrologici di Angelo Genocchi, letti ii 
giorno trigesimo della sua morte. [Af. A, T., s. II, t. XXXIX, pp. 463-495 
(1889)]. 

684. X2. 

GOVI (G.). Rapport sur I'utilit^ des Tables de Logaritbmes k plus de sept 
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dMmales; i propos d'un projet public par M.Sang. [jt. A, 7*.»t. Vnit 
pp. 1S7-170 (iS73)l. 

63). X 7. 
St-ROBERT (Paul de). De !a resolution de ceruines Equations itroisTariaUs 
par le moycn d*une r^le glissaatc Caractte auquel on reconiult ^te 
telle resolution est possible. Gradaation de U r^gle. [J£. A, T., s. II, t XXV, 
pp. 53^2 {1S71)]. 

686. X7. 
St.-ROBERT (Paul de). Estratto dt una Memoria intitolau : « De la i«soWoi 
de certaines equations 4 trois variables par le moycn d*une r6gle glitsante ■. 
[A. A. r., V. II, pp. 454-45 S (i867)). 



8i 



RACCOLTA PALOMBA E ANNALI Dl MATEMATICA. 

(184S-1889) C). 



ElENCO DELLE PUBBLICAZIONI ED ABBREVIATURE. 

Race. P. = Raccolta di lettere ed altri scritti intorno alia Fisica ed alle Matema- 
tiche, compilata dal Dott. C Palomba e Comp. [Roma, Tipografia Marini 
c Comp.]. 

Anni I-V (184S-1849); in-80. 



Ann. S. M. F. = Annali di Scienze Matematiche e Fisiche compilati da B a r- 
naba Tortolini. [Roma, Tipografia delle Belle Arti]. 

ToMi I-VIII (1850-1857); in-So 



Ann. M. =: Annali di Matematica pura ed applicata (••). 

ToMi I-VII (1858.1865); in.40. 
Serie II. ToMi I-IX (i 867-1 889); in-40 (in cor so). 



s. = Serie, t. = Tomo, a. = Anno, pp. = Pagine. 



687. Ala. 

MASSINI (Lorenzo). Sul significato generate algebrico dei segni + ^ — • 
[Race. P.y a. I, pp. 73-74 (1845)]. 

688. Ala. 

BIANCHI (Giuseppe). Analisi e problema di Aritmetica eleraenure. [Race, P., 
a. II, pp. 326-331 (1846)]. 



(*) II Uvoro di spoglio e di classificazione di queste pubblicftzioni h dovuto ai profesiori G. C a- 
stelnuovo, K. M « r c o 1 o n g o , V.Reina. 

(**) I to ni delU prima serie ponano il titolo : « Annali di Matematica pura ed applicata, pubbli- 
cati d\ Barnaba Tortolini, e co npiUti da E. B e 1 1 i a PUa, F. Brioicbi a Pavia, A. G e- 
n o c c h i a Torino, B. Tortolini a Roma (in continuasioue degli Annali di Scicnxe Matematiche e 
Fisiche). (Ro-.na, presso Francesco Bleggi, librajc) ». 

I tomi I-VII della seconds serie portano il titolo : « An tali di Matematica pura ed applicata, di- 
retti dA F. Brioschi e L. Cremona (in coatinuazione degli Annali gii pubblicati in Roma dal 
prof. Tortolini) ». 

I tomi VIII-IX dclL-i seconds serie hanno il titolo ' « Annali di Matematica pura ed a|^licata, di- 
rett dal prof. F. Brioschi in Milano, colla cooperanone dei professori L. Cremona ia.Roou, 
H. Beltrami in Pavia, H. B e 1 1 i in Pisa, F. Casorati in Pavia a. 

Tutti i tosni della secoida serie sono pubblicati in Milano dalU Tipogrtfia Btraar^tti, tccettiMto 
il tomo I cbe fa pubblicato in MiLino dalla Tipografia di F. Zanetti. 

Rend, Circ, Hatcm,^ t. VUI, parte 2\— Sumpato ii )0 f 
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689. A 1 d. 

BIANCHI (Giuseppe). Intorno alle propriety dclle proporzioni aritmetiche c gco- 
metriche, le une considerate comparativamente alle altre. [Race, P., a. Ill, 

PP- IS 5-1 59 (1847)]- 

690. Ala. 

PURGOTTI (Sebastiano). Sul giusto concetto delle quantity negative sgombrato 
dallfc metafisiche sottiglictze. [Race. P., a. lit, pp. 171*17$, 180-184(1847)]. 

69!. Ala. 
PURGOTTI (Sebastiano). Duplice significato dei scgni + e — , e loro influenza 
per la retta spiegazione dclle prime algebriche operazioni. [Race* P., a. Ill, 
pp. 265-270, 285-287, )a4''328 (1847)]. 

692. Ala. 

TOSCHI (Antonio). Errore che pub nascere dal diverso modp di desuraere il 
medio aritmetico di molti dati numeri. [Race, P., a. Ill, pp. 312-31$ (1847)]. 

693. Ala. 

VOLPICELLI (Pao^o). Applicaiione delle formule, che riguardano le progres- 
sioni tanto aritmetiche quanto geonutriche, a dimostrare alcuni teoremi sni 
numeri; ed enunciato di una proprieti, che si riferisce alia teorica gene- 
rale delle equazioni algebriche determinate. [Ann. S, .W. i**., t. V, pp. 449-459 

(i8S4)]. (•) 

694. Ala, V 3 c. 

BONCOMPAGNI (Baldassare). Intorno ad una propriety dei numeri. [Ann, S. M. F^ 
t. VI, pp. 371-374 (1855)]. i*^) 

69$. Ala, H 12 a. 
LE COINTE (J. L. A.). M^moire sur les progressions des divers ordres. [Ann. Af., 
t. VI, pp. 124-149 (1864)). 

Ala. i^edi n^ 704). 

696. Alb. 

TARDY (Placido). Trasformazione di un prodotto di n fattori. [Ann, S. M, P., 
t. II, pp. 287-291 (18$ I)]. 

697. Alb. 

GENOCCHl (Angelo). Intorno alia moltiplicazione d*alcune forme quadraticbe. 
[Ann, Jlf., t. Ill, pp. 202-20$ (i860)]. 

698. Alb. 

WOEPCKE (F). Sur la multiplication des nombres congruents. [Lettre adress6e 
4 M. B. Boncom p a gn i]. [Ann. Af., t. IV, pp. 247-2$$ (1861)]. 



(•) Estratto di una nou comunicata (14 gennajo 1^55) aH'Accademia Pontificia d«» Nuovi Liocei. 
('*) Una parte «li qaesta Nota fu stampata in Parigi ncl giofntk « La Science », 1855. 
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699. Alb, 1 19 c. 

LE BESGUE. Intorno a4 un prpblem^ indeterpiinato. [|.etter^ a B. Qq^r 
compagni], [Ann, Af., t. V, pag. 328 (1863)]. 

Alb. iVedi nO 1278). 

700. Ale, D 6 o OL 

AZZARFLLI (Mattia). latorno alcune formule dell'analbi eiementare che si de- 
ducono dal calcolo deiridentit4. [Race. P,, a. IV, pp. 317-322^ }39'343i 
345-3 SO (1848)]. 

701. Ala 

SIACCI (Francesco). Intorno ad una formola sommatoria delle pot^nze intere de' 
numeri uaturali. [Ann, M., t. IV, pp. 46-49 (1861)]. 

702. Ale, B 1 e. 

SIACCI (Francesco). Suiruso dei determinanti per rappresentare la somma delle 
potenze intere dei numeri naturali. [Ann, M,^ t. VII, pp. 19-24 (1865)). 

Ale. {Vedi n^ 1335). 

703. A 3* 

WANTZEL. Dimostrazione algebrica deirimpossibiliti di esprimere le radici di 
un'equazione per mezzo di funzioni trascendenti combinate in qualsivoglia 
modo. [Race, P., a. II, pp. 25-26 (1846)]. . 

704. A 3 b, A 1 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad alcune questioni d*Algebra superiore. {Ann, 
S, M, F.y t. V, pp. 301-312 (1854)]. 

705. A 3 b. 

BRIOSCHI (Francesco). SuUe funzioni simmetriche delle radici di Mna equazioae. 
[Ann. S, M, F»p t V, pp. 313-315, 422-428 (1854)]. 

706. A 3 b. 

FAA di BRUNO (Francesco). Sulla determinazione di una funziojge simmetrica 
delle radici di una equazione in funzione dei coefficienti de^ji medes^ijiia. 
[Ann, S, M, F., t. VI, pp. 338-344 (1855)]. 

707. A 3 b. 

FAA di BRUNO (Francesco). Sulle funzioni simmetriciie delle radici di una 
equazipne. [Ann, S, M, F., t. VI, pp. 4x2-419 (1855)]. 

798. A 3 b. 
FAA di BRUNO (Francesco). Addizione alia nota precedente. [Ann, S, M, F., 
t. VI, pp. 476-479 (1855)]. 

709. A 3 b, B 3 a, B 7 e. 

FAA di BRUNO (Francesco). Sulle funzioni isoba^iche. [Afin. S, M, F., t. VII, 
pp. 76-89 (1856)]. 
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710. A 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad un teorema del signor B orchard t. [^nn, Af., 
L I, pp. 43-44 (1858)]. 

711. A 3 b. 

BETTI (Enrico). Sopra le funzioni simmetriche delle radici di una equazione. 
[Ann. if., t. I, pp. 323-32^6 (1858)). (•) 

712. A 3 b. 

ROBERTS (Michael). Sur quelques fonctions sym^triques des racines des Equa- 
tions alg^briques. [Ann, Af., t. Ill, pp. 172*178 (i860)]. 

713. A 3 b. 

ROBERTS (Michael). Sur quelques th^orfemes d'alg^bre. [Ann. Af., t. IV, pp. 50-51 
(i86i)l. 

A 3 b. (F$di ni 779, 1003). 

714. A 3d. 

GENOCCHI (Angclo). Intorno al teorema di B u d a n. [Ann. S. Af. F., i. VII, 
pp. 462-477 (1856)]. 

A 3 cL (Fedi n® 1278). 

715. A 3da. 

FAA DI BRUNO (Francesco). Sopra i resti di Sturm. [Ann, S. Af. F., t. VII, 
PP- 313-3x7 (1856)1. 

A 3 d 0. (Feds ni 716, 768). 

716. A 3 e, A 3 do. 

SCHRAMM (H). Les invariants ei les covariants, en quality de entires pour le$ 
racines d'unc Equation. [Ann, Af., s. II, t. I, pp. 259-279; s. II, t. Ill, pp. 41-54 
(1867-68, 1869-70)]. 

717. A3g. 

RIEDL V. LEUENSTERN (J). Metodo per trovare quattro radici reali oppure 
immaginarie di una equazione numerica. [Ann, S. M. F., t. VI, pp. 481-502 
(I8SS)]. (••) 

718. A3g, Dlb. 

FERGOLA (Emanuele). Ricerche riguardanti la risoluzione per serie di qua- 
lunque equazione. [Lettera al compilatore]. [Ann, S, M. F., t. VIII, pp. 204-208 

(1857)]. 



(*) RivisU Bibliograficft di un* memorU di Cayley: «A Memoir on the symoietric Fonctions of 
the roots of an equation ». (Phil. Tram. Vol. 147). 

(**) Estratto dal trattato : « Bahnen hSherer Zahlengleichungen*, Wien, 185a. 
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719. A 3 g. 

GENOCCHI(Angelo). Intornoad una equazionetrinomia. [Ann, M.,t. H, pp. 253-259 

(1859)1. 

720. A 3 h. 

LAVAGNA (Giovanni). Sulla determinazione dei coefficienti della trasformata 
di Tschirnaus. Applicazione alia ridotta dijerrard dell'equazione 
generate di quinto grado. [Ann. A/., t. I, pp. 238-249 (1858)]. 

721. A 3 h. 

ROBERTS (Michael). Extrait d'une lettre de Mr. M. Roberts A Mr. Tprto- 
1 ini sur la Th6orie des Equations alg^briques. [Ann, Af., t. II, pp. 330-332 

(1859)]. 

722. A 3 h. 

CAYLEY (Arturo). Note sur Tiquation des differences pour une Equation doniide 
de degr6 quelconque. [Ann, ilf., t. II, pp. 365-366 (1859)]. 

723. A 3h, B 3 a. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra alcuni sviluppi algebrici nella teorica deU'equt- 
zioni. [Ann. Af., t. IV, pp. 285-292 (1861)]. 

724. A 3 h. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra la trasformazione del sig. Jerrard per Tequa- 
zioni di 5° grado. [Ann, Af., t. VI, pp. 33-42 (1864)]. (•) 

725. A 3 h. 

TORTOUNI (Barnaba). Risoluzione di un problema relative aU'equazioni di 
terxo grado. [Ann. Af., t. VII, pp. 297-300 (1865)]. (••) 

726. A 3 h, B 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Principii di una teoria sulla trasformazione delle cqua- 
zioni algebriche. [Ann. Af., s. II. t. XVI, pp. 329-334 (1888-89)]. 

727. A 3 i a, 18. 

TRUDI (Nicola). Sulla forma quadratica de' fattori irriduttibili delle equazioni 
binomie. [Ann, Af., s. II, t. II, pp. 150-166 (1868-69)]. 

728. A 3 k. 

AZZARELLI (Mattia). Lettera del sig. M. Azzarelli al compilatore. [Ann. 
S. M. E, t. VI, pp. 467.476 (1855)]. 

729. A 3 k. 

TORTOLINI (Barnaba). Sulla risoluzione algebrica delPequazioni di terzo e 
quarto grado. [Ann. Af., t. I, pp. 310-322 (1858)]. 



(*) RWuu Bibliografica. 
(*') RiTisu BibliogTAficA. 



A 8 k. {Yiid ni 8ii, 1480). 

73a A 4. 

BETTI (Enrico). Sopra la risolabilitit per radicali delle equazioni algebriehe irri- 
dattibili di grado primo. \Awii. S, M. F.» t. II, pp. 3-19 (lisi)]. 

731- A 4. 

BBTTl (Enrico). Sopra la pid generale funzione algebrica die pu6 soddisfare una 

equazione, il grado delta quale h potenza di un nutuero prime. [Anm. S, M, F., 

L VI, pp. 260-273 (1855)]. 

*732. A 4. 
BIANCHI (Luigi). Sulla risolvente di L a g r a n g e per le equazioni di grado 
primo risolvibili per radicali. [Ann. hL^ s. II, t. XI, pp. 255-285 (i8Sa-8})]. 

733. A 4 a. 

BBTTl (Enrico). Un teorema sulle risoWenti delle equazioni risolubili per ra- 
dicali. [Ann, S. M. F., L II, pp. 102-104 (1851)]. 

734. A 4 a, A 4 & 

BETTI (Enrico). Sulla risoluiiooe delle equazioni algebriehe. [Ann. S. AC F., 
t. m, pp. 49-" S (1852)]. 

735. A 4 a, A4d. 

MATHIEU (fimile). Mteoire sur la r^olotioQ des Equations dont le degr6 esc 
une puissance d*ua nombre premier. [Ann. A#., t. lY, pp. 113-132 (1861)]. 

736. A 4 a, F8b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla risolvente di M a 1 f a 1 1 i per le equazioni del quinto 
grada [Ann. Af., i. V, pp. 233-250 (1S63)]. (•) 

737. A 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). La soluzione piii generale delle equazioni del quinto 
grado. [Ann. M., s. II, t I, pp. 222-231 (1867-68)]. 

A 4 a. {F^di no 782). 

738. A 4b, r4d. 

TARDY (Pladdo). Sulla risoluzione algebrica di talune equazioni. [4nn. S. M. F, 
t. II, pp. 197-205 (1851)]. 

739. A 4 d. 

BETTI (Enrico). Sopra Tabbassamento delle equazioni modulori d,$lle funzioni 
ellittiche. [Ann. S. M. F., t, IV, pp. 8x-^op (1853)]. 



'^T*rT^^*^^^^''^ir^*^^T- ■ ■ ■ t — ^^p^ I i -y^^i^— ^y^— ^», 



(*) Estratto (con modificazioni ed aggiunte) dal volume IX delle mcmorie delTIstituto Loinb«rdo 
di Scienzc e Lettcre. (V^di n^ 7). 
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740. A4d. 

BRIOSCHI (Francestd). Sopra una clasic di equation! modulari. [Ann, Af., s. 11, 
t. IX, pp. 167-172 (1878-79)]. 

A4d. {Fedi n^ 735). 
A4da. (t^eii n^ 955). 
A4e. {f^edl n^ 734). 

741. A 5 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad una formola di interpolazione. [Ann, M., 1. 1, 
pp. 182-183 (1858)]. (•) 

742. A 5 b, D 2 d. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad una formola di interpolosione. [Ann, Af., 

t. II, pp» 132.134 (ies9)]» (••) 

743. B 1 a. 

RUBINI (R). Applicazione della teorica dei determlnilnti. [Ann, S» Af. F., t. VIII, 
pp. i79»'loo (i857)]» 

744. B 1 a. 

LE COINTE (J. L. A.). Mtooire sur les determinants Cram^riens ou r^sultantes 
algebriques. [Ann, Af., t. IV, pp. 233-246 (1861)]. 

74$. B 1 a. 
SIACCI (Francesco). Intorno ad alcune trasformazioni di determinanti. [Ann, Af., 
s. 11, t. V. pp. 296-304(1871.73)]. 

746. B 1 a 

BRIOSCHI (Francesco). Sullo sviluppodi un determinante. [Ann. Af.) t. I, pp« 9*1 1 
(i8>8)J. 

B 1 c. (f^edi TOP 702). 

747. B 2 a. 

KRAZER (A.). Ueber die Zusammensetzung ganzzahliger linearer Substitutionea 
von der Determinante Eins aus einer geringsten Anzahl fundamentaler Sub- 
stitutionen. [Ann, Af., s. II, t. XII, pp. 283-300 (1884)]. 

B3. (^Vedi n"" 1163). 

748. B 3 a. 

CH16 (Felice). Sulla teoria delTeliminazione. [Race, P., a. Ill, pp. 193-198 

(1847)]. 

(*) Rivistft Bibliograiica dl un tirticolo di Tchebicheff: « Sur une formule d* Analyse » (Gior- 
nale di Crelle, t. 53). 

(**) RivUu Bibliografica di: cTcbcbicheff, Sur les fractions continues » (Journal de Liouville, 
»o&t-septerobre i8$8) — « H e r m i t e, Sur rintvrpoUtion* (Comptes Rendus, 10 Janvier 1859). 
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749. B 3 a. 

FA A DI BRUNO (Francesco). Sulla risultante di due equazioni di 4° grado. 
[Ann, M., t. I, pp. 362-363 (1858)]. 

750. B 3 a. 

HESSE (Otto). II determinante di Sylvester edil risultante di Eu lero. [Ann, Af., 
t II, pp. 5-8 (1859)]. 

751. B3a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una nuova espressione pel risultante di due equa- 
zioni algebriche. [^/f«. Af., t. II, pp. 262-264 (1859)]. (•) 

B 3 a. iFidi n^ 709, 723). 

7$2. B3b. 

MALET (John E.). On a problem in Algebra. [Ann. if., s. II, t. IX, pp. 306-31} 
(1878.79)1. 

753. B3b, L'4a, R6b. 

TORTOLINI (Bamaba). Sulle relazioni che passano fra le radici deile equazioni 
di secondo, terzo e quarto grado ed alcune proprietii delle soraiglianti forme 
omogenee a due indeterminate. [Ann. S. Af. F., t.' VI, pp. 433-466 (1855)]. 

754. B 3 a 

BRIOSCHI (Francesco). Sul discriminante delle funzioni omogenee a due inde- 
terminate e suirequazione ai quadrati delle differenze. [Ann. S. Af. F., t. VII, 
pp. 5-1 5 (1856)]. 

755. B 3 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una trasforraazioce delle equazioni caratteristiche 
per un discriminante. [Ann. S. Af. F., t. VII, pp. 64-65 (1856)]. 

B 3 c. (Fedi n° 764). 

756. B 3 d. 

MAIKARDI (Gaspare). Dichiarazione dei teoremi di Analisi enunciati nel tomo 
primo, pag. 342, di questi Annali. [Ann. S. Af. F., t. II, pp. 505-508 (1851)]. 

757. B3d. 

FAA di BRUNO (Francesco). Sulla risultante di ua numero qualunque d'equa- 
zioni algebriche. [Ann. S. Af. F., t. VII, pp. 222-223 (1856)]. 

758. B3d. 

CAYLEY (A.). Note sur un theorfeme g^niral par rapport k T^limination. [Ann. 
S. Af. F, t. VII, pp. 454-458 (1856)]. 

(') Rivista Bibliografica di ua articolo di Borchtrdt: « Ueber ein die HlimioAtion betrencades 
Probleai ». 
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759. B 3 cL 

BETTI (Enrico). Sopra Tequazioni algebriche cda pid incogaite. [Ann, Af., t. I, 
pp. 1^ (i8s8)]. 

760. B 3 d. 

BETTI (Enrico). Sopra le funzioni simraetriche delle soluzioni comuni a piCi 
equazioni algebriche. [Ann, Af., t. I, pp. 193-204 (1858)]. 

761. B 3 d. 

TORTOLINI (Barnaba). Risoluzione delle tre equazioni a tre incognite: 

x+y + l^'A; (ixy + pxx, + ^yi = B; xyi=^C, 
[Ann. Af., t. IV, pp. 202-203 (1861)). 

762. B 3 d a. 

MAIHARDI (Gaspare). Nuovi teoremi di analbi. [Ann, S, Af. F., t. I, pp. 342-348 
(1850)]. 

763. B 4. 

BRIOSCHl (Francesco). La teorica dei covarianti e degli invarianti delle forme 
binarie e le sue principali applicazioni. [Ann. Af., t. I, pp. 296-309; 349-361; 
t II, pp. 82-8$; 265-277; L III, pp. 160-168; t. IV, pp. 186-194(1858-1861)]. 

764. B 4, B 3 c, B 7 a, B 7 b. 

SIACCI (Francesco). Degli invarianti e covarianti delle forme . biiiarie ed in par- 
ticolare di quelle di 3° e 4° grado. [Ann. Af., t. VII, pp. 73-104 (1865)]. 

B 4. {Vedi n® 1007). 

765. B 4 a, B4£ 

BRIOSCHl (Francesco). Intorno ad una propriety degli invarianti. [Ann. S, M. F., 

t V, pp. 409-415 (1854)]. 

766. B 4 a. 

BRIOSCHl (Francesco). Intorno gli invarianti del terzo grado delle funzioni omo- 
genee a due indeterminate. (Con appendice). [Ann. S, Af. F., t. VII, pp. 66-68 
(i3s6)]. 

767. B 4 a. 

BRIOSCHl (Francesco). Riccrchc algebriche sullc forme binarie. [Ann. S. M. F„ 
t. VII, pp. 231-242 (1856)]. 

768. B 4 a, A 3 d a. 

BETTI (Enrico). Sopra I covarianti delle forme binarie. [Ann, Af., t. I, pp. 129-134 
(1858)]. 

769. B 4 a. 

BRIOSCHl (Francesco). Sui covarianti delle forme a piii Yariabili. [Ann. hi., 

t. I, pp. 1S8-163 (1858)]. 
Rmd. Circ. Maltm,, L VIII, parte 2^ — Stampato il 30 giugoo 1894. 12 
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770. B 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle relazioni esistenti fra covarianti ed iavarianti di 
una stessa forma binaria. [Ann. Af., s. II, t. XI, pp. 291-304 (1882-85)]. 

B 4 a. (yidi ni 726, 1003). 

771. B4ax. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla teorica degli invarianti. [Ann. S. M, F., t, V, 
pp. 207-2X1 (1854)]. 

772. B 4 b. 

BETTI (Enrico). Sopra le forme omogenee a due indeterminate. [Ann. S. M. F., 
t. VII, pp. 60-65 (i8s6)]. 

775. B 4 d. 
BRIOSCHI (Francesco). Ricerche algebriche sulle forme omogenee a due inde- 
terminate. [Ann. S. M, F., t. VII, pp. 69-76 (1856)]. 

B 4 £ {Vedi n^ 765). 

774. B4i, B7e, B7£ 

CLEBSCH (A.) e GORDAN (P.). Sulla rappresentazione tipica delle forme bi- 
narie. [Ann, Af., s. II, t. I, pp. 25-79 (1867-68)]. 

B4i (Vtdi no 815). 

775. B 7. 

FAA di BRUNO (Francesco). Sulla teorica degli invarianti. [Ann. S. M. f., 

t. VI. pp. 528-337 (185s)]. 

776. B 7 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle funzioni omogenee di terzo grado a due indeter- 
minate. [Ann. S. Af. F., t. VII, pp. 15-21 (1856)]. 

777. B 7 a, B 8 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un nuovo punto di correlazione fra le forme bi- 
narie del quarto grado e le ternarie cubiche. [Ann. Af., s. II, t. VII, pp. 52-60 
(1875-76)]. 

B 7 a, B 7 b. {Fedi n^ 764). 

778. B 7 c. 

ROBERTS (Michael). Sur les covariants des formes binaires du cinqui^e degr^ 
[Ann. Af., t. Ill, pp. 540-544 (i860)]. 

779. B 7 c, A 3 b. 

ROBERTS (Michael). Recherches sur les dquations du cinqui6me degr& [Ann. Af., 
t. VII, pp. 257-268 (1865)]. 
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780. B 7 a 

ROBERTS (Michael). Note sar les ^qoadons da cinqaitoie degr^. [Ann. M^ s. II, 
t. I, pp. 13S-138 (1867 68)]. 

781. B 7 a 

ROBERTS (Michael). Sur I'expressioa la plus simple de certaines fonctions des 
differences des racines d*une ^uaticn du cinquihue degr^. [Anm, M, s. II, 
t. II, pp. 224-231 (1868-69)]. 

782. B 7 c, A 4 a. 

SCHL^FLI (Ludovico). Li risolvente dell'equazione di quinto grado sotto la 
forma di un determinante simmetrico a quattro linee. [Ann, M., s. II, L III, 
pp. 171-174 (1S69.70)]. 

783. B 7 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una trasformazione delle equazioni del quinto grado. 
[Ann. Af., s. II, t. XVI, pp. 181-189 (1888-89)]. 

B 7 a (Fedi n^ 709). 

784. B 7 d. 

BRIOSCHI (Francesco). II discriminante delle forme binarie di sesto grado. 
[Ann. Af., s. II, t. I, pag. iS9 (1867-68)]. 

785. B7d, G3a, B8a. 

CLEBSCH (Alfredo). Sulla teoria delle forme binarie del sesto ordine e la trise- 
zione delle funzioni iperellittiche. [Ann, Af., s. II, t. VII, pp. 89*148, 
247.257; t. VIU, pp. 43-S5, 147-158 (1875-76)]. (•) 

786. B 7 e, F 6 d p. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una classe di forme binarie. [Ann. Af., s. II, t. VIII, 
pp. 24.42 (1877)]. 

B 7 e, B 7 £ (Fedi n<» 774). 

787. B 8 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle condizioni per la decomposizione di una forma 
cubica ternaria in tre fattori. [Ann. if., s. II, t. VII, pp. 189-192 (1875-76)]. 

B 8 a. i^edi n^ 777, 785, 797). 

788. B 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Studi analitici sulle curve del quarto ordine. [Ann. Af., 
s. II, t. VII, pp. 202-216 (1875-76)]. 



(*) Tradazioae con note ed aggiunte di F. B r i o s e h t. 
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789. B 8 b. 

SCHERRER (F. R.). Ueber temars biqaairatische Formen. [An». M., s. II,tX, 

pp. 212-223 (1880-82)]. 

790. B 8 a 

MIOSCHI (Fnacmco). Studi $ul1e fomitt temarle. [Ann. M„ t. II» t. ICV, 

n>. i35.i$a (1887^8)]. 

791. B 9 b. 

TORTOLINI (Barnaba). Composizione di una funzione biquadfatica ed a quattro 
tiideteniiinate« la qiuile moltipHcata per un*altra funzione somigliante prodoca 
una nuova funcione egualmente somigliante. [Ann. if., t. 11, pp. 9*18 (1859)]. 

792. B 9 d 

BETTI (Enrico). Sopra i combinanti. [Ann. Af., t. I, pp. 344-348 (1858)]. 

793. B 9 d. 

PASCAL (Ernesto). Sopra certi covarianti simultanei dei sistemi di due quarti- 
che e di due quintiche. [Ann. Af., s. II. t. XVI, pp. 85-99 (1888-89)]. 

794. B 10 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un teoferat oella teorica delle forme quadraticbe. 
[Ann. S. M. F., L V, pp. 20i-ao6 (1854)]. 

795. B 10 a. 

IGEL (B.). Ueber die Darstellung der terniUren quadratischen Formen durch Qua- 
drate. [Ann. M.9 s. II, t. Vi, pp. 141-143 (1^73-7$)]- 

796. B 10 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla simultanea trasformaiione di due forme quadrati- 
cbe. [Ann. Af., t. I, pp, 250-2$$ (i8$8)]. (•) 

797. B 10 d, B 8 a. 

GUNDELFINGER (S.). Intorno ad alcune forraule deila teoria delle curve di se- 
condo e di terzo ordine. [Ann. Af., s. II, t. V, pp. 223-25$ (1871-73)]. 

798. B 10 d. 

GERBALDI (Francesco). Sul sistema di due conicbe. [Ann. if., s. IT, t. XVII» 
pp. 1 61 -1 96 (1889-90)]. 

799. G 1 a. 

FAA di BRUNO (Francesco). SuUo sviluppo delle funzioni. lAun.S.M.F., t. VI. 
pp. 479-480 (18$$)]. 



(*) Rivista Bibliogrtfic* di un articolo di Weieritr«s»: ■ Ueber ein die homogenen Functio- 
nea swetten Grades betrefTendcB Theorem •. Acc*deraia di Berliao, i8{8. 
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8oa Gla. 

FERGOLA (Etnanuele). Sopra due formole di calcolo di£B?r€nxiaie. [Aml M^ 

t. I, pp. 370-37» (1858)]. 

801. Gla. 

CAYLEY (Arturo). Sur quelques formules pour la diffi&renriation. [Ann, M.^ t IT, 
pp. 214-251 (1859)]. (•) 

802. Gla. 

WEYR (£douard). Note sur les fonctiont doiit let d^riv6es successive forment 
des series arithmitiques. [Ann, Af., 8.^11, t. IV, pp. 212-214 (iSyo-yi)]. 

803. Gib. 

TARDY (Placido). Sui difFerenziali a indice qualunque. [Ann. Af., 1. 1, pp. 135-148 
(1858)]. 

804. Gla 

WINCKLER (Antonio). Nouvelle m^thode pour la determination du teste de la 
fonnule de Taylor. [Ann. M^ t. U, pp. 185-188 (1859)]. 

805. Glea. 

LE COINTE (J. L. A.). Note relative k la fonction x* . [Ann. M., t. V, pp/ 106-107 
(1863)3. 

806. G 1 £ * 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un teorenia di J a c o b i intomo ai criteri d'inte- 
grabiliti per distinguere i massimi dai minimi valori delle primitive. [Let- 
tera al Compilatore]. [Ann. S, M. F., t. Ill, pp. 322-326 (1852)]. 

807. G 1 £ 

BRIOSCHI (Francesco). Dei criteri per distinguere i massimi dai minimi. [Ann. 3f., 
t. II, pp. 61-64 (1859)]. (••) 

808. 1 f, D 1 a. 

DU BOIS-REYMOND (Paul). Sur la grandeur relative des infmis des fonctions. 
[Ann, Af., s. II, t IV, pp. 328-353 (1870-71)]. 

809. G 2 a 

/Ml V 
if *^ . [Ann. M., s. II, 1 1, pp. l$S-ij8 

(i867-68)J. 



(•) Tradoction par TAutenr d'on mimoire pr^enti i U Sociiti Roy«le de Londret (a6 noTem- 
br« it$7). Co« UQ* sou di B. T o r t o 1 i n i. 

(*') RWisca Biblio|praficft di: « R ic h« 1 o t , BtmerkiMigaa lur TImotm d«r Maxium Md Miaiau • 
(Altona, 1858). 



94 RIPBRTORIO BIBLIOORAFlCO. 

8io. G 2 d. 
CASORATI (Felice). latomo la integrazione delle funzioni irrazionalL [Ann. 
S. M. F., t VII, pp. 223-230 (1856)]. 

811. cad, A 3k. 

TORTOLINI (Barnaba). Nuove ricerche relative alia sostituzione lineare per U 
riduzione delle funzioni ellittiche di prima specie. [Anti. Af., t I» pp. 57-75 
(1858)]. 

812. cad, Oacy, 3o. 

TORTOLINI (Barnaba). Sulla riduzione di un integrale alle funzioni ellittiche. 
[^ffn. if., t. Ill, pp. 183-201 (i860)]. 

813. cad. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una trasfonnazionedeirintegraleellittica [jinn.M., 
t. Ill, pp. 216-220 (i860)]. 

814. G a d. 

GENOCCHI (Angelo). Intomo alia riduzione degrintegrali ellitticL [Aml M, 
t. VI, pp. 1-17 (1864)]. 

815. Gad, B4i 

GORDAN (Paolo). Applicazione di alcuni risultati contenuti nella Memorii 
« Sulla rappresentazione tipica delle forme binarie del 5^ e del 6^ grado» agli 
integral! iperellittici. [Ann. if., s. II, t II, pp. 346-348 (1868-69)]. 

816. G a d. 

MALET (John). Two Theorems in Integration. [Ann, M., s. II, t. VI, pp. 252-259 

(x«75-7S)l- 

Gad. {Fidi no 871). 

817. Gag, oa. 

GENOCCHI (Angelo). Intomo ad alcune trasformazioni di integral! multiplL 
[Ann. S. M, F., t. IV, pp. 401-456 (1853)]. 

818. G a g. 

GENOCCHI (Angelo). Riduzione di un integrale multiplo. [Ann. S. M. F.,t VIII, 
pp. 284-288 (1857)]. 

819. G a h. 

RORERTS (William). Sur revaluation d'une intdgrale double d^nie. [Race. P., 
a. V, pp. 106-110 (1849)]. 

820. G a h. 

ROBERTS (William). Sopra alcune propriety degli integrali defmiti dedotti dal 
metodo delle coordinate ellittiche. [Ann. S. M. F.,t. II, pp. 555-556 (1851)]. (•) 



(*) Bttntto in p«rtt dal Gionude di UooTilie, 1851. 
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821. G a h, E 1 h. 
SCHLOMILCH (Oskar). Sur quelques intdgrales multiples. [Ann, S. M. F., t. Ill, 
PP- 327-339 (»«5a)]. 

82a. G 2 h. 
BRIOSCHI (Francesco). latorao ad atcuni integrali defmiti. [Ann, M., L III, 
pp. 254-256 (i860)]. (•) 

823. G 2 h. 

ROBERTS (William). Lcttre au Rddacteur. [Ann. Af., t V, pp. 52-53 (1863)]. 

824. G 2 h. 

-— -T T [Ann. M., s. II, L III, 

I (a — X) J/i — x» 

pag. 83 (1869-70)]. 

825. G2b. 

ROBERTS (William). Sur une intigrale double difmie. [Ann, M., s. II, t. Ill, 
pp. 327-330 (1869.70)]. 

826. G 2 L 

MINICH (Serafino Raflfaele). Sopra una semplificazione dell*ordinario sistema 
delle condizioni di integrabilit^ per le differenziali e le differenze replicate. 
[Ann. S, M. F., t. I, pp. 321-336 (1850)]. (••) 

827. G 2 I, H 9 d. 

COMBESCURE (feiouard). Sur diverses conditions d'int^grabilit* et d'int^gration. 
[Ann. Af., s. II, t. V, pp. 20-61 (1871-73)]. 

G 3 b. (Vedi no 879). 

828. G 4 a. 

TORELLI (Gabriele). Un problema sulle espressioni diflferenziali. [Ann, Af., s. II, 
t. XIII, pp. 23-38 (1885)]. 

829. G 4 b. 

RICCI (Gregorio). Principii di una teoria delle forme differenziali quadratiche. 
[Ann. Af., s. II, t XII, pp. 135-167 (1884)]. 

830. G 4 b. 

RICCI (Gregorio). Sui parametri e gli invariant! delle forme quadratiche diffe- 
renziali. [Ann. Af., s. II, t. XIV, pp. i-ii (1886-87)]. 

(*) Rivista Bibliografica di nn articolo di Sylvester « Notes to the Meditation onPoneelet*s 
Theorem, incltiJing a Valiution of two Definite Integrate ». (The Philosophical Magazine, December i8te, 
Supplement). 

(**) Articolo estratto da una Memoria inedita sulle condizioni di integrabiliti delle fbrmnlc e delle 
equazioni di S. R. M i n i c h. 
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831. Dla. 

DINI (Ulisse). Su akune funzioai che ia tutto un intervallo noa haoQO mai dc* 
rivata. [Ann, if., s. II, t. VIII, pp. 121-137 (i^??)!* 

Dla. iFedi n^ 808). 

832. D 1 b. 

CARAFFA (Andrea). Brevi osservazioni in risguardo alia serie Lagrangiana, de- 
dotta dalla maniera stessa, con cui si stabilisce comunemente U medesima 
serie. [Rmcc, P., a. I, pp. 43-46 (1845)]. 

833. Dlb. 

HHRMITE (Charles). Sur le diveloppement en s^rie des integrates ell iptiqaetde 
premiere et de seconde esp^e. [Ann, M., s. II, t. II, pp. 97-98 (1868-69)]. 

834. Dlb, F8a^ 

HERMITE (Charles). Sur une representation analytique des fonctions, au moyen 
des transcendantes elliptiques. [Extrait d'une lettre a Mr. Dini]. [Ann, if., 
s. II, t. X, pp. 137-144 (1880-82)]. 

835. Dlb, F8ap. 

DIM! (Ulisse). Intorno agli sviluppi delle funzioni di una variabile reale per 
serie di funxioni Jacobiane. [Ann. if., s. II, t X, pp. i45-r53 (1880-S2)]. 

Dlb. (f^edi no 718). 

836. D 1 b a. 

SCHLCmILCH (Oskar). Nuova diraostrazione dei teoremi di Fourier. [Atm. 
S, M. F,y t. I, pp. S13-S16 (1850)]. (•) 

837. Dlb a. 

NOVI (Giovanni). Sopra le trasformazioni general! di date funzioni. [Ann, S. M, F^ 

t- h pp. 517-S217 («8so)]. (••) 

838. Dlb a. 

ASCOLI (Giulio). Sulla serie di Fourier. [Ann. Af., s. II, t. VI, pp, 21-71; 
298.351 (1873-75)]. 

839. Did. Q 3 b. 

LIPSCHITZ (Rudolph). Sopra la teoria della inversionc di un sistetna di funzioni. 

[Ann, A/., s. II, t. IV, pp. 239-»59 ('87O-70]- C**) 
D2a. {Vedi n* 1420, 1424). 



(•) Estratta dal tomo 36 del Giornale di Crelle. 

(**) Ettratto da un opuscolo dtl si;. O. S c h 1 ra i 1 c h. 

(***) Dai Nachricbten delU SocietiL dellc Scienze e delPUniversiti di OotUngft, 1870, n* ts. 



RACCOLTA PALOMBA E ANNALl DI MATEMATICA. 97 

840. D 2 a a. 
THOMAE (J.). Sur les limites de la convergence et de la divergence dcs sdries 
infinies \ termes positifs. [Ann. M,, s. II, t. V, pp. 121-129 (1871-73)]. 

84i.D2aS. 
BRIOSCHI (Francesco). Sopra una formola di trasformazione per le scric doppia- 
mente infinite. [Ann. S. M. F., t VII, pp. 214-219 (i8$6)]. 

842. D 2 b. 

GENOCCHI (Angelo). D6monstration Ol^nientaire d'une formule logarithmique 
de M. Binet. [Ann. S. M. F., t. V, pp. i$o-i55 (1854)] (•). 

843. D 2 b, H12aa. 

GENCKXHI (Angelo). latorno ad alcune formole sommatorie. [Ann. S. M. F., 

tVI, pp. 70-114 (1855)). 

844. D 2 b. 

GENOCCHI (Angelo). Serie ordinate per fattoriali inversi. [Ann, 3f., t. II, 
pp. 367.384 (1859)]. (••) 

845. D 2 b, I 9 c. 

CURTZE (Maxirailien). Notes diverses sur la s^rie de Lambert et la loi dcs 
nombres premiers. [Ann. Af., s. II, t. I, pp. 285-292 (1867-68)]. 

846. D 2 b, H 12 b. 

THOMAE (J). Les series Hein^ennes sup^rieures, ou les series de la forme 

^ "^ Z.(«) "^ I— ^ '1—7* '" l—q" ' i—qh'' 1 —y '+« • • • 
J ^"'-H*-! I — ^«(*) I — ^a(*)+i I — ^a(*)+»-i 

[Ann. M.t s. II, t. IV, pp. X0)-i38 (1870-71)]. 

847. D 2 b p. 

DEL GROSSO (Remigio). Sulla convergenza del la serie infinita 

(if— A" cos 8) » =^0+2^, co$p + 2^,cos2p-f ... 
[Ann. S. M. F., t. IV, pp. 67-70 (1853;]. 

848. D 2 c. 

DINI (Ulisse). Sui prodotti innniti. [Ann. Af., s. II, t. H, pp. 28-38 (1868.69)). 



(•) E^trjitti .111 t. XX dci B.illctMni dcIl'Ac . K. .Idle S ienic 'Icl \U\^\n. 

(**) Rivtta Bibliograiica Ji u ; articolo d\ ^ . »i I o f; m i I - li C/ri«.r|,rifi fnr M«th^mattb iiikI 
Pfaysik, 1859). 

Rend. Circ* MaUm.^ t. VIII, parte 2*.— Stampalo il )o giugno 1894. 1 j 
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D 2 d. {Vedi n<> 741). 

849. D 3, D 4, P. 
BETTI (Enrico). La teorica delle fuiuioni ellittiche e sue applicaiioni. [Ai^n. M., 
t. in, pp. 65-1)9, 298-310; t. IV, pp. 26-45, S7-70> 297-356 (i860, 1861)]. 

8$o. D 3, O 6 q. 
BELTRAMI (Eugenio). Delle variabili complesse sopra una superHcie qualunque. 
[Ann. M., s. II, t. I, pp. 329.366 (1867-68)]. 

D 8. (Fedi no 981). 

851. D 3 b. 

DINI (Ulisse). Sopra le funzioni di una variabilc complessa. [Ann, M., s. II, 
t. IV, pp. IS9-X74 (1870-71)]. 

852. D 3 o. 

ASCOLI (Giulio). Diraostrazione di un teorcma fondamentale nella teorica delle 
funzioni di variabili complesse. [Ann, Af., s. II, t. IV, pp. 31-3$ (1870-71)]. 

853. D3c. 

SCHL.EFLI (L). SuU'uso delle linee lungo le quali il valore assoluto di una 
funzione b costante. [Ann, 3f., s. II, t. VL pp. 1-20 (1873-75)]. 

854. D 4. 

PINCFiERLE (Salvatore). Sui sistemi di funzioni analitiche e le serie formate coi 
medesimi. [Ann. M,y s. II, t. XII, pp. 11-40, 107-132 (1884)]. 

D 4. {Vedi n^* 849). 

855. D4ca. 

CAZZANIGA (Paolo). Espressione di funzioni interc che in posti dati arbitraria- 
mcnte prendono valori prestabiliti. [Ann, JIf., s. II, t. X, pp. 279-290 
(1880-82)]. 

8)6. D4e Y* 
C.\SORAT[ (Fvj'ice). Aggiunte x rcociiti lavori dei signori Weicrstrasse 
Mittag-Leffler sulle funzioni di una variabilc complessa. [Ann, iMl, 
s. II, t. X, pp. 261-278 (1880-82)]. 

857. D B. 
RIEMANN (Bernardo). Fondamenii di una teorica generale delle funzioni di una 
variabilc complessa. [Ann. M, t. II, pp. 288-304, 337-356 (1859)]. (•) 

8)8. D 5, Glc. 
CASORATI (Felice). Lc relazioni fondanicntali tra i moduli di periodiciti degli 
integrali abeliani di prima specie. [Ann. Af., s. II, t. Ill, pp. 1-27(1869-70)!. 



(*) Traiuzioae Jal Tcie^co Ji uiu Disscruzionc tuAugurale pubbliciU a Gdttiagen nel 18^1. 
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859. D 6 a. 

CASORATI (Felice). Sopra le coupures del sig. Her mite, i Querschnitte c h SU' 
perficie di R i c m a n n, ed i concetti d'integrazione s\ reale che cotnplessa. 
[AfM. M., s. II, t. XV, pp. 223-234; t. XVI, pp. 1-20 (1887-88, 1888-89)]. 

860. D 6 c 

DINI (Ulisse). Sulla integrazione deUa equazione A^ u = o. [Ann, M., s. II, t. V, 

pp. 305-34S O871-73)]. 

861. D 6 c. 

VOLTERRA (Vito). Sopra alcune condizioni caratteristiche delle funzioni di una 
variabile complessa. [Ann. M., s. II, t. XI, pp. 1-55 (1882-83)]. 

862. D 6 c p. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Sopra un problema proposto'da D i r i c h 1 e t. [Addizionc 
alia memoria inserita in questi Annali, s. II, t. I, pag. 89]. [Ann, Af., s. II, 
t. IV, pp. 1-9 (1870-71)]. 

863. D 6 c p. 

TONELLI (Alberto). Sopra la funzione potenziale in uno spazio di n dimcn- 
sioni. [Ann. M., s. II, t. X, pp. 291-321 (1880-82)]. 

864. D 6 o p. 

TONELLI (Alberto). Unteoretna relativo alia funzione potenziale. [Ann, M.% s. II, 
t. XI, pp. 305-311 (1882-83)]. 

865. D 6 a. 

TONELLI (Alberto). Sopra un teorema della teorica delle funzioni. [Ann. Af., 
s. II, t. IX, pp. 173-192 (1878-79)]. 

D 6 c oc. (Vedi n^ 700). 

866. D 6 c S. 

GENGCICHI (Angelo). Intomo aU'espressione generale de* numeri Bemoullianl. 
[Ann. S. M, F., t. Ill, pp. 39>-40$ (1852)]. 

867. D 6 c 8. 

LUCAS (6douard). Thiorie nouvellc des nombrcs dc B e r n o u 1 1 i ct d' E u I e r. 
[Ann. if., $. II, t. VIII, pp. 56.79 (1877)]. 

D 6 c 8. {Vedi n^ 983, 1018). 

868. D6cS, D6cc 

BELLA VITIS (Giusto). Sulla seric di numeri che comprendono I BcrnouUiani, 
[Aim. S. M. F., t. IV, pp. 108.127 (1853)]. 
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869. D 6 c 3, D 6 c e. 

BRIOSCHI (Francesco;. SuIIc fumjioni Bernoulliane cd Eulcriane. [^nn. M„ 
t. I, pp. 260-263 (1858)] (•). 

870. D 6 d, R 7 b. 

MOSSOTTI (Fcderico). SuI:'analog\a delle funzioni circolari ed iperbolicbe e sulla 
sostituzione dclle unc alle altre per tra^ifonTiare le quantity cbe si presen- 
tano sotto aspetto immaginario. [^nn. S, Af. F., t. II, pp. 474-488 (1851)]. 

871. D 6 d, F4a, G 2 d. 

STADER (Franciscus). De Integral! bus modular ibus auctore Christ. Guder- 
m a n n cum adnotationibus. [Ann, S. Af. F., t. II, pp. 577- 591; t. Ill, pp. 474-49}* 
t. V, pp. 114-132 (1851, 1852, i8$4)|. 

D6d. {Vedi n° 1365). 

872. D 6 e. 

HERMITE (Chirles). Sur la trascendante £«. [Ann, M., s. II, t. Ill, pag. 83 

(1869.70)]. 

D 8 a (fWi n» 881). 

873. D 6 £ 

BETTI (Enrico). Sopra le funzioni sferiche. [Ann, Af., s. II, t. I, pp. 81-87 
(1867.68)1. 

874. D 6 £ 

SCHLiEFLI (Ludovico). Alcune osservazioni intorno alle funzioni di Laplace. 
[Ann. Af., s. II. t. I, pp. 243-247 (1867-68)]. 

875. D8£ 

DINI (Ulisse). Sopra le scrie di funzioni sferiche. [Ann. Af., s. II, t. VI, pp. 1 12-140, 
208-215 (1873-75)]. 

876. D 8 £ 

DINI (Ulisse). Sulla unicitjl degli sviluppi delle funzioni di una variabile id 
serie di funzioni ^Y^ . [Ann. Af., s. II, t. VI, pp. 216-225 ('^73-75)]- 

877. D 6 £ 

ASCOLI (Giulio). Sulle serie ^^ A^ X^ . [Ann, Af., s. II, t. VII, pp. 258-344 



(1875-76)]. 

878. E 1 h. 

TORTOLINI (Rarnaba). Sopra una formola fondamentale nella teorica degli in- 
tegrali definiii Euleriani. [Ann. S. Af. F., t. V, pp. 292-301 (1854)]. 

(*) Rivi<;tA Bibllograficii di un urticolo M Rfttbe nel Crcllc'i J., t. 41, 
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879. E 1 h, G 3 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad una formola di intcgrali defmiti (S c h I d m i I c h- 
TransfomutioQ eines bestimraten Integrales). [Ann. Af., t. I, pp. 1x9-120 
{I8S8)]. (•) 

880. Elh. 

MATTHIESSEN (L.). Sopra alcune propriety degrintegrali Euleriani di prima e 
seconda specie. [Ann, M,y s. II, t. II, pp. 21-27 (1868-69)]. 

Elh. (Vedi n<>82i). 

881. E 3, D 6e. 

SCHL^FLI (Ludovico). Sopra un teorema di J a c o b i recato a forma pid generate ed 
applicato alia funzione cilindrica. [Ann, Af., s. II, t. V, pp. 199-205 (1871-7})). 

882. E 4. 

CHRIStOFFEL (E. B.). Sur une classe particuli^re de fonctions cntifcres et dc 
fractions continues. [Ann. Af., s. II, t. VIII, pp. i-io (1877)]. 

883. E 6. 

MALET (John C). An Extension of a Theorem ofLegendr e's. [Ann, Af., s. II, 
t. XI, pp. 246-254 (1882-83)]. 

884. E6. 

MALET (John C). An Extension of a Theorem of Legend re's. [Ann, Af., 
s. II, t. XI, pp. 312-315 (1882-83)]. 

885. E 6. 

TORELLI (Gabriele). Alcune formole relative agl'integrali cllittici. [Ann, Af., 
s. II, t. XV, pp. 67-71 (1887-88)]. 

886. E 5. 

MALET (John C). On Certain Definite Integrals. [Ann, Af., s. II, t. XVI, 
pp. 277-290 (1888-89)]. 

F. if^$di no 849). 

887. Fib. 

BRIOSCHI (Francesco). Sullo sviluppo dellc funzioni Jacobiane secondo le po* 
tenze ascendent! delPargomento. [Ann, Af., t. I, pp. 41-42 (1858)]. (**) 

888. F 3 d oc. 

SCHL£FLI (Ludovico). Sullo sviluppo del periodo immaginario, pel caso die 11 mo- 
dulo delle funzioni ellittiche sia abbastanza piccolo. [Ann, Af., s. 11, t. Ill, 
pp. 243-248 (1869-70)]. 



(*) Rivisu Bibltografica. 

(**) RivistA Bibliografica di due articoli : cWeierstrtss, Tbeorie der Abe I'schtn Fuiictiuncn 
(Giorntle di Crelle, t. $2) — • Ja c obi, Dar&tellung dcr elliptisehen etc.* (Ibid., t. 54). 
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P4a. (Vedi no 871). 
P 4 d. (I'edi no 758). 

889. F 5. 
BRIOSCHI (FraDcesco). Sulla teoria delle funzioni ellitticbc [^fiii. M., s. II, 
t XII, pp. 49-72 (1884)). 

8.>>. F 6 a. 
BRIOSCHI (Francesco). Sulla trasformaxione delle funzioni ellittichc. [Ann. S.M.F.f 
t. VIII, pp. 70-76, 125-128 (1857)]. 

891. F 6 a. 

CASORATI (Felice). Sulla trasformarione delle funzioni ellittichc. [Ann,S.M.F^ 
t. VIII, pp. 209-260 (1857)]. 

892. F 6 a p. 

HERMITE (Charles). Sur la transformation du troisi^nie ordre des fonctions dlip- 
tiques. [Extrait . d'unc lettrc de Mr. Her mite i Mr. C W. Borchardt]. 
[Jnn. Af.,t. IV, pag. 176 (1861)]. (•) 

893. F 5 b p. 

GORDAN (Paolo). Applicazione della Memoria « Sulla rappresentazione tipica delle 
forme binarie » all'equazione modulare della trasformazione di quinto ordine. 
[Jnn. Af., s. II, t. I, pp. 567-372 (1867-68)]. 

894. F 6 c. 

ROBERTS (William). Lettera al Compilatore. [Ann. Af., t. V, pp. 225-226 (1863)]. 

895. F 6 d. 

HERMITE (Charles). Sur Tabaissement de I'^quation modulaire du huiti&ne degri. 
[Da una lettera al prof. Brioschi]. [Ann. M., t II, pp. 59-61 (1859)]. 

896. F 6 d p. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle equazioni del moltiplicatore per la trasformazione 
delle funzioni ellittiche. [Ann. Af., t. I, pp. 175-177 (1858)]. 

F 6 d p. (Fedi no 786). 

897. F 6 e oc. 

PLANA (Giovanni). Dimostrazione analitica del Teorema scoperto da L a n d e n, 
nel I77X> per esprimere la lunghezza di un dato arco iperbolico mediante 
una linea retta e la differenza fra due archi ellittici di diversa eccentriciti. 
[Race. P., a. II, pp. 233-240 (1846)]. 

(*) Estrttta (Ul Jouriul de C. W. Borchtrdt, t. 60, n** 3. 



RACCOLTA PALOMBA E AMMALI DI MATEUATICA. IO3 

898. P 7. 

GUDERMANN (Christophorus). Evolvuntur modularia integralia sive elliptica 
omnium generutti trascendentia moduli potentiis, amplitudinis functioaibus no- 
visque paramjtri functionibus, additur theoria harum et amplitudinis et para- 
metri functionum. [Ann.S,M,F.f t. II, pp. 557-S7^ t. Ill, pp. 442-473; tV, 
pp. 81-113 (1851, i8s2, i8$4)]. 

899. P 7 a p. 

HERMITE (Charles). Sur Texpression du module des trascend antes elliptiques en 
fonction du quotient deS deux periodes. [Ann. Af., s. II, t. Ill, pp. 81 -8a 
(1869.70)]. 

900. P 7 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Le equazioni differenziali pel period! delle funzioni ellit- 
tichc. [Ann, M., s. II. t. XIV, pp. 238-240 (1886-87)]. 

P8a^ (Fedi n^ 834, 835). 

901. P8b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla risoluzione delle equazioni del quinto grado. [Ann, if., 
t. I, pp. 256-259, 326.328 (1858)]. (•) 

902. P 8 b. 

KIEPERT (L.). Ueber die Aufldsung der Gleichungen funften Grades. [Ann. M., 
$. II, t. IX, pp. 119-123 (1878-79)]. 

903. P 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Nota alLi precedente Meraoria. [Ann. M.. s. II, t. IX, 
pp, 124-125 (1878.79)]. 

P8b. (Fedi n^ 736). 

904. P 8 f, O 2 a. 

TORTOLINI (Barnaba). Applicazione dei trascendenti ellittici alia quadratura di 
alcune curve sferiche. [Ann. S. M. F., t. 1, pp. 469-5x2 (1850)]. 

P8f iFidi ni 1107, 1109, 11 58). 

905. P 8 h Y. 

BRILL (A.). Sul problema del la rotazione dei corpi. [Ann, M., s. II, t. Ill, 
pp. 33-40 (1869-70)]. 

906. GL 

HARNACK (Axel). Ueber algebraische Diflferentiale. [Da due lettere al profes- 
sore L. Cremona]. [Ann. M,, s. II, t. IX, pp. 302-305 (1878-79)]. 

(*) Rivista BibliograficA di una memoria di H e r m i t e : « Sur U resolution de I'^uation du cin- 
quiteic degri ». (Comptea rendus, i8$8). 
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907. Gla. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle funzioni abeliane complete di prima e secooda 
$pccie. [Ann, Af. t. I, pp. 12-19 (1858)]. 

908. Gib p. 

PIUMA (Carlo Maria). Propriety di una classc d'integrali di irrazionali algebrici 
possibili con soli logaritrai. [Ann. M., t. IV, pp. 1-21 (1861)]. 

909. G 1 b ^ 

PIUMA (Carlo Maria). Sulla determlnazionc dclla parte algebrica ncHMnlcgra- 
zione in funzione finita espliclta. [Ann. Af., t. IV, pp. 154-169 (1861)]. (•) 

9x0. G 1 b p. 
PIUMA (Carlo Maria). Intorno ad una classc di integral! esprimibili con soli 
logarltini. [Ann. Af., s. II, t. VII, pp. 18-24 (1875-76)]. 

911. Glc. 

ROBERTS (Michael). Sur les fonctions ab^licnnes. [Ann. Af., s. II, t. Ill, pp. 70-80 
(1869-70)]. 

912. Glc. 

ROBERTS (Michael). Sur les fonctions ab^lienncs 4 quatre pdriodes. [Ann. M^ 
s. II, t. IV, pp. 95-103 (1870-71)]. 

913. Glc. 

CHRlSTOFFEt (E. B.). Ueber die canonische Forrader R i e m a n n*schen Inte- 
grale erster Gattung. [Ann, Af., s. II, t. IX, pp. 240-301 (1878-79)]. 

914. Gl c. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Algebraischer Beweis des Satzes von der Anzahl der 
linearunabhangigen Integrate erster Gattung. [Ann, Af., s, II, t. X, pp. 81-100 
(1880-82)]. 

915. Glc, G3a. 

KRAUSE (Martin). Ueber hyperelliptische Integrale zweiter und dritter Gattung. 
[Ann, Af., s. II, t. XV, pp. 187-208 (1887-88)]. 

Glc. (Fedi no 858). 

916. Gle. 

CREMONA (Luigi). Intorno ad un teorema di Abel. [Ann, S, M. F., t. VII, 
pp. 99-105 (1856)]. 

917. Gle. 

GENOCCHI (Angclo). Sopra una costruzionc del teoreraa di Abel, [yinm, M„ 
t. I, pp. 33-40 (1858)]. 



(*) Nota gil pubblicAta a Genova nel 1H60. 
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918. G 1 e p. 

BRIOSCHI (Francesco). Dimostrazione di una formola di J a c o b i. [Ann. M., 
t. I, pp. 117-118 (1858)]. 

Glep. {f^edi n° 1131). 

G2. {f^edi n® 817). 

919. G3. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra alcune propriety del Ic funzioni Abeliane. [Ann. JIf., 
t. I, pp. 20-52 (1858)]. 

920. G 3 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla teorica delle funzioni iperellittiche di primo ordioe. 
[Ann, M,y s. II, t. XIV, pp. 241-344 (1886-87)]. 

921. G 3 a. 

KRAUSE (Martin). Ueber einige Differential beziehungen im Gebiete der Thetafunc- 
tionen zweier Veranderlichen. [Ann, M., s. II, t. XV, pp. 173-18$ (1887-88)]. 

G3a. (Fedi n^ 78s, 91s). 

922. G 3 b. 

BRIOSCHI (Francesco). La relazione di G d p e 1 per funzioni iperellittiche di 
ordine qualunque. [Ann. M., s. II, t. X, pp. 161-172 (1880-82)]. 

923. G3b, G3i 

PASCAL' (Ernesto). Sulle funzioni a iperellittiche pari e dispari di genere 3. 
(Memoria III), [Ann. M.y s. II, t. XVII, pp. 257-30$ (1889^)]. 

924. G 3 L 

PASCAL (Ernesto). Sullo sviluppo delle funzioni (t abeliane dispari di genere 3. 
(Memoria I). {Ann. Af., s. II, t. XVIL pp. 8i-in (1889-90)]. 

92$. G 3 i 
PASCAL (Ernesto). Sulle formole di ricorrenza per lo sviluppo delle a abeliane 
dispari a tre argonienti. (Memoria II). [Ann. M.^ s. II, t. XVII, pp. 197-224 
(1889-90)]. 

G3i. {Fedi n<» 923). 

926. G4. 

WEBER (H.). Ueber die Transformationsthcoric dcr Thcta-Functionen, ins Be- 
sonderc dercr von drei Veranderlichen. [Attn. Af., s. II, t. IX, pp. 126-166 
(1878-79)]. 

927. G 6 a. 

BETTI (Enrico). Un teorema sulla risoluzioiic analitica delle equazioni algebri- 
che. [Ann. S. M. F., t. V, pp. 10-17 (1854)]. 

Rend. Circ, Matem,^ t. VIII, parte 2*. — Stampato il 9 luglio 1894. 14 
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928. G 5 a, H 8. 

BRIOSCHI (Francesco). Intomo ad alcune formole per la risoluzione delle eqai- 
zioni algebriche. [Ann. S. Af. F., t. V, pp. 416-421 (1854)]. 

929. G 5 a. 

PIEVANI (Antonio). Intorao la risoluzione delle equazioni algebriche gcocrali 
mediante trasccndenti. [Ann, Af., L V, pp. $7-71 (1865)]. 

9)0. H 1 a. 
LIPSCHITZ (Rudolph). Disamina della possibility d*integrare completaraente on 
dato sistema di equazioni difTerenziali ordinarie. [Ann, M., s. II, t. II, pp. 288-302 
(1868-69)]. 

931. HI a. 

AS(XDLI (Giulio). Dimostrazione di un teorema di C a u c h y, [Ann, Af,, s, II, 
t. V, pp. 14-16 (1871-73)]. 

932. H 1 g. 

VIVANTI (^Giulio). Sulle funzio.ii definite da un*equazione a^gebrico-differeoziale 
del primo ordine. [Ann, M.y s. II, t, XVI, pp. 117-136 (1888-89)]. 

933. HIL 

BIANCHI (Giuseppe). Intorno le ^rasformazioni delle equazioni differenziali. [Ann, 
S, M, F., t. Ill, pp. 347-362 1852)]. 

934. H 2 c 

CASORATI (Felice). A^cuae formole fo:idam*nta'i per lo studio delle equazioni 
algebrico-diflerenziaH di primo ordine e secondo grado tra due variabili ad 
integrale generale algebrico. [-<f««. Af., s. II, t. VII, pp. 197-201 (1875-76)]. (•) 

935. H 2o. 

CASORATI (Felice). Ricerche sulle equazioni algebrico-difFerenziali. [Ann, Af., 
s. II, t. IX, pp. 40-53, 106-118 (1878-79)]. 

936. H 2 c y. 

SCHL.EFLl (Ludovico). Sulle reUzioni tra diversi integral definitichc giovanoad 
esprimere la soluzion^ genera'e della equazione di R i c c at i. [Ann, Af., s. II, 
t. I, pp. 232-242 (1867-68)]. 

937. H4. 

MENABREA (Luigi Federico). Sopra una teoria analitica dalla quale si deducono 
le leggi general! di varii ordini di fcnomeni che dipendono da equazioni dif- 
ferenziali lineari, fra i quali delle vibrazioni e della propagazione del calore 
nc' corpi solidi. [Ann. S, M, F., t. VI, pp. 363-370 (1855)]. 



(*) LettA il 10 Die. 1874 al R. Istituto LombArdo di Scieaie e L«ttere e qui riprodottA per etwr 
teguiu da applicationi. 
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93S. H4& 
MAINARDI (Gaspare). Su!laintcgTaiioocdeKe«;=2i:ccii:5cr«=iii:i. 'J^^ S,M.F^ 

t. I, pp. so-«9i 251.2SS (i8so)l- 

939. H4a. 
TARDY (Placido). Salle eqaazioai difiereomli UaearL [^a^Xlf. F.^t. I, pp. x >6-i 59 
(18SO)]. 

94a H4a. 

BRIOSCHI (Francesco). Snile equazicri allc derivate crdiEir'e c 'kciri. [Let- 
tera al Compilatore]. [Amm, S. M. F., t. Ill, pp. 2to.273 (iS^i], 

941. H4a. 

FUCHS (Lazarus). Sur le d^vcloppement en s^ies des ict^gialcs dcs ^uiticns 
difT^rientielles lin^aires. [Ann. i#., $. II, t. IV, pp. 56-49 tiS70-7n]. 

942. H 4 a. 

CASOR ATI (Felice). Generalizzazione di alconx tecreiri dci signed H e r xn i t e, 
Brioschi e Mittag-Leffer, suUe equazicni diterenziali del 2^ crdi- 
ne. [Jrm, M.y s. II, L X, pp. 224-232 (1880-82)]. 

943. H4a, H4d. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla teoria delle equazicni di£ferenziali liseari. [^nit. Af., 
s. II, t. XIII, pp. 1-21 (1885)]. 

944. H4d. 

SPOmSWOODE (William). Sulla trasfornuuiane delle equazioni differenziali 
linear! dell'ordine secondo. [Ann. S, M. F., t. Ill, pp. 26-30 (1852)]. 

H 4 d. (Fedi vP 943). 
H4g. (FW» no 9SI). 

945. H 4j. 

CATALAN (Eugene). Sur les 6quatioi^ simultan^es homog^es. [^nn. JIf., t. VII, 
pp. 66-70 (1865)]. 



946. B 

TORTOLINI (Barnaba). Nota alia Memoria del sig. E. Catalan (questi Annali, 
t. VII, pp. 66-70). [Ann. M., t. VII, pp. 70-72 (1865)]. 



947. H 4 j, H6ja. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra un sistema di equazioni differenziali. [Ann. Af., 
s. II, t. X, pp. 233-240 (1880.82)]. 

H 4 J. {Fedi n^* 1409). 
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948. H 6. 

GENOCCHI (Angclo). Intorno ad una soninia di derivatc successive, [^fiii. 51 M.F^ 
t. VIII, pp. 289-296 (1857)]. 

949. H 5 a. 

TORTOLINI (Barnaba). Suiriuu^gra^ione deirequazioni diflferenziali lineiri 1 
coefficienti costanti fra due variabili. [Ann. Af., t. VII, pp. 249-270 (1864)]. 

950. H 6 c. 

FUCHS (Lazarus). Ueber eine Classe von Differenzialgleichungen, welche daich 
Abel sche oder elliptische Funciionen integribar sind. [Ann, Af., s. II, L IX, 
pp. 25-54 (1878.79)]. 

951. H 5 c, H4g. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla gencrazione di una classe dt equasioni difRerenziali 
Imeari integrabili per funzioni ellittiche. [Ann, Af., s. II, t. X, pp. 74-78 
(1880-82)]. 

952. H 5doc 

MITTAG-LEFFLER (Gdsta). Ueber die Integration der H e rra i t e schcn DiflEc- 
rentialgleichungen der dritten und vierten Ordnung, bei denen die Unendllch- 
keitsstelleii der Integrate von der ersten Ordnung sind. [Ann, M,^ s. II, 
t. XI, pp. 65-80 (1882-83)]. 

955. H 6dQi. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla classe di equazioni differenziali lineari considerate 
nella precedcnte memoria del sig. Mittag-Leffler. [Ann, Af., s. II, 
t. XI, pp. 81.92 (1882.83)]. 

954. H 6 d p. 

HERMITE (Charles). Sur T^quation de L a m 6. [Ann.M,^ s. II, t. IX, pp. 21-24 
(1878.79)1. 

955. H6f, A4da. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle equazioni differenziali del tetraedro, deirottaedro e 
delTicosaedro. [Ann, Af., s. II, t. X, pp. 104-128 (1880-82)]. 

956. H5j a. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno la integrazione di una cquazione allc dcrivate 
del second'oidine. [Ann, S, Af. F., t. II, pp. 497.502 (185 1)]. 

957. H 5 j a. 

PEPIN (Le p^re). M^raoire sur Tintegration sous forme finie de I'dquation diff^ren. 
tielle liniaire du second ordre et i\ coefficients rationncls. [Ann, M.y t. V, 
pp. 185-224 (1863)]. 
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958. H 5 j a. 

PEPIN (Le p6re). Sur ies Equations diffirentiellcs du second ordrc. [Ann. 3f., s. II, 
t. IX, pp. i-io (1878-79)]. 

959. H B j a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una classe di cquazioni difierenziali lineari del se* 
condo ordioe. [Ann, if., s. II, t. IX, pp. 11-20 (1878-79)]. 

960. H 5 j a. 

BRIOSCHI (Francesco). Di una propriety delle equazioni diflFerenziali lineari del 
secondo ordine. [Ann, M., s. 11, t. X, pp. 1-5 (1880-82)]. 

961. H 6 j a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una classe di equazioni differcnziali lineari del se- 
condo ordine. (Memoria seconda). [Ann, M.y s. II, t. X, pp. 4-9 (1880-82)]. 

962. H 5 j a. 

HERMITE (Charles). Sur Ies Equations differentielles lin^ires du second ordrc. 
[Lettera al sig. Brioschi], [Ann, M., s. II, t. X, pp. 101-103 (1880-82)]. 

H B J ot. {y$di no 947). 

963. H 7. 

RICCI (Gregorio). Sopra alcuni sistemi di equazioni differenziali. [Ann, M., s. II, 
t. XII, pp. 42-48 (1884)], 

964. H 8. 

RICCI (Gregorio). Sui sistemi di integral i indipendenti di una equazione lineare 
ed omogenea a derivatc parziali di i^* ordine. [Ann, M., s. 11, t. XV, pp. 127-1 59 
(1887-88)]. 

965. H 8 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Sulla integrazione delle equazioni difikrenziali di primo 
grado ed ordine, a tre variabili. [Race, P., a. IV, pp. 206-227 (1848)]. 

966. H8aoi. 

SCHL£FLI (Ludovico). Sopra una equazione a differenziali parziali del primo or- 
dine. [Ann, M., s, II, t. II, pp. 89-96 (1868-69)]. 

967. K 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla variazione delle costanli arbitrarie nei problemi 
della Dinamica. [Ann. S, M, F., t. IV, pp. 298-311 (1853)]. 

968. H 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad un teorema di Meccanica analitica. [Ann, 
S. M. F., t. IV, pp. 397-400 (1853)]. 
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969. H 8 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra una nuova propriety degli integral! di un proble- 
ma di Dinamica. [Ann. S, if. F., t. VI, pp. 430-432 (1855)]. 

97a H8b. 

BRIOSCHI (Francesco). Intomo ad una propriety delle equazioni alle derivate 
parziali del primo ordine. [Ann. S. M, F., t. VI, pp. 426-429 (1855)]. 

971. H 8 £ 

ARCAIS (Francesco d'). Sul grado e sopra i discriminanti di una equazione a1- 
gebrico-differenziale del primo ordine fra quattro variabili e dell a sua pri- 
mitiva completa algebrica. [Ann, M^ s. II, t. XII, pp. i-io (1884)]. 

972. H 9. 

MAIN ARDI (Gaspare). Lettera del sig. Prof. G. M a i n a r d i al Ccmpilatore. 
[Ann. S, M. F., t. V, pp. 161-176 (1854)]. 

973. H 9 d. 

DEL GROSSO (Remigio). SuIPintegrale completo delPequazione : 



=('+ls)0+("+l^B- 



d X By d xdy 
[Ann. S. M. F., t IV, pp. 312-320 (1853)]. 

974. H 9 d. 

DEL GROSSO (Remigio). Sull'integrale completo della equazione a di&renziali 
parziali del 2^ ordine: 

o = A + ^^^^2iiAi-ili-+A + ^'i^ 

V dy*/dx^ dx dydxdy^\ ^dx^Jdy*^ 
[Ann, S. M. F., t. IV, pp. 487-490 (1853)]. 

975. H 9 d. 

BRIOSCHI (Francesco). Intomo ad una nota propriety di alcune equazioni alle 
derivate parziali. [Ann. S. M, F, t. V, pp. 268 270 (1854)]. 

H 9 d. {Vidi no 827). 

976. H 10 b. 

TORTOLINI (Bamaba). Applicazione di una formola d'integrale definito multi- 
plo aH'integrazione di una classe di equazioni a derivate parziali, e a coef- 
(icienti costanti. [Ann. 3f., t. II, pp. 260-261 (1839)]. 

977. H 11 a. 

CAYLEY (Arthur). Sur un theorfeme d*A b e 1. [Ann. S. M. F., t. VIII. pp. 201-203 
(iB$7)]. 
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978. H 11 c 

MAINARDI (Gaspare). Intorno ad uaa equazionc di P i s s o n. [Ann. S, M, F., 
t. IV, pp. 331-336 (1853)]. 

979. H 11 c. 

BERTRAND (Giuseppe). Note sur une formule d'A b e 1. [Ann. Af., 1. 1, pp. i $6-1 $7 
(i8$8)]. 

980. H 12. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra gli integrali a differcnze finite espressi per inte- 
gral! definiti. [Ann. S. M. F., t. IV, pp. 209-231 (1853)]. 

981. H 12, D8. 

CASORATI (Felice). II calcolo delle differenze finite interpretato ed accresciuto 
di nuovi teoremi a sussidio principalmente delle odierne ricerche basate sulla 
variabiliti complessa. [Ann, ilf., s. II, t. X, pp. 10-45 (1880-82)]. 

982. H 12. 

CASORATI (Felice). Sopra un recentissimo scritto del sig. L. Stickelberger. 
[Lettera al Direitore]. [Ann. M., s. II, t. X, pp. IS4-IS7 (1880-82)]. 

983. H 12 a, D 6 c $. 

CATALAN (Eugene). Sur les difFirences de i^ et sur le calcul des nombres de 
Bernoulli. [Ann. if., t. II, pp. 239-243 (1859)]. 

984. H 12 a. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra alcune forraole nel calcolo delle differenze finite. 
[Ann. M.y t. V, pp. 181-184 (1863)]. 

H 12 a. (Fedi n<' 695). 

985. H 12 a (x. 

MAINARDI (Gaspare). Lettera del sig. prof. G. Mainardi al Compilatore. 
[Ann. S. M. F., t. V. pp. 281-28$ (i8)4)]. 

H 12 a a. (Vedi n'' 843). 

986. H 12 b, 1 19 a. 

PIOLA (Gabrio). Sulla applicazione del calcolo delle differenze finite alle que- 
stion! di anaiisi indeterminata. [Ann. S. Af. F, t. I, pp. 263-281 (i8$o)]. 

987. H 12 b. 

TARDY (Placido). Sullc equazio:ii lineari alle differenze finite. [Ann. S. M. F., 
t- ^ PP- 337-341 (i8$o)]. 

988. H 12 b, L> 14 a, O 6 s. 

MAINARDI ((Jaspare). Brani di lettera del sig. prof. G. Mainardi al Compi- 
latore. [Ann. S. ilf. F, t V, pp. $-10 (i8$4)]. 
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H 12 b. (Fidi n^ 846). 

989. H 12 c. 

ROSELLl (Ercole). Sopra una forrooU dcdotta dalle funzioni generatrici, espri* 
meate con una qualchc regolaritii la posizione di m puati comuaque simati 
nello spazio in ua daio tempo. [Race. P.y a. V, pp. 11 5-125 (1849}]. 

990. H 12 a 

ROSELLl (Ercole). Alcuae osservazioni sulla Noia : « Sopra una fonnula de- 
dotta ecc. ». [Race, P., a, V, pp. 1 39-141 (1S49)]. 

H 12 c. {y$di no 1428). 

991. H12f. 

BETTI (Enrico). Sopra le serie doppie ricorrenti. [Ann. S. M, F., t. Vlll, pp. 48-61 

(x857)l. 

992. II. 

TOSCHI (Antonio). Diversiti fra le grande2/.e continue c discrete. [Race. P., 

a. Ill, pp. 216-218 (1847)]. 

993. 1 1. 

BIANCHI (Giuseppe). Sopra il numero delle cifre che ha la radice di qualunque 
online di una corrisponJcntc potcnza numerica intera ed esatta. [Race, P., 
a. IV, pp. 313-316 (1848)]. 

994. I L 

CICCOLIKI (L.). Saggio di Aritmetica, do' quoti interi, c de' rcsidui. [Jnn, S. M. F., 

t. Ill, pp. 232-251 (1852)]. 

995. 1 1. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Lehrsatze uber arithnietis.he Eigenschaften dcr Irratio- 
nalzahlen. [Ann. M., $. II, t. XV, pp. 253-276 (1887-88)]. 

996. 12, I 23 a. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Observatio Arithmetica. [Ann. M., s. II, t. VI, pp. 148-152 

(1873-75)]. 

997. 1 4 a p, 1 4 c a. 

GENOCCHI (Angelo). Sulla formula sommatoria di E u 1 e r o e sulla teorka dei 
residui quadratici. [Ann. S. Af. F., t. Ill, pp. 406-436 (1852)]. 

998. I 8. 

LEBESGUE (V. A.). Dimostrazione deirirreduitibiliti delPequazione formata con 
le radici primitive deiruniti, [Ann. M., t. II, pp. 232-237 (1859)]. (•) 



^*) Con una uota del prof. A. Genoccbi. 
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999. I 8. 
GENOCCHI (Angelo). Intorno ad ua teorenu di Caachy. [Ann, Af., s. II, 
t II, pp. 216-2x8 (1868-69)]. 

1000. I 8. 
TARDY (Placid o). Sopra alcuni teoremi nritmetici. [Ann. M.y s. II, t. Ill, 
pp. 331-338 (1869-70)]. 

I 8. (^Fedi n° 727). 

looi. 1 9 a. 
GENOCCHI (Angelo). latorao ad alcune forme di numeri primi. [Ann. Af., s. II, 
I. II. pp. 256-267 (1868-69)]. 

1002. I 9 b. 

GENOCCHI (Angelo). Formole per determinare quanti siano i numeri primi fino 
ad un dato limite. [Ann. M., t. Ill, pp. 52-59 (i860)]. (•) 

I 9 O {Vedi nO 845). 

1003. 1 10, A 3 b, B 4 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sul principio di reciprocity nella teoria delle forme. 
[Ann. S. M. F., t. VII, pp. 303-312 (1856)]. 

1004. 110. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla partizione dei numeri. [Ann. S. M. F,, t. VIII, 
pp. 5-12 (i857)|. 

1005. 110. 

SYLVESTER (James Joseph). Sulla partizione dei numeri. [Ann. S. M. F., 
t. VIII, pp. 12-21 (1857)]. (••) 

1006. 110. 

VOLPICELLI (Paolo). Sulla partizione dei numeri. [Ann. S. Af. F., t. VIII, 
pp. 22-27 (i8)7)]. (•••) 

1007. 110, B4. 

BELLA VITIS (Giusto). Sulla partizione dei numeri c sul numero degli invarianti. 
[Ann. Jf., t II, pp. 137-147 (1859)]. 

1008. 111. 

CESARO (Ernesto). litude moyennc du plus grand commun diviseur de deux 
nombres. [Ann, M., s. II, t. XIll, pp. 235-250 (1885)]. 

(*) Rivitu BibliograficA di un articolo di R i e m a n u (Bericht der Akademie der Wist, su Berlin, 
NoTember 18^9). 

(**) Estntto dal Quarterly journal. 

(***) Si veda : Cumptes Rendus, t. ^4; Atti dcU'Accadenaia dei Nuovi Lincei, t. 10. 

Rend, Circ. MaUin., t. VIII, parte 2*. — Stampato il to luglio 1894. 15 



ZI4 ESPBRTORIO BIBLIOGRAFUX). 

icx)9. 111. 
CESARO (Ernesto). Le plus grand diviseur carr^ [Atm. M,, s. II, t XIII, 
pp. 251-268 (1885)]. 

loio. IlL 
CESARO (Ernesto). Eventuality de la divbion arithm^tique. [.^fm. if., s. II, 
t. XIII, pp. 269-290 (1885)]. 

loii. IlL 
CESARO (Ernesto). Sur le plus grand comraun diviseur de plusieurs norabres. 
[Ann. Af„ s, II, t. XIII, pp. 291-294 (1885)]. 

10(2. Ill, J2f. 

CESARO (Ernesto). Sur la distribution des quantitis commensurables. [Ann, M., 
s. II, t. XIII, pp. 295-313 (1885)]. 

1013. 111. 

CESARO (Ernesto). Sur le r61e arithm<itique de sin — -. [Anm. ht^ s. II, t. XIII, 

pp. 315-3" (1885)]. 

1014. 111. 

CESARO (Ernesto). Sur la fonction ^ — [?:]. [Ann, Af., s. II, t. XTII, pp. 325-328 
(1885)1. 

1015. 111. 

CESARO (Ernesto). Sur U fonciion r(0. [Ann, M., s. II, t. XIII, pp. 329-358 
(1885)]. 

1016. IlL 

CESARO (Ernesto). Sur Tinvcrsion dc certaines s«iries. [Ann. Af., s. II, t. XIII, 

pp. 339-351 (i8^S)l. 

1017. 111. 

CESARO (Ernesto). Fonctions dnumiratjices. [Ann. M., s. II, t. XIV, pp. 141-158 
(1886-87)]. 

1018. I lie, D6c$. 

CESARO (Ernesto). Sur un theor^e deM. Lipschitz et sur la partie fraction- 
naire des norabres de Bernoulli. [Ann. M., s. II, t. XIV, pp. 221-226 
(1886-87)]. 

1019. Ill c. 

CESARO (Ernesto). Sur une proposition dc la th6orie asymptotique des nombres. 
[Ann. M., s. II, t. XVI, pp. 178-180 (1888-89)]. (•) 

(*) Note commuaiquee X rAcaJcniie Jcs Sciences de Paris, i} Ao&t 1888. 
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I020. 1 12 b. 

SADUN (Elc^a). SuMa risoluzioae in natneri positivi interi o nulli delle ei|QA- 
zioni : 



iX, -|-2X,-|- ••• +»\, = ». 
[Ann. M,y s. II, t. XV, pp. 209-221 (1887-88)]. 

1031. I13bQL 

VOLPICELLI (Paolo). Nota sulla tcor'ica d-i numeri. [Race, P., a, V, pp. 263-269, 
3n-32i9» 3931-402 (1849)]. {•) 

1022. 1 13 b QL 

VOLPICELLI (Paolo). Sulla legge dello spezzamcnto in dde quadrati, ptaticato 
su qualsiasi potenza di qualunque numero similraente spezzabile una sol volta. 
[Race. P., a. V, pp. 402-408 (1849)]. C**) 

1023. 1 13 b 0. 

BELLA VITIS (Giusto). Sulla risoluzione nuraerica della: x*-]-y*=z C. 
[Ann. S. M, F., ul, pp. 422-425 (1850)]. 

1024. 1 13 bo. 

VOLPICELLI (Paolo). Dimostrazione delle formule di Gauss pel numero degli 
spezzamenti di un intero in due quadrati. [Ann. S. M. F., t. I, pp. 527-531 
(1850)]. (•••) 

1025. I13bQc 

VOLPICELLI (Paolo). Consegueuze delle formole di Gauss precedentemente 
dimostrate. [Ann. S. M. F., t. II, pp. 61-64 (^^Si)]* 

1026. 1 13 b Gu 

VOLPICELLI (Paolo). Nuovo teorema pefr la teorica dei numeri. [Ann. S, M, F., 
t. II, pag. 600 (185 1)]. 

1027. I13b(x. 

CHELINI (Domenico). Sulla rlsolosiione in nutneri inter! dell'equazione : 

x» + / = M 
[Ann. S. M. F., t. Ill, pp. 126-129 (1852)]. 



(*) Kou letui il 23 settembre 1849 ^irAccademia Poitlficta de* Naovi LHicei. 
(**) Kou letu il 25 novembre 1849 airAccademui PontilicU dt* Kuovi Lincei. 
(***) Bitratto di ttm Nota letta airAce«demta de* Lincei il 17 norenibre 1850. 
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1028. 1 13 b QL 

VOLPICELLI (Paolo). Soluzione algebrica delU 

jc* + / = (a* + **)* 

essendo k un valore numerico intero. [Ann, S. M. F., t. IV, pp. 286-297 
(1853)). {•) 

1029. 1 13 b a. 

VOLPICELLI (Paolo). Rettificazione delle formule per assegnare il nuniero delle 
somnie, ognuna di due quadrati, nelle quali un intero pu6 spezzarsi. ''(Coo 
un'appendice). [Ann. S. M. F., t. V, pp. 176-186 (1854)]. (••) 

1050. 113 boc. 
GENOCCHI (Angelo). Intorno alia fornia quadratica: «*+>'*• 
[Ann. S. M. F., t. V, pp. 491-504 (1854)]. 

1031. 117 a Qu 

VOLPICELLI (Paolo). Formule per determinare il numero delle intere soluzioni 
della jc* — y^ =^ c e loro conseguenze. [Ann. S. M. F., t. VI, pp. 120-128 

(1855)]. (•••) 

1032. 1 19 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Estratto della Nota del prof. P. V o 1 p i c c 11 i suUa gcn^ 
rale soluzione in interi delle 

Ictto dal medesimo il d\ 31 del i8$o nell'Accademia Pontificia de' Noovi 
Lincei. [Ann. S. M. F., t. I, pp. i$^-i66 (1850)]. 

1033. 119 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Estratto di una seconda Nota sulla generate soluziooe in 
interi della 

[Ann. S. M. F., t. I, pp. 369-376 (1850)]. 

1034. 1 19 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Sulle condizioni affinch^ la 

abbia luogo per numeri fra loro prinii o non primi. [Ann. S. M. F., ^ 
pp. 443-447 (1850)]. ^^^^ 

(•) La maggior pvrte Ji qucsta Nou fu inscriu nei Cumptes Reudus, t. XXXVI. C6r, anch*"**^ 
Accademia de' Kuovi Liocet, t. V. 

(") La Nota fu comuiiicata jirAccademU de* Nuovi Lincei nel 1853. 

(***) Nota comunicita alPAccademia Pontificia dci KuoTi Lincei nelU sestione del 6 nuiggio ^ 
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1055. 119 a. 

ENOCCHI ( Angelo). Brano di una lettera dirctta dal sig. A. Gcnocchi a 
Don Bald. Boacompagni (18 aprile 1855). [Ann, S. M, F., t. VI, 
pp. 129-134 (1855)]. (•) 

1036. 1 19 a, V 5 b. 

ONCOMPAGNI (Baldassare). Intorno alia risoluzione delle equazioni simultanee: 

[Ann. S. M, F., t. VI. pp. 135-154 (1855)]. 

1037. 1 19 a. 

^OEPCKE (F.). Sopra la teorica dei numeri congrui. [Ann, M,y t. Ill, pp. 206-215 
(i860)]. 

1 19 a. {Vedi no 986). 

1038. 1 19 b. 

ALZOLARI (Luigi). Dimostrazione deirultimo teorema di Fermat. [Ann. 
S. M. F, t. VIII, pp. 339-345 (1857)]. 

1039. 1 19 b. 

ALZOLARI (Luigi).' Impossibility in nuraeri interi deU'equazione : ^^ = x" + ^* 
quando « > 2. \Ann, Af., t. VI, pp. 280-286 (1864)]. 

1040. 119 b. 

ENCX:CHI (Angelo). Intorno airequazione : x^ + yT -\- 1^ — o, [Ann. Af., t. VI, 
pp. 287.288 (1864)]. 

1041. 119 a 

OLPICELLI (Paolo). Sullo spezzamento numerico in somme ognuna di due 
quadrati. [Ann. S, M, F, t. Ill, pp. 130-133 (1852)]. 

1042. 119 a 

if LVESTER (James Joseph). Lettre de Mr. J. J. Sylvester, professeur de 
Math^matique k la Royal Militaire Acad^mie de Wolwich, au R^dacteur. 
[Ann. S. M. F, t. VII, pp, 398-400 (1856)]. 

1043. 119 a 

ENOCCHI (Angelo). Intorno ad un problema indeterminato. (Lettera a B. B o n- 
conipagni). [Ann. Af., t. V, pp. 329-330 (1863)]. 

1044. 1 19 c. 

ENOCCHI (Angelo). Intorno ad alcunc somme di cubi. [Ann. M., t. VII, 
pp. 151-158 (1865)]. 

(*) Con note a pi& di pAgina di Bald. Boncompagni. 



Il8 lUPERtORK) ElIIUOQItAPlCO. 

1045. 1 19 a 

PIUMA (Carlo Maria), tntorno aJ una congrucnea di inojulo prhiio. [Jmt. M., 
s. II, t. XI, pp. 137-245 (1 88:^8))). 

1 19 a (Fedi n^ 699). 
I 23 a. (fWi no 996). 

1046. I 23 a QL 

CATALAN (Eugenio). Teoremi so;>ra le frozioni continue periodiche semplicl 
[Race. P., a. I, pag. 16 (184$)]. 

1047. I 23 a 0. 

SERRET (Giuseppe). Teoremi del sig. Scrret. [Race. P., a. IV, pp. 6}, 97-98 
(1848)]. 

1048. I 23 a a. 

OSENGA (Giuseppe). Sopra una specie particolare di fraziom continue. [Ann, 
S. Af. F., t. H, pp. 3»7-Hf («8)0|. 

1049. Jib. 

BIANCHI (Giuseppe). Analisi geomctrica clementare. [Race, P., a. II, pp. 191-19) 

(1845)1. 

10)0. J 2 e. 
JHLLIEN (M.) M^moire sur la probability des erreur; dans la sonimc ou dan< 
la raoyehne de ptusieurs observations. [Ann, M., t. I, pp. 76-88, 149-15)' 
227-237 (1858)]. 

10)1. J 2 e. 
CASORATI (Felice). Intonio ad alcuni punti dclla tcoria Jci minimi quadw^i' 
[Ann, Af., t. I, pp. 329-343 (1858)1. 

J2£ (redi n° 1012). 

1052. J 3. 

MAINARDI (Gaspare). Sui criterii del calcoio dello Variazioni. [Atm, S. U.^-i 
t. Ill, pp. 379-383 (1852)]. 

1053. J 3 a. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla riduzione delle equazioni isoperimetriche alia forrw 
canonica. [Ann. Af., t. 11, pp. 333-335 (i8)9)l. (•) 



(*) Rivisti BibliograficA Jeiroperi Ji R i c h e I o t • Sur lc3 ^quitions JtiTcrcntiellcs Ju calcul <ks 
variatiuus ». — Extrait d'mic Icttrc k Mr. If e r m i t e (Comptes RenJm, 31 octobre i^^^). 
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1054. J 3 b. 

SABININE (G.). Sur le minimuni d*une mt^grale. [Ann, if., s. 11, t. KIV, 
pp. 13-30 (1886-87)]. 

1055. J 3 c, TlboL 

MAINARDI (Gaspare). Sul calcolo delh variaztoni. [Ann. S. M. F., t. Ilf, 
pp. 149-192 (i8$a)J. 

1056. J 4, L' 1 c, Q 4 a. 

VERONESE (Joseph). Interpretations g^om^trlques de la thtorie des substitutions 
ds n lettres, particuU6renunt pour ii=s 3, 4> 5i 6 en relation avec les groupcs 
de THexagramme mystique. [Ann. M., s. II, t. XI, pp. 93-236 (1882-83)]. 

■ 

1057. J 4 a. 

BETTI (Enrico). Sopra la teorica del le sostkutioni. {^*tn. 5". Af. F., t. VI, pp. 5-34 

(185s)]. 

1058. J4o. 

KRONECKER (Leopoldo). Extrait d'uiic lettre a Mr. B r i o s c h i. [Ann, M., t. II, 
pag. 131 (i8s9)]. 

1059. J4e. 

JORDAN (Camille). M^raoire sur les groupes de mouvements. [Ann, Af., s. II, 
t. 11, pp. 167-215, 322-345 (1868-69)]. 

T060. J 5. 
BETTAZZI (Rodolfo). Su una corrispondenza fra un gnippo di punti ed un con- 
tinuo ambedue lineari. [Ann. M., s. II, t. XVI, pp. 49-60 (1888-89)]. 

X061. J 5. 
VIVANTI (Giu'io). Foadamenti della teoria dci tipi ordioatL [Ann. Af., $. H, 
t. XVII, pp. 1-35 (1889.90)]. 

1062. K 2 b, L< 15 e, R 4 a. 

BELLAVITfS (Giutto). Soltiztoni meiiante It derivasione di alcunc questiooi 
geometriche. [Lettera del signor prof. G. B e 1 1 a v i t i 9 al Conipilatore]. 
[Ann, S. Af. F., t. V, pp. 31-34 (1854)]. 

1063. K 6 a, K 20. 

CHELINI (Dotnenico). Sopra uno del tre principii che fornuno I'anello di unione 
tra IVgebra e le diverse parti delle matematichc. [Race. P., a. II, pp. 57-61, 
73.77 (1846)]. 

1064. K 6 a, R 3, O 6 q a. 

CHELINI (Domenico). SulPuso sistematico de' principii relatiTi al nietodo ddle 
coordinate rettilincc. [Race. P., a. V, pp. 227-263, 333-374 (1849)]. 
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1065. K 6 b. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulla tcoria delle coordinate curvilinee. [Ann. Af., $. II, 
t. I, pp. 1-22 (1867-68)]. 

1066. K 6 b, P 6, O 2 q p. 

HABICH (E.). Sur un syst^me particulier de coordonn^es. Application aux 
caustiques planes. [Ann. Af., s. II, i. II, pp. 134-149 (1868-69)]. 

1067. K 6 b, K U e. 

LUCAS (fedouard). Formules fondamentales de la G^om^trie tricirculaire et ti- 
trasphirique. [Ann. M., s. II, t, VIII, pp. 187-192 (1877)]. 

KBb. (F$di n° i2s8). 
K 6 c. {Vidi n<» 1088). 

1068. K 7. 

BELLAVITIS (Giusto). Sopra alcune formule derivate col mezzo deirinversionc. 
[Ann. S. Af. F., t. IV, pp. 198-205 (iSjj)]. 

K8b. iFedi n° 1115). 

1069. K 9. 

RUBINI (Raffacle). Proprietii di una maniera di poligoni derivati. [Ann, Af., L V, 
pp. $-17 (1863)]. 

1070. K 9 a a, K 14 d. 

PADULA (Fortunate). Teoremi di Geometria. [Lettera del sig. prof. F. P a d u I a 
al Compilatore]. [Ann, S, Af. F., t. V, pp. 286-291 (1854)]. 

1071. K 9 d. 

TORTOLINI (Barnaba). Formule relative ad un pentagono iscritto al circolo. 
[Ann. Af., t. VI, pp. 191-195 (1864)]. 

1072. K 11 d, K 21 b. 

TOSCANI (Cesare). Sopra un tcorcraa di Geometria. [Ann. S. M. F., l III, 
pp. 276-278 (1852)). 

K U e. (redi n^ 1067). 

1073. K12bQc. 

CAY LEY (Arthur). D^^monstration nouvelle du thdorfenie de M. Casey par 
rapport aux ccrcles qui touchcnt d trois cercles donn<^s. \Ann. Af., s. II, t. I, 
pp. 132-134 (1867-68)]. 

1074. K13. 

BRETON DES CHAMPS. Sui teoremi di Stewart. [Race. F., a. II, pag. 2a 

(1846)]. 
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1085. K 20 f. 

BIANCHl (Giusfppe). Nota 4i TrigoaometrU $ferica« [Ann. S. M. F,, t I, 
pp. 3S8-362 (1850)]. 

1086. K 20 £ 

GUDERMANN (Christophonis). De computanda area oblongi sphaerici ct de 
theoremate Pythagorae in sphaericam evehcndo. [Ann. S. M. F., t III, 
pp. 43-46 (1852)]. 

1087. K 20 £ 

SIMONELLI (Ranieri). Relazioni fra i triAiigoli sferici, e i iriangoli rettilioei 
formati dalle corde. [Ann. S. M. F., t. V, pp. 186-192 (1854)]. 

10S8. K 21, K 6 c. 
SMITH (H. J. S.). M^moire sur quelques problfemes cubiques ct biquadratiqucs. 
[Ann. M., s. II, t. Ill, pp.-na-x65 (1869-70)]. {•) 

1089. K 21. 

SMITH (H. J. S.). Appendice au M6moire sur quelques probltoes cubiqaes ct 
biquadratiques. [Ann. Af., s. II, t. Ill, pp. 218-242 (1869-70)]. 

K21b. iFedi n^ 1072, iioo). 

1090. K 22 b. 

BRUNO (Giuseppe). Sopra un teorema di Gcotnetria descrltUva e sua applica- 
zionc al tracciamento del contorno deirombra di alcuni corpi. [Ann. M^ t. V, 
pp. 18-23 (1863)]. 

K22d. (Fedi n^ 1217). 

1091. L* 1. 

BELLAVITIS (Giusto\ Leucra del prof. G. B e 1 1 a v i t i s al Coinpilatorc. 
[Ann. S, M. F., t. Ill, pp. 193-196 (1852)], 

1092. L' 1 a. 

BELLAVITIS (Giusto). Sopra un teorema del M 6 b i u s riguardante U specie dclla 
sezione conica che passa per cinque puati dati in un piano. [Ann. S. M. F., 
t. L pp. 249-250 (1850)]. 

1093. L' 1 b. 

PELOSI (Alessandro). Descrizione organica delle curve di 2° grado. [Anti, S. M, F., 
t. Ill, pp. 252-269 (1832)]. 

1094. L' lb, L< 6 a. 

EGGER (Enrico). Intorno ad un modo di condurre le nornuli e di determioare 
i punti dell'ellissi. [Ann. M., t. VI, pp. 18-19 (1864)]. 



(*) Mcmoire couronai par PAcadcmu Je Bcrliu avec U moitic du prik StciQcr, 1868. 
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1095. L' 1 0. 
BRIOSCHI (FrtQcesco). Intorno ad alcone qaistioni della Geometria di posizioae. 
[Ann. 51 M. F., l. VI, pp. 309^217 (185$)]. 

L' 1 0. (Ftdi Qi io$6, 107$). 

Z096. L'a 
DQSTX)R (Giorgio). Calcal des expressions g^^rales qui donnent la valeur des 
divers ^Itaients de Tellipse et de Thyperbole. [Ahh, S. M. A, t. VII, pp. 243-268 

(i8s6)l. 

1097. V 8. 

DOSTOR (Giorgio). Gi^cul des expressions g^n^rales qui donnent la valeur des 
divers ^l^ments de la parabole. [Ann.S.M, F., t. VII, pp. 269-292 (1856)]. 

1098., L' 3 a 
OSENGA (Giuseppe). Sopra quattro punti ritnarchevoli nella ellissi. [Race. P., 
a. Ill, pp. 353-362 (1847)]. 

L' 5 a. {F§di oP ZO94). 

1099. L' 6 b, L' 15 £ 

TORTOLINl (Bamaba). Solusionc di due probiemi di Geoinetria analitica. 
[Amt. S. M. F., t. I, pp. 377-381 (i8$o)]. 

iioo. L<6b, K21b. 

JANNI (Vincenzo). Nou del prof. V. Jannl [Ann. Af., t. IV, pp. 199-201 
(z86i)]. 

not. L'9a. 
TORTOIiNl (Baraaba). SuII'ellissi della pi£i piccoia superficie circoscritta ad un 
triangolo dato. [Ann, Af., L VI, pp. 196-aoo (1864)]. 

1 102. L'Ma, LM4a. 

MAIHARDI (Gaspare). Dei poligoni massimi iscritti, e minimi circoscritti alPel- 
lisse, e dei polMri analoghi dell'ellissoide. [Ann. S. M. F, t. I, pp. 348*354 
(1850)]. 

1 103. L* 14 ft. 

BATTAGLINI (Giuseppe). Sul problema di iscrivere in una curva di secAndo 
grado un poligono in modo che i lati passino per punti dati. [Ann. S. M. I\, 
L II, pp. 380-382 (1 85 1)]. 

1 104. L' 14 a, L« 14 a. 

BORDONI (Antonio). Sui poligoni inscritti o circoscritti ad una clllHse. [Ann, 
S. Af. F, t. Ill, pp. 1-25 (1852)]. 
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1 105. L' 14 a. 

GENOCCHI (Angelo). Sui conici inscritti o circoscntti ad un triangolo jdato. 
[Ann, S. M. F., t III, pp. 370-379 (1852)]. 

1 106. L' 14 a. 

BATTAGLINI (Giuseppe). Sulla conica di minima aja circoscritta aJ an qua- 
drigono. [Ann. S. M, F., t. V, pp. 193-200 (1854)]. 

L' 14 a. {Vedi n^ 988). 

1107. L'16a, F8£ 

TORTOLINI (Barnaba). Ricerche sulla divisione degli archi di una curva del 
quarto ordine. [Lettera del sig. Ab. B. T o r t o 1 i n i]. [Race. P., a. I, pp. 17-23 

(184s)]. 

1 108. L'16a. 

TORTOLIHl (Barnaba). Sopra differenti proprietii di alcune curve piaoe del 
quarto ordine. {Race. P., a« I. pp. 278-283 (1845)]. 

1 109. L' 16 a, F 8 £ 

TORTOLINI (Barnaba). Ricerche geometriche sulle funxioni elHttichc [Ann. Af., 
t. Ill, pp. 179-182 (i860)]. 

1 1 10. L'16 o. 

CAYLEY (Arthur). Sur lacourbe parallMe 4 Tellipse. [Ann.M,y t III» pp. )ii-3i6 
(i860)]. 

L' 16 a (y$di no 1062). 

iiii.L'16£ 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra Pequazione di una curva del sesto ordine che s'in- 
contra in un problema riguardante Tellissi. \Racc, P., a. II, pp. 89-93 (1846)]. 

1112. L<16£ 
TORTOLINI (Barnaba). SuH'cqunzione del la curva plana luogo geometrico di 
un punto tale, dal quale condotte due tangenti ad una ellissi data, Tangolo 
delle medesime sia costante. [Race. P., a. IV, pp. 265-270 (1848)]. 

11x3. L'16£ 
BERNARDl (Antonio). Dimostrazione su due teoremi di Geometria. [Ann, S. M, P., 
t. IV, pp. 101-10$ (1853)]. 

1114. L'16£ 
TORTOLINI (Barnaba). Sopra alcune curve derivate dalPellisse e dal circolo. 
Curve di Cartesio. [Ann. Af., t. IV, pp. $2-54 (i86x)]. (•) 



(*) Rivisu BibliogntficA. 
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iiiS.L'lSi; K8b. 

TORTOLINI (Barnaba). Risoluzione d\ probleini relativi all*el1issi ed al circolo. 
[Ann. Af., t. VI, pp. 45-48 (1864)]. 

L' 15 £ {Fedi qo 1099). 

1116. L'lGb. 

TORTOLINI (Barnaba). Ricerche aaalitiche suUe curve coniche circoscritte ad 
an triangola [Ann. S. M. F., t. VIII, pp. 356-371 (1857)]. 

1117. L'17d. 

BRIOSCHI (Francesco). Sui poligoni inscritti alle coniche. [Ann. S, Af. F., t. VIII, 

pp. 1 19-124 (i8s7)]. 

1118. L'17a 

DEL GROSSO (Remigio). Intomo alia reciprocity che esiste fra due curve coni- 
che particolari. [Lettera al prof. B. T o r t o 1 i n i], [Race, P., a. V, pag. 408 

(1849)]. 

1119. I'' 18 da, LM7iS. 

CREMONA (Luigi). Sulle coniche e sulle superficie di second*ordine congiunte. 
[Ann, Af., t. Ill, pp. 237-282 (i860)]. 

1 120. L'19d, O 2o. 

ROBERTS (William). Sur les trajectoires sous un angle quelconque donni, d*un 
syst&me de coniques, planes et sph^riques homofocales. [Ann. Af., t. VI, 
pp. 28.32 (i864)J. 

L'20b. {F$di n<' 1161). 

1121. L'21a, M'Sio. 

SIEBECK (H.). De triangulo, cuius latera continent polos respectu quatuor sec- 
tionum conicarum coniugatos. [Ann. Af., s. II, t. II, pp. 65-80 (1868-69)]. 

1 122. L*. 

M£RAY (Giarles). M^moire sur la th^orie g^om^rique des surfaces du second 
ordre. [Ann. Af., t. Ill, pp. 30-51 (i860)]. 
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ordine. [Ann. M., s. II, t. II, pp. 1-12 (1868-69)]. 



136 ftlFEllTOftfO m%tlO09thftCO. 

113$. L*5a. 
GEfSER (C. F.). Ueber dfe quadrtthche Glekhung, Ton welcher die Haoptoen 
eines Kegelschnittes ini Raume abhangen. [Arm, Af., s. II, t VIII» pp. 115-120 

(1877)]. 

II36. L*8. 

GEISEH (C F.). Salle norfMli all'ellisfoide. [Awm, U., s. II, t. I, pp. 517-^ 

(1867.68)]. 

• 

1127. L»9, L»Ud. 

DEL BECCAKO (Tmniinno). Sui ponti focali nelle superficie di seeondo gtftto 
[Ann. Af., t. II, pp. 30-45 (1859)]. 

1 1 28. LUO. 

CREMONA (LulgO. Salle sapcrficle d! secofid'ordine omofocali. [Ann, M.» t. Ill, 
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L*1L (Fedi n« 1243). 

1139. L* no, L'laa. 
CHELINI (Domenico). Teoremi relativi tlTe Hnee di corvatart e geodesicfie sopra 
i paraboloidi. [Race. P., a. II, pp. 95-97 (1846)]. (••) 

1 1 30. L* U a 

ROBERTS (Michael). Sur la rectificatioa des iignes de courbure d*un ellipsoide. 
[Ann. M., $. II, t. V, pp. 17-19 (1871-73)]. 

1131. L*Ud, Glep. 
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(1868.69)]. 

1132. LMld. 

ROBERTS (Michael). Sur les lignes de courbure d'un ellipsoide. [^>i«. Af., s. IT, 
t. in, pp. 294-308 (1869-70)]. 

L*Ud. {Fedi o? 1 127). 

1 1 33. L* lie. 

CLEBSCH (Rudolf Friedrich Alfred). Sur un probl^me concernant la th^orie des 
surfaces du 2«« ordre. [Ann. Af., t. IV, pp. 195-198 (i86i)J. 



(*) Rivist* Bibliografic* di un «rticolo di Chasles: « R^umi d*ane tliiori« des surfaces Jo 
second ordre homofocsleit » (Comptet RenJus, i3 juin i860). 

(**) Estrstts, con qiuilche leggert modifiimxione, dal Giomale Arcsdico, t. CVI. 
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L'12a. {Vidi tP 1 129). 

1134. L*12c 
TORTOLINI (Barnaba). Sulla espressione dei raggi delle due curvature di una 
linea geodetica tracciata sulla superficie di un ellissoide. [Ann. S. M. F., 

t- U, pp. 345-5S7 (i«SOJ- 

L'12a (K«ifc- no 1257). 

113$. L*13a. 

CREMONA (Luigi). Courbcs gauches d&rites sur la surface d'un hypcrboloide 
4 une nappe. [Anm. M.t t. IV, pp. 22*25 (1861)]. (*) 

1 136. LM3b. 
DIEHGER (J.). M^moire sur queiques lignes courbes tracto sur un ellipsoide. 

[Ann. S. if. F„ t. 11, pp. 104-119 (185 1)]. 

IJ37. L*14a. 
BATTAGLINI (Giuseppe). Iscrivere in una superficic di secondo grado un poli- 
gono in raodo che i lati passino per punti dati. [Ann. S, M. F., t. II, pp. 20-38 

(i8Si)]. 

1138. L'Ma. 

PADULA (Portunato). Soluzione di una questione di geometria enunciata alia 
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L'14a. {VM ni 1075, 1102, 1104). 
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GUDERMANN (Christophorus). Ex epistola Dni. prof^*. Guderniann ad 
Annalium Directorem. [Ann, S. M. F., t. II, pag. 521 (i8$i)]. 

1 142. L'lSo. 

CASEY (John). Recherche des Equations des couples de quadriques inscrites dans 
une quadrique donn6c et tangcntes k quatre quadriques inscrites aussi dans 
la mftme quadrique. [Ann. M.t s. II, t II, pp. 303-317 (1868-69)]. 

(*) Estratto dai G^mptcs Readus J« rAcaditnie des Sciences, 24 Join t86i. 
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LM6a (yedi ni 1314, 1317). 

1 147. L*16 £ 
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[Ann, Af., t. II, pp. 168-179 (1859)]. (•) 

L*16£ (Fedi n<» 1350). 

1 1 50. L' 17 a, L* 18 a. 
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punti d'intersezione con superficie di secondo grado. [Ann. Af., s. II, t IIj 
pp. 129-133, 222-223 (1868-69)]. 

1 1 51. L»17b, L*17g. 

CREMONA (Luigi). Intorno aU * superficie della seconda classe inscritte in una 
stessa superficie sviluppabile della quarta classe. [Ann, Af., t. II, pp. 65-^1 

(1859)]. 

(*) TraJuction par PAuteur J*ua tninoire prisenti k U Societi Roy&le de Londret, aa Fivrier i8$B. 
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1152. L* 17 c. IF 2d. 
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[^m. if., s. II, L XIV, pp. 1 31-140 (1886^7)]. 

1153. L*17d. 

FERGOLA (Emaoueltf). Lettera al CompiUtOR. [Ann, S. M. R, t. II, pag. 149 
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ROBERTS (William). Sur la ratioaalisatioa de Pexpression pour la surface dc 
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DIENGER (J.). Mtooire sup la surface du cdne elliptique. [Ann. S. M, F., t. II, 
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(*) RiTuU BibliograficA. 

Rtftd, Circ. MaUm,, t. VIII, parte 2\ — Stampato il 16 luglio 1894. 17 
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JUNG (Giuseppe). Ricerche sui sistemi lineari di curve algebriche di geaere qua- 
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(*) Estrfttto dftl t. XL del Gioriule di Crelle. (Traduzione R u b i n i). 

^") Parte dclU presente Memorii fa comunicita in rtassunto all'Istituto LomlMirilo, 17 maggio tSSI. 
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V3bL iFeHn^ 117$). 

1173. V 6 ex. 
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(*) RivisU BibliograficA di oa Articolo di B o o t h : « Oa the logocydic Cunre, And the geometricftl 
origin of LogAritnu •. (Quarterly Journal of Mathematics, London, Kovember 1S58, n* % p«g. )R; 
Mni 1859, n« 10, pag. 127). 
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(*) Con note di L. C. 
(**) Rivitta Bibliogrtfica. 
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AZZARELLI (Mattia). Delia superdcic e del volume sferico coniprcso fra la in- 
tersecazione della sfera ed ua cono la cui direttrice & la letnniscata Bertioul- 
liana. [Ann. S. M. F., t. VIII, pp. 372-395 (1857)]. 

O 2 a. (Fedi n<» 904). 

1229. 2 c. 

TORTOLINl (Barnaba). Rettificazionc di alcune curve sferiche. [Ann. S. Af. F., 
t. V, pp. 71.78 (i8$4)]. 

2c. (Vedi n» 1177, 1265). 

1230. O 2 c y. 

TORTOLINl (Barnaba). Rappresentazione gcomctrica di una funzione ellittica di 
prima specie per un arco di una curva piarta trascendente. [Ann. S. M, F.> 
t. IV, pp. 485-486 (1853)]. 

1231. 02 cy, 3c. 

BOOTH (J.). Sur la rectification Je quelques courbcs. [Ann. M., f« II, t. II, 
pp. 81-88 (1868-69)]. 

2CY- i^^i m 812. 1 1 76). 

1232. O 2d«. 

NEUMANN (Carlo). Sul baricentro di curvatufa dollc curve algebrichc. [Ann. Af., 
s. II, t. I, pp. 280-282 (1867-68)]. 

1233. 2e, O 2q. 

MANNHEIM (Amid^c). Constructions du centre de courbure de la courbc, lieu 
des points doiit les distances \ deux courbes donn^es sont dans un rapport 
constant. [Ann. Af., t. I, pp. 364.369 (1858)]. 

1234. O 2 e. 

PAINVIN (L.). fitude de la courbure en un point multiple d'unc courbe plane. 
[Ann. Af., s. II, t. IV, pp. 215-238 (1870-71)]. (•) 

1235. O 2 o. 

BELTRAMI (Eugenic). Intorno ad alcuni sistcmi di curve piane. [Ann.M.yt. IV, 
pp. 102-108 (1861)]. 

O 2o (Fedi n° 11 20). 

1236. O 2 q. 

MARCHES.\NO (Saverio). Sullc curve piane. [Ann. S. M. F., I. IV, pp. 161-172 

• (i8$3)]. 



(*) Mciuoire present^ i rAc««l^mM des ScitiKCS d« Paris, f8 janvkr 1869. 

Rend. Circ, Matem,, t. VIII, parte 2*.— Stampato il i8 luglio 1894. 18 
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1237. 2q, 8. 

MANNHEIM (Am^^). Note de G^omitrie infmit^imale. [Ann. M., t II, 
pp. 208-213 (1859)]. 

2q. {Fedi n<> 1233). 

1238. 2qa. 

TORTOLINI (Bamaba). Sopra Tequazioni e proprieti di una curva plana luogo 
geonietrico Jei piedi dclie perpend icolari abbassate da un punto fisso sopra 
le tangenti di una curva data. [Race. P., a. Ill, pp. 305-309 (1847)]. 

2qa. (Fedi n« 13x5). 

i2^Q. O 2q5, O 2q6. 
AZZARELLI (Mattia). Applicazione del discriminante nullo alia risoluzione di 
alcuni problenii. [Ann. if., t. Ill, pp. 16-29 (1^60)]. 

1240. 02 qp, M*6g, P3op. 
GENOCCHI (Ang>;lo). Ititorno a' la rettificazionc e alle propriety dellc caustiche 
secondarie. [Ann. if., t. VI, pp. 97-123 (1864)]. 

2qp. (Fedi n« 1066). 

124T. O 2 r. 
ROBERTS (William). Sur les courbes ^quidistantes sphiriques. [Ann, if., s. II, 
t. IV, pp. 207-211 (1870-71)]. 

1242.03, 6, L*U. 

CHELINI (Domenico). Sulla curvatura delle linee e delle superfide. [Race., ?.i 
a. I, pp. 105-109, 129-136, 140-148, 156-160 (1845)]. 

1243. O 3. 

SCHWARZ (Hermann Amandus). Verallgemeinerung eines analjrtischen Fuinia- 
mentahatzes. [Ann. Af., s. II, t. X, pp. 129-136 (1880-82)]. 

1244. 03, Pie. 

PIRONDINI (Geminiano). Sulla similitudine delle curve. [Ann. M., $. II, t. XV, 
pp. 53-66 (1887.88)]. 

03. {Vedi nO 1356). 

T245. O 3bp O 3d. 
PAINVIN (L.). D6terminat!on des plans osculateurs et des rayons de courburc 
en un point multiple d'une courbe gauche. [Ann. M., s. II, t. IV, pp. 281-327 
(1870-71)]. (•) 

(*) M6moire priscoti k l*AcA<Umie Je« Scieacei de Paris (sHocc da 5 Avril 1869). 
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O 3 c. {Fedi n^ 8i2» 1231). 

1246. 3d. 

CHI6 (Felice). Nota sopra due proposizioni di N a v i e r intorao alia curvatura 
delle curve a doppia curvatura. [Ann. Af., t. Ill, pp. 353-362 (i860)]. 

1247. 3d, 3e. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra la curvatura di alcune linee prodotte dairinterse- 
zione di due superficie del secondo grade. [Ann. if., t. V, pp. 305-327 
(1863)]. 

O 3 d. (Vedi v? 1245). 
O 3e. {Vedi n®i247). 

1248. O 3 £ 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno le sviluppoidi e Ic sviluppatc. [Ann. S. Af. F., 
t. IV, pp. 50-61 (1853)]. 

1249. O 3 £ 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla teoria delle sviluppoidi e delle sviluppanti. [Ann. Af., 
t. IV, pp. 257-283 (1861)]. 

1250. O 3f, O 5ia. 

AOUST (L*abb^). Int^grales des Equations diffi^rentieiles des courbes qui ont 
une m^rae surfiace polaire. [Ann. Af., s. II, t. VII, pp. 1-17 (1875-76)]. 

1251. O 3fx. 

PIRONDINI (Geminiano). Sul problema di trovare la curva di cui h noto il 
luogo de* suoi centri di curvatura. [Ann, if., s. II, t. XVII, pp. 65-79 
(1889-90)]. 

1252. O 3 J. 

MAINARDI (Gaspare). Su la teoria delle curve. [-^«». 5. if. F., t. V, pp. 273-281, 
4$9-46x (1854)]. 

1253. 4c, 5e. 

(X)DAZZI (Dclfino). Intorno ad una linea situata in una superficie sviluppabile. 
[Ann. S. M. R, t. VIII, pp. 165-167 (1857)]. 

4£ {Vedi n^ 1201). 

1254. 4g. 

BELTRAMI (Eugenio). Sulla flessione delle superficie rigate. [Ann. M,^ t. VII, 
pp. 105-138 (X865)]. 

1255. 4h, 6£ 

BELTRAMI (Eugenio). Risoluzione di un problema relative alia teoria delle su- 
perficie gobbe. [Ann. Af., t. VII, pp. 139-150 (1865)]. 
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1256. 4h, 6£ 
DINI (Ulisse). Sulle superficie gobbe nelle quali uno dci due raggi di curvatura 
principale 6 una funzionc dell'altro. [Ann. M.^ t. VII, pp. 205-210 (1S65)]. 

i2$7. 6, R4, LM2c. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad alcuni punti della teoric^ delle superficie. 
{Ann. S. if. F,y t. Ill, pp. 293-321 (1852)]. 

i2$8. 6, K9b. 

CHELINI (Domenico). SuUe fomiole foodamentali risguardanti la curvalura delle 
superficie e delle linee. [Ann. S, M. F., t. IV, ppu 3)7-396 (1853)]- 

1259. ^ ^* 
AOUST (L*abb^). Th^orie des coordonn^es curvilignes quelcoaques. [Anm, M., 
s. II, t. II, pp. 39-64; t. Ill, pp. 55-69; t. V, pp. 261-288 (1868-69, 1869-70, 

1871-73)]. (•) 

O 5. {Fsdi n^ 1242, 141 5). 

1260. O 6 a. 

FAA di BRUNO (FranceKo). Volume di una coloniu torsa cilindrica. [Ann. S.M.F^ 
t. IV, pag. 128 (1853)]. (••) 

5 a. iy$di n& 1143, 1197, 1228, 1316). 

1 261. O 6 b. 

PLANA (Giovanni). Confronto delle formole pubblicate nel 1751 da Eulero 
con quelle pubblicate nel 1826 da Legend re per ridurre U quadratQia dl 
una superficie alia rettificuione di una curva plana. [Race, P., a. lU pp. 169-175 
(1846)]. 

1262. O 6 b. 

PLANA (Giovanni). Addizione alia Memoria pubblicata nel n° 11 pag. 169^ 
[Race, P., a. II, pp. 254-260 (1846)]. 

1263. O 6 b. 

PLANA (Giovamu). Riduzione di una data quadratura alia rettificazione ddfa 
somnu di due archi, pertinenti a due curve piane descritte sopra la mede- 
sima ascissa con ordinate ortogonali diverse. [Race. P., a. II, pp. 276-279 
(1846)]. 

1264. O 5 b. 

TORTOLINI (Barnaba). Quadratura della superficie curva rappresentata dall'e- 



(*) C« trAVAil flit suite & un prcmiar tnimoire insiri «u t. VI dcs Annali di Matenutica, i bf •irie. 
(**) Estratto dal • Mtn oire sur U« coloniiei torM* par M. le Chevalier Fa& dc Br«no», Paria 1S50. 



RACCOLta PAtOMBA E ANNAti DI MATEMAtldA. Ut 

quazione : 

fra le sue coordinate ortogonali. [Race, P., a. IV, pp. 69-78 (1848)]. 

1265. O 5 b, 2 c. 

ROBERTS (William). Lettera al sig. prof. B. T o r t o I i n i. [Race. P., a. IV, 
pp. 199-200 (1848)]. 

1266. 6b, 6r 8. 

ROBERTS (William). Lettera del sig. William Roberts di Dublino al 
Compilatore. [Ann. S. M. F„ t. I, pp. 143-144 (1850)]. 

1267. 6 b. 

ROBERTS (William). Sur une formule pour la quadrature d'une surface. [Ann. 
S, if. F., t. I, pp. 318*520 (1850)]. 

1 268. O 5 b. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra Tintegralc defmito duplicate chc serve a rappre- 
sentare la quadratura di una certa supcrdcie di ottavo ordine, e nella quale 
Tespressione analitica del suo volume coincide con una superficie ellissoidici. 
[Ann, S, M, F., t. Ill, pp. S30-534 (1852)]. (•) 

1269. 5b. 

AZZARELLI (Mattia). Superficie dei coni e cilindri. [Ann, S, M, F., t. VIII, 

pp. 441-524 (i8S7)]- 

6b. (Vedi n^ 1148). 

1270. O 5 b a. 

NEUMANN (Carlo). Sul baricentro di curvatura delle superficie algebriche. 
[Ann, M.y s. II, t. I, pp. 283-284 (1867-68)]. 

1271. O 6 d. 

ROBERTS (WiUiam). Probl^ime du calcul inte^gral. [Ann, S. M, F., t. II, pp. 1 50-1 52 
(1850)1. 

1272. O 6 d. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad alcune formole clie si riscontrano nella teo- 
rica delle superficie. [Ann, S. M, F., t. IV, pp. 232-235 (1853)]. 

1273. O 5 d. 

BELTRAMI (Eugenio). Di alcune formole relative alia curvatura delle superficie. 
[Lettera al Compilatore], [Ann, Af., t. IV, pp. 283-284 (1861)]. 



(*) Q.uesu Kota fa parte di altro schtto presenuto alPAccademia de* Kuovi Liocei fin dal a Giu- 
gno 1850. 
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1274. O 6 e. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad alcune propriety di una linea tracdaU sopra 
una superficic. [Ann, S. Af. F., t. V, pp. a}2'240 (1854)]. 

1275. O 6 e, O 5 goc 

CODAZZI (Deldno). Sulla teorica delle coordinate curvilinee e sul luogo dd 
centri di curvatura di una superficie qualunque. [Ann, S. M. F., t VIII, 
pp. 129-165 (1857)]. 

6e. {Fedi n^ 1253). 
6£ (Feit n<' 1284). 

1276. O Sfo. 6p. 

CHELINI (Domcnico). Sopra una Memoria del sig. L i o u v i 1 1 e intomo alia 
teoria generale delle superficie. [Ann. S. Af. F., t. II, pp. 291-301 (1851)]. 

OSgo. {Fedi n® 1275). 

1277. O 5h. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle linee di curvatura delle superficie. [Ann, S. M, F., 
t. IV, pp. 129.135 (1853)]. 

1278. O 6 h, A 3 d, Alb, L> 2 c. 

BELLAVITIS (Giusto). Soluzioni di alcune altre question! proposte negli « Annales 
de Terquem», novembre 1852. [Ann. S. M. F., t IV, pp. 205-208 (1853)]. 

O 6h. (K^ii ni 1 195, T196). 

1279. O 5i, 6k. 

CODAZZI (Delfino). Intomo alle superficie le quali deformandosi ritengono Ic 
stesse linee di curvatura. [Ann. S. M. F., t. VII, pp. 410-416 (1856)]. 

1280. O 6i, 5 m. 

PIRONDINI (Geminiano). Teorema relativo alle linee di curvatura delle super- 
ficie e sue applicazioni. [Ann. Af., s. II, t. XVI, pp. 61-84 (1888-89)]. 

128K O 6ia, O 6r 3. 

MAINARDI (Gaspare). Conipimento del problema del sig. Joachimstal su 
la teoria generale delle superficie. [Ann. S. Af. F., t. Ill, pp. 495-498 (1852)]. 

1282. 5ia. 

BRIOSCHI (Francesco). Intorno ad alcune propriety delle superficic a linee di 
curvatura piane o sferiche. [Ann. S. Af. F., t. VIII, pp. 297.308 (1857)]. 

1283. O Biou 

DINI (Ulisse). Sullc superficic die hanno le linee di curvatura piane. [Ann. M.t 
s, II, t. I, pp. 146-154 (1867-68)]. 
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6ia. (Fedi n® 1250). 
6j. (Fedi no 1288). 

1284.06 k, 5£ 

CREMONA (Luigi). Sulle tangenti sfero<oniugate. [Ann, S. M. F., t. VI, 
pp. 382-392 (1855)]. 

1285. 6 k, O 6n. 

CREMONA (Luigi). Intorno nd una proprieii delle superdcie curve, che com- 
prcndo in sh come caso particolare il teoroma di Dupin sulle tangenti co- 
niugate. [Ann. M., t. Ill, pp. 325-335 (i860)]. 

1286. 61. 

BRIOSCm (Francesco). Sulla integrazion? delta cquazione delle geodetiche. 
[Ann. S. M. F., t. IV, pp. 13J-135 (1855)]. 

1287. 61. 

BETTI (Enrico). Sopra la teorica generate delle superficie curve. [Ann, if., t. Ill, 
PP- 356-339 (i860)]. 

1288. 6m, 6j. 

DINI (Ulisse). Sopra alcune formole general i della teoria delle superficie e lore 
applicazioni. [Ann. M., s. II, t. IV, pp. 175-206 (1870-71)]. 

6m. {Vedi n° 1280). 

O611. {Veil n« 1285). 

1 289. O 6 p. 

SERENI (Carlo). Sulla curviti delle superficie. [Race. P., a. I, pp. 353-358 

(1845)]. 

1290. O 6p. 

BRIOSCHI (Francesco). Sopra il prodotto reciproco dei raggi di curvatura di 
una 'superficie. [Letiera al Compilatorej. [Ann. S. M, F., t. Ill, pp. 273-276 
(1852)]. 

1291. O 6p. 

MINDING (Ferdinando). De Curvatura superficierum quaestiones. [Ann. Af., t. VI, 
pp. 201-224 (1864)]. (•) 

6p. {Fedi n° 1276). 

1292. O 6 q. 

CASORATI (Felice). Ricerca fondamentale per lo studio di una certa classe di 



(*) SumpftU a Dorptt nel 1863. 
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proprieti Jclle supcrficie curve. [Ann, M.^ t III, pp. 363-37^ t. IV, pp. 177-18$ 
(i860, 1861)]. 

O 6 q. (^edi n^ 850), 

1293. 6 a. 

PIRONDINI (Gemiaiano). Studio sulle superficie elicoidali. [Ann. M., s. II, L XVI, 
PP- 157-177 (X8S8.89)]. 

6a. (Fedi n» 1303, 1295, 1297). 

1294. O 6aa, O 6f. 

BELTRAMI (Eugenic). Intorno' ad alcune proprieU delle superficie di rivoluxiooe. 
[Ann. M.t t. VI, pp. 271-279 (1864)]. 

129). O 6f, O 6 a. 
DINI (Ulisse). Sulle superficie nelle quali la soraraa dei due raggi di curvatura 
principale fe costante. [Ann, M., t. VII, pp. 5-18 (1865)]. 

6f {Vedi n» 1255, 1256, 1294). 

1296. O 6g. 

CODAZZI (Delfino). Intorno alle superficie le quali hanno costante W prodotto 
de' due raggi di curvatura. [Ann, S. M. F., t. VIII, pp. 346-355 (1857)]. 

1297. O 6 k, O 6 a. 

DINI (Ulisse). Sopra alcuni punt! dellateoriadelle superficie applicabili. [^ii«. if., 
t. VII, pp. 25-47 (1865)]. (•) 

6k {Vedi ni 1279, 1322). 

1298. O 6n, O 6g. 

BELTRAMI (Eugenic). Risc'uzicnc del probletna: riportare i punti di una su- 
perficie sopra un piano in modo che le linee geodctiche vcngano rappresen- 
tate d.i linee rette. [Ann. Af., t. VII, pp. 185-204 (1865)). 

1299. O 6 n. 

DINI (Ulisse). Sopra un problema che si presenta nella teoria generale dclle 
rappreseiitazioni geografiche di una supcrficie su di un*altra. [Ann. Af., s. II, 
t. Ill, pp. 269-293 (1869-70)]. 

1 300. O 6 n, P 6 a p. 

DINI (Ulisse). Una rappresentazione geografica di una superficie su di un*altra. 
[Ann. Af., s. II, t. VIII, pp. 161-186 (1877)]. 



(*) Un citratto Ji >]ucsu Nota trovtsi inserito net Comptes R««diM, t. LX. 
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1 301. O 6 p. 

COMBESCURE (^ouard). Stir uq triple syst^me particulier de surfaces ortho- 
gooales. [Ann. M., t. V, pp. 39-51 (1863)}. 

1302. O 6 p. 

COMBESCURE (fidouard). Sur quelques probl^mes relatifs k deux series de sur- 
faces. [Ann, Af., s. II, t, V, pp. 236-260 (1871-73)}. 

1303. O 6p, O 6 a. 

BIANCHl (Luigi). Sopra una classe di sisteroi tripli di superficie ortogonali, che 
cootecvgono un sistema di elicoidi aveoti a comuoe T^se ed il passo* [An». M,, 
s. II, t. XIII, pp. 39-52 (1885)]. 

1 304. O 6 p. 

EIANCHl (Luigi). Sopra i sistetni tripli di Weiagacten. (Con appendice). 
[Ann. Af., s. II, t. XIII, pp. 175-229, 230-234 (1885)]. 

1305. O 6p. 

BIANCHl (Luigi). Aggiuute alia Menioria « Sopra i sisteni tripli ortogonali 4i 
Weingarten». [Ann. M.y s. IL t. XIV, pp. 11 5-130 (i886r87>]. 

1 306. O 6 p a. 

BETTI (EnficoX Sopra i sistemi tripli di supeificie isoterme e ortogonali. [Ann, M** 
s. II, t. VIII, pp. 138-145 (1877)). 

1 307. O 6 q. 

AOUST (L*abb^). Thdorie dcs coordonnds curvilignes quelconques. [Ann. J/., 
t VI, pp. 65-87 (1864)]. 

1 308. O 6 q. 

CODAZZI (Delfino). Sulle coordinate curviltnee d*uaa superficie e dello spazio. 
(Memoria i*). [Ann. Af., s. II, t. I, pp. 293-316 (1867-68)]. 

1 309. O 6 q. 

CODAZZI (Delfmo). Sullc coordinate curviliuee d*una superficie e dello spazio. 
(Memoria 2*). [Ann. Af., s. II, t. II, pp. 101-119 (1868-69)]. 

1 3 10. O 6 q. 

CODAZZI (Delfino). Sulle coordinate curvilinee d*una superficie e dello spazio. 
(Memoria 3*). [Ann. Af., s. 11, t. II, pp. 269-287 (1868-69)]. 

1 31 1. O 6 q. 

CODAZZI (Delfino). Sulle coordinate curvilinee d*una superficie c dello spazio. 
(Memoria 4*). [Ann. Af., s. II, t. IV, pp. 10-24 (1870-71)]. 

1311. O 6q. 

CODAZZi (Delfino). Sullc coordinate curvilinee di una superficie e dello spazio. 
(Mewioria 5*). [Ann. if., s, II, t. V, pp. 206-22^ (1871-73)]. 
Rend. Circ, Matem.^ t. VIII, parte 2*. — Stampato il 27 luglio 1894. 19 
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1313. O Gqo. 

CHELINl (Domenico). Determinazione geometrica, in coordinate ellittiche, degli 
eletnenti ds^ , dsj , ds^ delle tre linee d*interscsione ig > la * '1 secondo coi 
si segano in un panto tre superficie di secondo gnulo (^)9 (('>)>(>')- [RaccP., 
a. II, pp. 109-113, 1 26-1 51 (1S46)]. 

O 6 q OL (F$di n** 1064). 

1314. 6r, LM6c. 

ROBERTS (William). Sur la liaison qui existe entre la surface parall^Ie i one 
surface donn^ et la premise deriv^ negative. [Amt. M.^ t. IV, pp. 151-153 
(1861)]. 

1315. OGroL, d2qa, P 3 b. 

HIRST (Thomas Archer). Sur la courbure d'une s^rie de surCaces et de lignes. 
[Ann. M,y t. II, pp. 9S-I12; 148-167 (1859)). 

1316. 6ra, 6a, LM6 a. 

HIRST (Thomas Archer). Sur les volumes des surfaces podaires. [Ann. AT, t. V, 
pp. 79-101 (1863)]. 

1317. 6rS, LM60, R5b. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra le superficie parallele, ed applicazicme di quesu 
teorica airdlissoide. [Ann, S. M, F,<t t. I, pp. 5-22 (1850)]. 

1318. 6rS, M>4L 

TORTOLINI (Barnaba). Sulla quadratura della superficie parallel a ad una super- 
ficie di quarto ordine conosciuta sotto il nome di superficie di elasticity 
[Ann, S, M. F., t. VII, pp. 373-397 (x^S^)]. 

6rS. (Vedi n^ 1266, 1281). 

1 319. O 6 B. 

TURAZZA (Domenico). Della superficie il cui piano tangente fa col raggio vet- 
tore un angolo, che ^ funzione data quilunque del raggio vettore medesino. 
[Ann. S, M, F., t. II, pp. 55-61 (1851)]. 

O 6 s. {Fedi n° 988). 

1320. O 7 a. 

BIANCHI (Luigi). Sui sistemi doppiamcnte infmiti di raggi. [Ann. Af., s. II, t. XV, 
pp. 161.X72 (1887-88)]. 

1321. O 7 b, T 3 a. 

MOSSOTTI (Fabrizio). Propriety dei centri coniugati principali e dei piani prin- 
cipaH coniugati, dedotte dalla considerazionc degli assi dei pennelli lumioosi, 
ed applicazione di esse al calcolo degli stromenti ottici composti di pid Icnti 
dclle cui grossezzo si debba tencr cento. [Ann, if., t. I, pp. 265-277 (1858)]. 
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O 8. (F^i n® 1237). 

1322. O 8 c, O 6 k. 

PIRONDINI (Geminiano), Sulle superficie di traslazione. [Ann. M., s. II, t. XVII, 
pp. 22$-2SS (1889^0)]. 

1323. O 9. 

TORTOLINI (Barnaba). Equazioni finite ed equazioni differenziali di alcune curve 
derivate. [Ann. Af., L VI, pp. 88-92 (1864)]. (•) 

1324. P. 

KLEIN (Felix). Considerazioni comparative intorao a ricerche geometriche re- 
centi. (Traduzione di G. Fano). [Ann, i/., s. II, t. XVII, pp. 307-343 
(1889-90)]. 

132$. PI, P2, P3. 
BELLAVITIS (Giusto). Principi della Geometria di derivazione. [Ann. S. M. F., 

t. V, pp. 241-256, 428-448, 473-490 (1854)]. 

1326. PI, 2. 

PREDELLA (Pilo). Le omografie in uno spazio ad un numero qualunque di di- 
mensioni. [Ann. M,, s. II, t. XVII, pp. 11 3-1 $9 (1889-90)]. 

1327. Pld. 

BELLAVITIS (Giusto). Estratto di una lettera del Prof. G. Bellavitis al 
Compilatore. [Ann. S. M, F., t. III, pag.*388 (1852)]. 

Pie. (Vedi n^ 1244). 
P2. (Vedi n? 1325). 

1328. P 2o. 

HIRST (Thomas Archer). On the Correlation of two Planes. [Ann, A/., s. II, t. VI, 
pp. 260-297 (1873-75)]. 

1329. P 2 c. 

HIRST (Thomas Archer). Note on the Correlation of two Planes, [Ann. if., s. II, 
t. VIII, pp. 287-300 (1877)]. 

P3. (Fedi n« 1325). 

1330. P 3 a. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Sul problema delle temperature stazionarie e la rappre- 
sentazione di una data superficie. (Traduzione del Dr. F o r m e n t i). [Ann. Af., 
s. II, t. I, pp. 89-103 (1867-68)]. 



(*) Rivisu Bibliografica. 
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1331. P 3 a. 

SCHWARZ (Hermann Amandus). Notixia suUa rapprescntazionc conforme di una 
area ellittica sopra un'area circolare. [Ann, Af., s. IL t III, pp. 166*170 
(1869-70)]. 

1352. P 3 a. 
CAPELLl (Alfredo). Sulla limitata possibilitii di trasformaiioni conformi ncllo 
spazio. [Ann. Af., $. II, t. XIV, pp. 227-237 (1886-87)]. 

1335. P3b. 
BELLAVITIS (Giusto). Sulla derivazione dclle curve. (Lcttera al Compilatore). 
[Ann. S. M. F., t. Ill, pp. 508-5x6 (1852)]. 

1334. P 3b 

TORTOLINI (Barnaba). Sulle figure inverse. [Ann. M., t. II, pp. 189-195 (1859)]. 

1335. P 3 b, Alo. 

BELLAVITIS (Giusto). Lettera del Prof. G. Bella v i i4s tl FvoL B. Torto- 
lini. [Ann.M., t. Ill, pp. 60-63 (i860)]. 

P3b. (fWt qo 1315). 
P3op. {Vidi n'> 1S14O). 

1336. P4b. 

HIRST (Thomas Archer). SuIPinversione quadrica delle curve piaae. [Ann. M» 
t. VII, pp. 49-6$ (1865)]. (•) 

1337. P4b. 

KANTOR (S.). Wie viele cyclische Gruppen gibt es in cincr quadratischcD 
Transformation der Ebene ? [Ann. M., s. II, t. X, pp. 64-70 (1880-82)]. 

P4b. {l^edi n° 1162). 

1338. P4c. 

KANTOR (S.). Beantwortung derselben Frage fur Gremona'sche Transfor- 
mation. [Ann. Af., s. II, t. X, pp. 71-73 (1880-82)]. 

1339. P4f. 

BERTINI (Eugenio). Sopra una closse di trasformazioni univoche involutorie. 
[Ann. Af., s. II, t. VIII, pp. 11-23 (1877)]. 

1340. P4f. 

BERTINI (Eugenio). Correzione alia Memoria : « Sopra una classe di trasforma- 
zioni univoche involutorie ». [Ann. M., s. II, t. VIII, pag. 146 (1877)]. 



(*) EstrAtta dai « Proceedings » delU Societi Reale di Londr«, 1^65. 
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1341. P4£ 

BERTIHI (Eugenio). Ricerche sulle trasfbrmazioni univochc involutoHe nel piano. 
(Con appcndice). [AfifL Af., s. H, t. VIII, pp. 244-286 (1877)]. 

1342. P4f 

MARTIKETTl (Vittorio). Sulle involuzioni di 3* e 4* classe. [Ann. M., s. II, 
t. XII, pp. 73-106 (1884)]. 

1343. P4f 

MARTINETTI (Vittorio). Sopra alcune trasformazioni involutorie del piano. 
[Ann. My 9. II, t. XIII, pp. 53-80 (1880]. 

1344. P 41 

BERZOL.^RI (Luigi). Ricerche sullc trasformazioni piane univoche involutorie e 
loro applicazionc alia detertrtihazibne delle invokizionldiquinta classe. [Ann, il., 
s. II, t. XVI, pp. 191-27S (1888-89)]. 

1345. P4g. 

CREMONA (Laigi). Sulle trasformazioni rftzionali nello spazio. [Ann, A/., s. II, 
t. V, pp. 131-162 (1871-73)]. 

P4g. (Fedi n^ 1183). 

1 346. P 6 a. 

BERTRAND (Joseph). Recherche dcs surfaces que I'ont peut repr^nter sur un 
plan. M^thode de M. O. B o n n e t. [Ann. M., s. II, t. VII, pp. 61-62 (1875-76)]. 

P 6 a p. (P'edi n^ 1 300). 

1347. P 6 b. 

GAUSS (Carlo Federico). Soluzione generale del problema : Rappresentare le 
parti di una superiicie data sopra un*a!tra supeHicie parimenti data, in guisa 
che la rappresentazione riesca, nelle sue parti iniinitesime, una (igura simile 
alia figura rappresentata. (Traduzione di E. Beltrami dalle Astronomischen 
Ahhandlungetiy Altona 1825). [Ann. M., t. IV, pp. 214-232 (186 1)]. 

1348. P6ba, UlOb. 

CODAZZI (Delfino). Intorno alia questione : riportare in una superficie piana o 
sferica una figura situata in una superficie qualunque di rivoluzione talmente 
che le parti dell'immagine e della figura abbiano le aree in rapporto co- 
stante. [Ann. M., t. I, pp. 89-109 (1858)]. 

P 6. (Fedi no 1066). 

1 349. P 6 a. 

TORTOLINI (Barnaba). Sopra alcune linee e superficie curve derivate, [Ann. Af., 
t, II, pp. 316.329 (1859)]. 
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1350. P6a, wet, L'lGf. 

ROBERTS (Willum). Sur un $yst6nic de courbes el surfaces d^riv^es, ct en pw- • 
ticulier sur quelques surfaces analogues aux ellipses de C a s s i d i. [Anm, M.t 
t. IV, pp. i3)-iS0 (1861)]. 

1351. QL 

BELTRAMI (Eugenio). Teoria fondatncntale degli spazii di curvatura costamc 
[Ann. M., s. II, t. H, pp. 232.255 (i868.69)J. 

1552. QL 
SCHL^FLI (Ludovico). Nota alia Menioria del sig. Beltrami: « Sugli spazii di 
curvatura costante ». [Ann, M.^ s. II, t. V, pp. 178-193 (1871-73)]. 

BELTRAMI (Eugeuio). Osservazione sulla precedeate Meraoria del sig. professors 
Schlaefli. [Ann. Af., s. II, t. V, pp. 194-198 (1871-73)]. 

1354. QL 
D'OVIDIO (Enrico). Studio sulla geometria proiettiva. [Ann. M., s. II, L VI, 
pp. 72-100 (1873.75)]. 

L {Fedi nO 1221). 

RlEMANN (Bernardo). Sur les hypoth^es qui servent de fondement ^ la G^ 
mitrie. [Ann. M., s. II, t. Ill, pp. 309-327 (1869.70)] (•). 

1356- 2* 03. 

CESARO (Ernesto). Sur Tanalyse barycentrique dcs courbes. [Ann, Af., s. II, L XV, 
pp. 313.323 (X887.88)]. 

Q2. (Vedi n^ 1204, 1326, 1355). 

1357. 3 b. 

BETTI (Enrico). Sopra gli spazi di un numero qualunque di dimension!. [Ann.U.% 
s. II, t. IV, pp. 140.158 (1870-71)]. 

3 b. {Vedi n^ 839). 
4. {Vedi no 1222). 

1358. 4 a. 

MARTINETTI (Vittorio). Sopra alcune configurazioni piane. [Ann. Af., s. Hi 
t. XIV, pp. 161-192 (1886-87)]. 



(*) Mimoire pokthume de B. R i e m a n n, pubiii par R. D e d « k i od et insir^ dAot le tome XIll 
des Memoires de la Soci6te Royale des Sciences de Gottingue. Tradait de ralleaand par J. HoQel. 
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1359. 04a. 

MARTINETTI (Vittorio). Sulle configurazioni piane fx, . [Ann, M., s. II, t. XV, 
pp. 1-26 (1887.88)]. 

04 a. {Vedi n» 1056, 1377). 

1360. 04 b. 

REISS (M). Evaluation du nombrc des combinaisons desquelles les aS d^ d*un 
jeu du Domino sont susceptibles d*aprfe la r6gle de ce jeu. [Ann. M.^ s. II, 
t. V. pp. 63.120 (1871-73)]. 

1 361. 04 c. 

LE COINTE (J. L. A). Question sur un jeu de cartes. [Ann, Af., t. V, pp. 108-1 10 
(1863)]. 

1362. Rib a. 

WIENER (Cristiano) Sul moto di una figura piana che, mantenendosi simile a sfe 
stessa, scorre con tre delle sue rette sopra tre punti fissi. [Ann. if., s. II, t. I, 
pp. 139.145 (1867.68)]. 

1363. R 2. 

DORNA (Alessandro). Sopra un teorema di Georaetria. [Ann, J/., t III, pp. 252-253 
(i860)]. 

R2. {Vedi no 1367). 

1 364. R 2 b. 

PADULA (Fortunato). Teoremi di Geometria estratti da una lettera del signor 
prof. F. P ad u I a di Napoli al Compilatore. [Ann. S. Af. F., t. IV, pag. 236], 

1365. R 2 ba, D6d. 

BARSOTTI (Giovanni). Determinazione del centro di gravity di alcune linee 
piane colTuso delle funzioni iperboliche. [Ann. S. M. F., t. II, pp. 489-496 

(i8$i)]. 

1 366. R 2 c ou 

CIPOLLETTI (Domenico). Dei momenti d'incrzia e di elasticity delle sezioni. 
[Ann. Af., t. V, pp. 113-146 (1863)]. 

1367. R3, R 2. 

CHELINI (Domenico). Sui centri dei sistemi geometrici. [Race. P., a. V, pp. 39-73 

(1849)1. 

R 3. {Vedi n> 1064, 1373). 
R4. {Vedi no 1257). 

1 368. R 4 a. 

M.\RTIN[ (Mattco). Saggio di una applicazione di geometria elementare alia di- 
mostrazione di due teoremi di meccanica razionale. [Race. P., a. I, pp. 11-14 

(1845)]. 



I>2 RIPERTORIO BIBLIOGIUFIOO. 

1 369. R 4 a. 

CATALAN (Eugertio). Toorenu di Stitica diniostrato dal sig. E. CataUa. 
[Race, P., a. V, pp. 3i.}a (1849)]. (•) 

1370. R4 a. 

DE FILIPPI (Francesco). Su! centre delle forxe, [Ann. S, M. F.,t. II, pp. 97-101 
(laso)]. 

1 371. R4 a. 

DORNA (A!eis.indro). Mcnioria intorno ad alcune questioni niatematiche. [AmLM^ 
t. Ill, pp. 1-15 (1860)]. 

1372. R 4 a. 

BARDELLI (Giuseppe). Alcuni teoremi di statica razioaale. [Ann. Af., s. II, t IV, 
pp. 260-271 (1870-71)]. 

1373. R4a, US. 

STURM (Rodolfo). Sulle forze in equilibrio. [Ann. Af., s. II, t. VII, pp. 217-246 
(1875-76)!. 

R 4 a. (^«i« n** 1062). 

1374. R4a a, K13 o. 

BELLAVITIS (Giusto). Lcttera del sig. prof. G. B c 1 1 a v i t i s al Compilatorc 
[Ann, S. M. F., t. Ill, pp. 290-292 (1852)]. 

i37>. R4 a S. 
CIPOLLETTI (Domenico). Intorno ad un problctnadimeccanicaapplicau. [AuM.M.i 
t. V, pp. 251-256 (1863)]. 

1376. R4a $. 

ClPOLl.ET'n (Domenico). Equilibrio di un solido iiKastrato in un'cstre.niti, ap- 
poggiato ncll'.iltra c c.iricato di pesi. [Ann. M.y t. VI, pp. 49-64 (1864)]. 

1377. R4c, 4 a. 

JUNG (Giuseppe) SuIPequilibrio dei poligoni articolati in connessione col pro- 
blena d:Pc configurazioni. [Ann Al.. *. II, t. XII, pp. 169-235 (1884)^ 

1378. R 6 a. 

SANTINI (B.). Teoremi intorno aU'attcazione di alcune superficie e solidi onM>- 
genei sopra un punto materiale situato sul loro asse. [Ann. S. JUL p^ t. VII, 
pp. 293.302 (1856)]. 

1379. R 6 a. 

BELTRAMI (Eugenio). Intorno ad alcuni nuovi teoremi del sig. C. Neumann 
sulle funzioni potcnziali. [Ann. Af., s. II, t. X, pp. 46-'^3 (1880-82)]. 



(*) Hsirattu Jagli » Anaaics dc MAth^tuxtiqucf J« Tcrquen », Agosto i$49. 



RACCOLTA PALOMBA E ANNALI DI MATEMATiCA. I 55 

1 380. R 6 a a. 

TORTOLINI (Barnaba). Applica2ioni dei trascendenti eliittici alia risoluzione di 
alcuni problemi riguardanti le attrazioni dei corpi. [Race. P., a. V, pp. 170-190 

(1849)]. 

1 381. R 6 aa. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle superficied'eguale attrazione. [Ann. Af.,t. I, pp. 379-382 
(1858)]. (•) 

1382. R 6 a a. 

TORTOLINI (Barnaba). Ricerche analitiche sopra Ic attrazioni esercitate da una 
linea piana, verso un punto materiate collocato nel suo piano, ed in parti- 
colare suH'attrazione del quadrante di un eliissi verso il centro. [Ann. if., 
t. II, pp. 244-252 (1859)]. 

1383. R 5 a Qc 

RIEM.\NN (Bernardo). Estratto di una lettera scritta in lingua italiana il d\ 21 
gennaio 1864 al prof. E. Betti. [Ann. M., t. VII, pp. 281-283 (1865)]. 

R6b. {Fedi n\ 753, 1317). 

1 384. R 5 c, T 7 c. 

BELTRAMI (Eugenio). Sul potenziale mutuo di due sistemi rigidi, ed in partico- 
lare sul potenziale elementare elettro-dinamico. [Ann. M., s. II, t. VI, pp. 233-245 

O873-75)]. 

138). R6aa. 
CARAFFA (Andrea). Principio delle velociti virtuali. [Race, P., a. I, pp. 385-390 

(1845)]. 

1 386. R 6 a a. 

CHELINI (Domenico). Principio delle velociti virtuali. [Race. P., a*. Ill, pp. 145-152 
(1847)]. 

1387. R6aa. 

PETERSEN (Giulio). DelTuso del principio delle velocitii virtuali con riguardo 
airattrito. [Ann. M., s. II, t. IV, pp. 86-94 (1870-71)]. 

1 388. R 6 b. 

SABININE (G). Sur Ic principe de la moindre action. [Ann. M., s. II, t. XII, 
pp. 237-261 (1884)]. 



(') Rivista BibliografijA di un itrticolo Ji Hirst: « Note sur les corps qui exercent des attractions 
cgales « (Comptci Rcndus, 18^8)— « Oa equally attracting Bodies » (Philosophical Magazine, 1858). 

Rend. Circ. Matem., t. VIII, pane 2*. — Stampato il 1° agosto 1894. 20 
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1 589. R 6 b. 
SABININE (G.). Sur les considirations 4*0 $ t r o g r a d s I( y et 4e J ac obi re- 
latives au princjp^ dc U moindre action, [Amm, M.» «. Ut t. XV, pp. 97-51 
(1887^8)]. 

1390. R 7 a. 

CARAFPA (Androa). Prineipio del moio refati^po: fone propoRtonali alle sem- 
plici velocity. [Race. P., a. I, pp. 249-251 (1845)]. 

1391. R 7 a. 

CARAFPA (Andrei). Teoremi dinandci, stabiliti per mezzo del prineipio del moto 
relativo, gik notistimi per altre vie. [Rmcc, P., a. I, pp. 342-344 (1845)]. 

1392. R 7 a. 

DE-VICO (P. P.). Sulla teoria del moto uniforme. [Race. P., a. Ill, pp. 161-163, 
190-192, 213-216, 246-248 (1847)]. 

1393. R7b. 

VOLPICELLI (Paolo). Nuova elementare dimostrazione delle formole che dcli- 
niscono 11 moto dei gravi, liberaiiienie cadenti nel vuoto. [Race. P., a. IV, 
pp. 49-SS {1848)]. 

R 7 b. (Vedi n<» 870). 

1 394. R 7 b S. 

CARAFPA (Andrea). Cenni sul movimento di un grave nel Mezzo resistente, qua- 
lunque sia del rcsto la funzione, che assumes!, del la velocity a rappreseotare 
la rcsisten^a dl esso Mezzo. [Riifc. P., a. I, pp. 369-372 (1845)]. 

1395. R 7 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle linee tautocrone. [Ann. 5. if. P., t. Ill, pp. 362-370 
(1852)1. 

1 396. R 7 a 

BERTRAND (Giuseppe). Sulle linee tautocrone. Osservazioni indirizzate al Com- 
pilatore. [Ann. S. M. P., t. Ill, pp. 547-548 (1852)]. 

1397. R 7 c. 

BRIOSCHI (Francesco). Sulle linee tautocrone. (In risposta ad alcune osserva- 
zioni dirctte dal sig. G. Bertrand al Compilatore). [Ann. ^. if. P.,t. IV, 
pp. 62-65 (1853)]. 

1 598. R 7 c. 
(ANOMIMO). Sulle linee tautocrone. (Osservazioni aggiunte alUarticoIo del si- 
goor Bertrand). [Ann, S. M. P., t. IV, pp. 6^-66 (1853)]. 
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1399. R 7 C. 

BRIOSCHI (Francesco). iJitttn a\ Compiltiort. [Ann. S. U. F., t. IV, pp. io6-io6 

(1853)]. 

1 400. R 7 e a. 

AZZARHLLI (Mattia). Moto di un punto materiale lungo un arco della letnni- 
scata Bernoulliana. {Ann, Af., t. VII, pp. 284-296 (x465)]. 

1401. R 7 ga. 

MOSSOTTI (F.). Soluzione analitica del problema delle oscillazioni del pendolo 
avuto riguardo alia rotazione dcUa Terra. (Squarcio di lettera al P. Ser- 
pieri). [Ann, S, M, K, t. 11, pp. 232-236 (1851)]. 

1402. R 7 g a. 

CHELINI (Dotnenico). Sulla spiegazione deU'esperienza del sig. F o u c a u 1 1 in- 
torno al pendolo. [Ann, S, M, F., t. II, pp. 243-246 (185 1)]. 

1403. R 7 g a, R 8 i. 

CHELINI (Domenico). Addizioae alia Nota suiroscillazione del pendolO: nuova 
dimostrazione geometrica del principio dinaraico del moti rekcivi. [Ann,S, M.F., 
t. U, pp. 3"-3i7 (i8$i)]. 

1404. R 7 g a. 

MOSSOTTI (F.). Lettera del sig. prof. F. Mossotti al Compilatort. [Ann. 
S, M, F., t, IV, pp. 135-140 (1853)]. 

1405. R 7 g p. 

HOPPE (Reinold). Quelques cas de raouvement d*un pOitit »Qr u& corps en mou- 
vement. [Ann. M., s. II, t. V, pp, 1-13 (1^71-73)]. 

1406. R 8 c. 

AZZARELLI (Mattia). Moto del doppio cono lungo due direttricf rettflinee poste 
in piani verticali tra loro convergenti. [Ann. S. Af. K, t. VII, pp. J 17-} 34 
(1856)]. 

Z407. R 8 d. 
SCMLiEFLt (Ludovico). Sul moto di un pendolo quando la retta passaate pel punto 
di sospensione e pel centro di gravity ^, per questo punto, il solo asse prin- 
cipal d*inerzia che sia determinato di posizione. [Ann. Af., s. II, t. I»pf. 105-131 
(1867-68)]. 

1408. R 8 e. 
BETTI (Enrico). Sopra il moto di un sistema di un numero qttafonqild di punti 
c)ie s! attraggono o M re^Tngono tra loro. [Ann. M.^ s. tl, t. Vil!,pp. 301- Jtt 

(1877)]. 
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1409. R8e, H4j. 

DILLNER (GOran). Sur Tint^gration des ^uationsdiff^rentielles da probltoedes 
N corps. [Ann. M., s. II, t. XI, pp. 56-64 (1882-63)]. 

1410. R8e^ 

HENNEBEKG (L.). Uebcr die uncndlich kicinen Schwinguogcn, welche ein Fa- 
dcn, der an deni cinen Endpuncte befestigt und an dem anderen durch da 
Gewicht bclastet ist, unter dcm Einflusse der Schwere und einer anfanglichen 
GIeichgewichtsst6rung ausfuhrt [Ann, A/., $. II, t. IX, pp. S^-^7 ('S7^79)I- 

1411. R8 L 

PADOVA (Ernesto). Sulla teoria dei moti relativu [Ann, if., s. II, t XII, pp. 265-282 
(1884)]. 

R8i. (yedi n^ 1403). 

1412. R9b. 

VOLPICELLl fPjolo). Teorica elcnientarc deirurto fra soHdi, qualunque sia la 
natura e la forma dei medesimi, supposti perfettaineate liberi. [Race, P., a. IV, 
pp. 36$-386 (1848)]. 

141 3. R9b. 

CHELINl COomcnico). Sulle proprieti gcometriche dei centri di percossa nc' moti 
di rotazione. [Ann. Af., t. VII, pp. 217-256 (1865)]. 

1414. SI. 

GABUSSI (Carlo). Sulla dirczione degli aerostati. [Ann.S, Al. F.,t.VII,pp. 148-193 

(i8s6)]. 

141 5. Sib, O 6. 

CODAZZI (Dolfino). Intorno ad alcuni tcoremi di D u p i n. [Ann, S, M. F., 

t. VIII, pp. 309.324 (i8)7)l- 

1416. Sib. 

CODAZZI (De'fino). Teorica dei moti piccoli d'un galleggiante omogeneo. [Ann. if., 
t. I, pp. 205-226 (1858)]. 

1417. Sib. 

JORDAN (Camille). NUmoire sur la stability dc r^quilibrc des corps flottants, 

[Ann. Af., s. II, t. I, pp. 170-221 (1867-68)]. 

1418. S 2 a. 

TARDY riMacido^^. Sopra una nuova cquazione in idrodinamica. [Ann, S, M, F., 
t. I, pp. 223-237 (1850;]. 

1419. S 2 a. 

AMICI (Vincenzo). Lettera del sig. prof. V. A m i c i al Ck)mpilatore. [Ann, S. M. F., 

t. I, pp. 302-304 (1850)]. 
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1420. S 2 a, D 2 a. 

GENOCCHI (Angelo). Sopra una formola di Lagrange spettante al moto dei 
liquid! nei vasi. [Ann. S. M, F., t. VIII, pp. 396-422 (1857)]. 

1421. S 2 a. 

BETTI (Enrico). Sopra la propagazione delle onde piane di un gaz. [Ann, M., 
t. Ill, pp. 232-24r (i860)]. (•) 

1422. S 2 a. 

LIPSCHITZ (Rudolph). Determinazione del la pressione nell'interno d*un fiuido 
incompressibile soggetto ad attrazioni interne ed esterne. [Ann. Af., s. II, 
t. VI, pp. 226-231 (1873-75)]. 

1423. S 2 b. 

BETTI (Enrico). Sopra la determinazione analitica deU'efflusso dei liquidi per 
una piccolissima apertura. [Ann, S, M, F., t. I, pp. 425-443 (1850)]. 

1424. S2e, D 2 a. 

GEHOCCHI (Angelo). Di una nota del barone Plana. Casi particolari del moto 
dei liquidi. [Ann, if., t. I, pp. 383-396 (1858)]. 

1425. S 6 a. 

NOVI (Giovanni). Sul moto dei proietti neiraniraa delle bocche da fuoco. 
[Ann. S. M, F., t. V, pp. 365-408 (1854)]. 

1426. S 6 b. 

TORTOLINI (Barnaba). Sul movimento dei proietti nell'aria, supponendo che la 
resistenza sia composta di due termini, uno proporzionale al quadrato e 
Taltro al cubo della velociti del mobile. [Race, F., a. V, pp. 1-9 (1849)]. 

1427. Tib. 

(ANONIMO). Sulla pressione nelPinterno dei corpi o nelle loro superficie di sepa- 
razione. (Nota comunicata). [Race. F., a. II, pp. 30-32 (1846)]. 

1428. Tib, H 12 c. 

ROSELLI (Ercole). Sopra alcune fonnule della Meccanica molecolare. [Race, F., 
a. V, pp. 422-434 (1849)]. 

Tib a {Fedi n^ 1055). 

1429. T 2. 

CHRISTOFFEL (E. B.). Untersuchungen uber die mit dem Fortbestehen linearer 
partieller Differentialgleichungen vertraglichen Unstetigkeiten. [Ann, if., s. II, 
t. VIII, pp. 81 -1 1 2 (1877)]. 



(*) RivistA BibliograficA deir«rticolo diRiemann: « Ueber die Fortpflanzung ebener LuftwelUn 
▼on endlicher Schwingungswcite • (Bd. VIII der Abhandlungen der K. GeseUschAft der Wissenschaften so 
G^ttingen). 
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14^0. T 2. 
CHRISTOFFEL (E. B). Ucber die FortpfUnzuog voti St5sien dorch eU4ti5clic 
feste Kdrper. [Attn, M., $. If, t. VIII, pp. 193-24) (1877)]. 

14)1. T2a. 
CATTANEO (Francesco). Osservtzioni sulU Memoria diFabrizio Mossotti: 
« Nuova teoria degli stromenti ottici » inserifa negli Annali delU R. Uni- 
versity di Pisa e nel Nuovo Cimento, t. VI, agosto 1857). [Ann if., t. I, 
pp. 48-5$. X20-X24, 184-190 (1858)]. 

14)2. T 2 a. 
BETI*I (Enrico). Sopra Tequazioni di equilibrio dei corpi sdlidi ekstici. [Ann, if., 
s. II, t VI, pp. loi-iii (i87)-75)l. 

14)). T 2 a. 
BELTRAMI (Eugenic). Sulle equazioni genefaM della ela«ticft4. [Ann. if., s. H, 
t. X. pp. 188-21 1 (1880-82)]. 

14)4. T 2 a. 
SOMIGLIANA (Carlo). Sopra la dilatazioDt cubica di ud corpo elostko i^tropo 
in uno spazio di curvatura costante. [Ann, M.f s. II, t. XVI, pp. 101-115 
(1888.89)]. 

1435. T 2 a. 

SOMIGLIANA (Carlo). Sulle equazioni della elasticity. [^ii«.if., s. II, t. XVII, 
pp. )7-64 (1889-90)]. 

1436. T 2 a a. 

HENNEBERG (L.). Ueber die elastischen Schwingungcn einer isotropen Kugel 
ohne Eiuwirkung von ausseren Kriiften. [Ann, M., s. II, t. IX, pp. 193-209 
(1878-79)]. 

1437. T3. 

MOSSOTTI (O. P.). Sulla rifrazione di una supposta atniosfera lunare. [Ann. if., 
t. V, pp. 102-105 (1863)]. 

1438. T 3 a. 

FORTI (Angelo). Calcolo di un obbiettivo acromatico a tre lenti. [Ann, S. M,F.i 
t. Ill, pp. 49^^-507 (1852)]. 

1439. T 3 a. 

BELLAVITIS (Giusto). Lettera del sig. prof. G. B e 1 1 a v i t i s al Compilatore. 
[Ann. S. M. F., t. IV, pp. 260-269 (1853)]. 

T 3 a. {Fedi n^ 1321). 

1440. T 3 b. 

MAGGI (Gian Antonio). Sulla propagazione libera e pcrturbata delle ondc kiffrf- 
nose in un mezzo isotropo. [Ann. M.y s. II, t. XVI, pp. 12-48 (1888-89)]. 
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1441. T4a. 

VOLPICELLI (Paolo). Forniole pel cangiamento che nellc dimensioni material! 
avvicne, cangiaudo la teniperatura; ed applicazioni delle medesime. [Ann. 
S, M, F., t. II, pp. 4i3-434» 59^-596 (18$ i)]. (•) 

1442. T 4 c. 

BETTI (Enrico). Sopra la determinazione delle temperature variabilidi una lastra 
terminata. [Ann. M., s. II, t. I, pp. 373-380 (1867-68)]. 

1443. T 5 a. 

GALLI (Enrico). Sulla distribuzione delPelettricit^ alia superflcie di un ellissoide 
molto aUungato o molto schiacciato segu\ta da applicazioni numcriche. 
[Ann. S. M. F., t. II, pp. 249-286 (185 1)]. 

1444. T 6 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Sur Tassociation de plusieurs condensateurs entre eux pour 
tnanifester Ics faibles doses d'ilectricitd. (Lettre de Mr. P. Volpicelli 4 
Mr. Pouillet). [Ann. S. M. F., t. VII, pp. 44-50 (1856)]. 

1445. T 5 a. 

VOLPICELLI (Paolo). Delia distribuzione elettrica sui conduttori isolati. [Ann. 3f., 
s. II, t. Ill, pp. 249-268 (1869-70)]. 

1446. T 6. 

BELTRAMI (Eugenio). Sul potenziale magnetico. [Ann. if., s. II» t. X, pp. 241-260 
(1880-82)]. 

1447. T 7 a. 

FELICI (Riccardo). Sulla propagazione Jella corrcnte elettrica nelTinterno di una 
sfera. [Ann. S. M. F., t. I, pp. 312-318 (1850)]. 

1448. T 7 a. 

FELICI (Riccardo). Nuova nota suUa propagazione della elettricit4 Voltaica nel- 
rinterno di una sfera. [Ann. S. M. F., t. V, pp. 270-272 (1854)]. 

1449. T7 c. 

PLANA (Giovanni). Sopra le formuie matematiche atte a risolvere i problem! 
relativi alTazione emanata dalle correnti voltaiche circolari. [Race, P.9 a. Ill, 
pp. 17-25, 33-40, 53-59, 68-79 (1847)]. 

1450. T 7 c. 

PLANA (Giovanni). Intorno alle formole atte a paragonare colla teoria le osser- 
vazioni fatte siill'azione che le correnti terrestri esercitano sopra i conduttori 

(*) Bstratto «kgli Alti tielPAccadeuttA dei Nuovi Lincci, 1851. 
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voltaid perfettamente mobili, neiripotesi che queste corrend fossero di figun 
circo'.are. [Race, P., a. Ill, pp. 98-109 (1847)]. 

1451. T 7 c. 

SECCHI (Angelo). Ricerche di Reonietria Eletcrica. [Ann. S. M. F., 1. 1, pp. 167-222 
(i8)0)l. 

1452. T 7 a 

FELICI (Riccardo). Saggio di una spiegazioae dei fenomeni di indiuione elettro- 
dinamica. [Ann. S, M, F„ t. II, pp. 65-80 (1851)]. 

US3. T 7 c. 
FELICI (Riccardo). Saggio di una applicazionc del Calcolo alle correnti indotte 
dal magnetismo in inovimento. [Ann. S. M. F., t. IV, pp. 173-183 (1853)]. 

I4S4- T 7 c. 
FELICI (Riccardo). Sulla teoria niatematica delle correnti indotte in un corpo di 
forma qualunque. [Ann. S, M, F., t. V. pp. 35-58 (1854)]. 

1455. T 7 c. 

NEUMANN (Carlo). Thcoria nova phxnomenis electricis applicanda. [Ann. i#., 
s. II, t. IF, pp. 120-128 (1868-69)]. 

T7a (yedi n® 1384). 

1456. Ul. 

(3ARLINI (Francesco). Su'l'orbila parabolica descritta da una cometa e proict- 
tata sul piano deireccliitica. [Race. P., a. II, pp. 121-124 (1846)]. 

1457. U6. 

MATTHIESSEN (Lodovico). De aequilibrii figuris et revolutione homogeneorum 
annulorum sidereorum sine corpore centrali atque de mutatione eonim per 
expansionein aut condensationcm. [Ann. Af., s. II, t. Ill, pp. 84-1 11 (i^%9-70)]. 

14)8. U 6 c. 
BETTl (Enrico). Sopr.i i nioti che conservano la figura ellissoidale a una niassa 
fluida ctcrogenea. {Ann. Af , s. II, t. X, pp. 173-187 (1880-82)]. 

1459. U 7 a. 

KELLER (Filippo). Sopra alcune propriety della propagazione dclla corrente elct- 
trica nei flli telografici , dedotte dalla teoria di Ohm. [Ann, M., t. II, 
PP- 305-315 (1859)]. 

1460. U 7 a. 

KELLER (Filipino). Addizione alia Noia : « Sopra alcune propriety della propa- 
g.uionc dclU corrente elettrica ecc. ». [Ann, Af., t. II, pp. 357-364 (1859)]. 
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1461. U9. 

}ULLIEN (M.). Mtooirs suf 1© mou^remetit de la Tcrre autour de son centre 
de gravity. [Ann, S, M. F., u VII, pp. 21-44 (l^S^)]' 

1462. UIO a. 

SANTir^ (B.). Sulla fofza centrUuga terrestre in quaoto sturba la dhrezione della 
gravity. (Con Nota). [Ann. S, M. F., t. VII, pp. 445-453 (1856)]. 

1463. UIO a. 

BONNET (Ossian). M^moire sur la figure d)9 la terre considdr^e comme peu dif* 
ftrente d'une sphere. [Ann. M., t. II, pp. 46-5^ 11 3-1 31 i8o>i84 (1859)]. 

1464. U 10 a. 

PUCCI (Enrico). SuUe formule fondamentali della Geodesia geoidica. [Ann, M»^ 
s. II, t. XIV, pp. 193-220 (1886-87)]. 

UIO a. {y'edi n° 1083). 
UlOlx (^y'edi no 1348). 

1465. V. 

MARTIN (Henri). Les signes num^raux et Parithm^tique chez les peuples de 
I'antiquit^ et du moyen-Age. [Ann^M.^t. V, pp. 256-304, 337-391 (1863)]. (•) 

1466. V 2. 

MARRE (Aristide). Mani^re de compter des Anciens avec les doigts des mains 
et autres parties du corps. [Ann. if., t. VI, pp. 93-94 (1864)]. (*•) 

1467. V 3 Ix 

MARTIN (Henri). Chapitres IX et XX du livre second de Tintroduction arithm^ 
tique de Nicomaque de Gdrase traduits du grec en francais. (Avec des 
reraarques du traducteur sur ces chapitres). [Ann: S. M. F., t. VIII, pp. 429-440 

(X857)]. 

1468. V 3 c. 

MARTIN (Henri). Sur quatre personnages appelds T h r a s y 1 1 e. (Eztrait d*une 
lettre adress^e par M. Th. Henri M'aftin k M. Boncompagni). 
[Ann. S. M. F., t. VlII, pp. 423-428 (1857)]. 

V 3 c. IVedi n^ 694). 

t;4^. V3di 
CANTOR (Maorizio). Brano dl lettera indirictaia d;^ ^gnor M. Cantor a 

D. B. Boncompagni. [Ann. if., t. IV, pag. 256 (i86z)], 

• • ■ '■ ■ 

(*) Baaoieflr dt Pottyrage allemlmd intitule « Ktthfenifttbclie BdtMlg* itd Caltariebeh dtff' VStltM' » 
▼on Dr. Merits Cantor. Halle, 1863. 

(**) Extrait du « Tratado de Matbematicas por Joan Peres de Moja, Alcala de Henares 
nno 1573 ». 

Re'id. Circ. Matem.^ t VIII, parte 2*. — Stampato 11 i^ agosto 1894. 21 
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1470. V4a 

WOEPCKE (F.). Sur une donnte historique relative i l*emploi des chiffres iodieos 
par les Arabes. [Ann. S, if. F., t. VI, pp. 321-323 (i8s>)]. 

1471. V4a 

STEINSCHNEIDER (Maurixio). Intomo al Ubir KarasUmis. [Ann. M., t V, 

pp. 54-59 (1863)]. 

1472. V4a 

WOEPCKE (F.). Manuscrit cotd >5' du Supplteient arabc dc la Bibliothfcqae 

ImpOriale de Paris. Traduction. [Ann. M,^ L V, pp. 147-15) (1863)]. 

1473. "^^4 0.*" 

WOEPCKE (F.). Manuscrit cot* 9$« du Supplement arabe de la Bibliothfcqae 

Imp^rialt de Paris. Traduction. [Ann. M,, t. V, pp. 156-164 (1863)]. 

1474. V4c. 

WOEPCKE (F.) Manuscrit cot6 9$> du Suppltoent arabe de la Bibliothfcquc 

Imperialc de Paris. Traduction. [Ann, if., t. V, pp. i65-i69 (1863)]. 

1475. V4a 

WOEPCKE (F.). Manuscrit coti 9$« du Suppltaent arabc de la Bibliotbfcque 

Impiiriale de Paris. Traduction. [Ann^M.^ t. V, pp. 170-175 (1863)]. 

1476. V4c. 

WOEPCKE (F.). Manuscrit cot^ 952 du Supplement arabe de la Bibliotbfcque 
Inip^riale de Paris. Traduction. [AnnM.^t. V, pp. 176-181 (1863)]. 

1477. V4c. 

WOEPCKE (F.). Passages relatifs 4 des sommations de sfcries de cubes extraits 
de deux manuscrits arabes in^dits du British Museum de Londres. (*> 
[Ann. Af., t. VI, pp. 225-248 (1864)]. 

1478. V 4 c. 

MARRE (Aristidc). Le Messdhat de Mohammed ben Moussa Al Khirezmi; extrait 
de son aigibre. [Ann. Af., t. VII, pp. 269-280 (1865)]. 

1479. V 5 b 

GENOCCHI ( Angelo). Intomo a tre scritti inediti di Leonardo Pisano 
pubblicati da Bald. Boncompagni secoodo la lezione di un codice della 
Bibliotcca Ambrosiana di Milano. [Ann. S, if. F., t. VI, pp. 11 5-1 20 (1855)]* 

1480. V6b, A 3 k. 

LEBESGUE. Sur un problfcme traitfc par Lfconard de Pise dans son Hof, 



(*) RivistA BibliograficA. 
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et relatif 4 une Equation de troisitoe degr6. (Extrait d*une lettre adresste 
k M. Balth. Boncorapagni). [Ann, S, if. R, t. VI, pp. 1 55-160 
(i3)$)]. 

1481. V6b. 

GENOCCHI (Angelo). Sopra tre scritti inediti di Leonardo Pisano pub- 
blicati da B. Boncorapagni. [Ann. S. M. F., t. VI, pp. 161-185, 218-251, 
273-320, 345-362 (1855)]. 

1482. V5b. 

GENOCCHI (Angelo). Intorno ad alcuni problerai tratti da Leonardo Pisano 
nel suo Liher quadratorum. (Brani di lettere dirette a D. Bald. Boncora- 
pagni). [Ann, S, M. F., t. VI, pp. 186-209, 251-259 (1855)]. 

1483. V 5 b. 

TERQUEM (O.). Sur Leonard Bouacci de Pise ct sur trois dcrits de cet 
auteur par Balth. Boncorapagni. [Ann, S, M, F., t. VII, pp. 106-147 
(1856)]. (•) 

1484. V 5 b. 

GENOCCHI (Angelo). Leonardo Pisano materaatico del secolo XIIL 
[Ann, S, M. F., t. VIII, pp. 261-283 (1857)]. (••) 

V 5 b. (y'edi n° I0}6). 

1485. V 6. 

TERQ.UEM. Christophe Rudolf. [Ann. S. M, F., t. VIII, pp. 325-33a 

(1857)]. (•••) 

1 486. V 7. 

CREMONA (Luigi). Rivista Bibliografica delle « (Euvres deDesargues r^unies 
et analys6es par M. Poudra». [Ann. if., t. V, pp. 332-336 (1863)]. 

€487. V 9. 
DIRICHLET LEJEUNE (Pietro). Elogio diCarloGustavoJacobJacobl 
letto neirAccaderaia delle Scienze di Berlino il i^ luglio 1852. (Traduzioae 
dal tedesco di G. Novi). [Ann. S. if. K, t. VU, pp. 342-372 (1856)]. 

1488. V 9. 
KUMMER (E. E.). Discorso commemorativo su Gustavo Pietro Lejeune 
Dirichlet (Tradotto da F. Gas or at i dagli Atti della R. Accademia 
delle Scienze di Berlino, 5 luglio i860). [Ann. if.» t III, pp. 221-231, 283-297 
(i860)]. 

(*) Riprodotto d*i Noutellet Amules d« Matbinuitiques, 1855. 

(**) Estritto dalU RWUtt ConumporaneA, 1857. 

(***) Estratto <U1 BalUtin de Bibl. de« NouYellet Aniulc* de MatbiiiMttiqQet, 18)5. 
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14B9. V 9. 
BRILL, GORDAN, KLEIN^ etc AlfredoClebscheisuoi lavori sdentifici. 
(Traduzione di E. B e 1 1 r a m i). [Ann, Jlf., s. 11, t. VI, pp. i $3-207 (1873-75)). 

1490. V9. 

GEISER (C F.). In memoria di Jacopo Steiner. (Lettura fatu davanti alia 
seziooe matematica della Societi Svizzera di Scienxe Naturali. Tradazione di 
F. C a s o r a t i). [Ann, M., s. II, t. VII, pp. 65-88 (1875-76)]. 

1491. V9. 

SCHERING (Ernesto). Nella solennit^ del centenario dalU nascita di Carlo 
Federico Gauss. Discono pronunziato oella pabblica adimanza della 
R. Society delle Sciense di C^ottinga il 30 aprile 1877. (Traduzione di E. B e l- 
trami). [Ann, Af., s. II, t. IX, pp. 210-239 (1^78-79)]. 
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